Google 



This is a digital copy ofa bix>k lhal was preserved for gcncralions on library sIil-Ivl-s before il was carefully scanncd by Google as pari of a projeel 

to makc the world's books discovcrable online. 

Il has survived long enough Tor llie Copyright lo expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subjeel 

to Copyright or whose legal Copyright terni has expired. Whether a book is in the public domain niay vary country tocountry. Public domain books 

are our gateways to the past. representing a wealth of hislory. eulture and knowledge that 's oflen diflicull to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this lile - a reminder of this book's long journey from the 

publisher to a library and linally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries lo digili/e public domain malerials and make ihem widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their cuslodians. Neverlheless. this work is expensive. so in order to keep providing this resource. we have taken Steps to 
prevenl abuse by commercial parlics. iiicludmg placmg lechnical reslriclions on aulomaled uuerying. 
We also ask that you: 

+ Make non -commercial u.se of the fites We designed Google Book Search for use by individuals. and we reuuest that you usc these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from mttoimited qu erring Do not send aulomaled uueries of any sorl to Google's System: IC you are condueting research on machine 
translation. optical character recognition or other areas where access to a large amount of texl is helpful. please conlact us. We encourage the 
use of public domain malerials for these purposes and may bc able to help. 

+ Maintain attribution The Google "walermark" you see on each lile is essenlial for informing people aboul this projeel and hclping them lind 
additional malerials ihrough Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember thai you are responsable for ensuring that whal you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a b<x>k is in the public domain for users in the Uniled Staics. thai the work is also in ihc public domain for users in other 

counlries. Whelher a book is slill in Copyright varies from counlry lo counlry. and we can'l offer guidance on whelher any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume thai a book's appearance in Google Book Search mcans il can bc used in any manncr 
anywhere in the world. Copyrighl infringemenl liabilily can bc quite severe. 

Almut Google Book Search 

Google 's mission is lo organize the world's information and to make it universal ly accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover llie world's books while liclping aulliors and publishers reach new audiences. You can searcli through llic lull lexl of this book on llic web 
at |http : //books . qooqle . com/| 



Google 



Über dieses Buch 

Dies ist ein JisziULk-s Exemplar eines Buches, das seil Generalionen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Biieher dieser Well online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig geseannt wurde. 

Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich isi. kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheil und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 

Gebrauchsspuren. Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Original band enthalten sind, linden sich auch in dieser Datei - eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 

Nu tm ng s r ichtl i nien 

Google ist stolz, mit Bibliotheken in Partnerschaft lieber Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. OITciillich zugängliche Bücher gehören der Ol'lciilliclikcil. und wir sind nur ihre Hüter. Nichlsdeslolrolz ist diese 
Arbeil kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 
Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sic diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 

+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Texl in großen Mengen 
nützlich ist. wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 

+ Beibehaltung von Google-Markenelemcntcn Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei linden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu linden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus. dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich isi. auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus. dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechlsverlelzung kann schwerwiegende Folgen haben. 

Über Google Buchsuche 

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 

Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Wel t zu entdecken, und unlcrs lülzl Aulurcii und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 
Den gesamten Buchlexl können Sie im Internet untcr |http: //book;: . j -;.-;. j_^ . ~:~\ durchsuchen. 



600030M2M 




E.BIBL. RADCL 







ß c Ij x b u d) 



ber 



3 o o I o ü i c. 



. j.. _ . -.. . ». 



. ^.« «>.*.? 



au« kern ;t>lograpftlf4en «teilet 

üon gricbri^ gHetoeg unb ©o$n 

in 9raunfd>n>eia. 



Rapier 

auf ber meAanifdj>en ^aplet-gabrif 

ber ©ebrüber 35 i e m e q 31t äBenbfcauf en 

bei ©raun fd> tue ig. 



8 e l) r b u d) 



bet 




o o l o q i e 



für 



©tjmnafiett, 3tealf$ulett, 

forji* unb lanbtoirtf)fd)aftUd)e Scljranftatten, pljarntaccutifcfyc 

3nfHtutc 2c. 

(otoic 



Don 



Dr. ^tto tttiUuhit $h0»u, 

ortentl. Se^rer an *cr ftäbtifdyen «ealfdjule erfter Crfcnung ju Adln. 



2JHi 544 *erj$iebenen in ben Xcji etngebrudten fcoljflidfren. 



93raunf<$tt)etg, 

£)ru<f unb Scvlag t>on ftrtebvtdj SUetoeg unb ©oljn. 

1872. 



'I3 0CT 72 p 




$ie Verausgabe einet Ue&etfefcuna, in ftanjöfiföet unb englifd^er <5pxafy, 
fotoie in anbeten mobetnen <5pt«<$en nritb vorbehalten. 



SB o r to o x t 



.95orfiegenbeS 8el)rbud& ifi unmittelbar tyerborgegangen aus bem SSebürfniffe 
einer ber größten Spulen Deutfd&lanbS , ber ftäbtifd&en SRealfd&iile L Orb* 
nung ju Äöln, an tt>el<$er ber SBerfaffer feit einer SReilje üon Sauren mit 
einem Steile beS naturttriffenfd&aftlid&en Unterrid&teS betraut ifL 3nbem eS 
baS SBefen beS joologifd&en Unterrid&teS in einer ausführlichen Staturgefd&id&te 
beS Sttenfd&en, fonrie in ber Darlegung beS Slljierreid&eS als eines organifd&en 
®anjen fud&t, tritt es in einen betoufjten ©egenfajj ju faft allen anberen 
©d&ulbüd&ern ber 3oologie. ©ettrife mit boHftem SRed&te; benn nid^t bem Sßljilo* 
fo^en allein gelten bie Sffiorte: „©rlenne bi<$ felbft'M Unb toenn aud& 
bie ©dfjule ftdj) ni$t in anatomifdje unb p^fiologif^e Details berlieren 
barf, fo mufj fle bod& gettrijj eine metyr als oberpd&lid&e ftunbe beS eigenen 
33aueS unb fiebenS iljren 3öglingen bieten. SQBie triel Srrtoaljn toäre un* 
möglidj, hrie triel ©efaljr für ©efunbljett unb Seben ber ©injelnen bermieben, 
toenn bie 2Renf<$en ityren Äörper nur in ettoa lennen gelernt! 9Wd)t unge* 
red&tfertigi hrirb eS femer erfd&einen, bafe aud) anbere bie 9laturgef^i(^te beS 
9Kenf$engefd)ledjteS betreffenbe ©egenftänbe, ttrie Urgef <$id(}te , SRaffenunter* 
jd)iebe u. bergl. auf baS ©ebiet ber ©c^ule übertragen toorben jtnb; natürlidj) 
furj unb oljne Sßolemif, ttrie eS fi<$ bem ©<$ulbu<$e gejiemt. @o ttmrbe in 
bem 2Renf<§en ber SluSgangSpunft gefunben, bon too aus baS ©ebiet ber 
3oologie burd&toanbert »erben fonnte, bis fd&lief$li<$ bie niebrigjten liiere 
ber SBetrad&tung ein 3iel festen. 

2lüf ttrijfenfd&aftlid&e SBoDftänbigieit mad&t baS 33ud^ leinen 3lnfprud(j; 
entfpred^enb fotool)! ben SBorfd&riften ber in Sßreufjen geltenben Unterrid&tS* 
unb SßrüfungSorbmmg ber ftealf d&ulen unb ber leeren SJürgerfd^ulen , als 
audj) ben 9toforberungen beS gebilbeten SebenS lourbe eine umfaffenbe unb 



vi «Bortoort. 

baburdj jerftreuenbe ÜJlanni g f alti g leit , ebenfo nrie eine unfrudjtbare tt>iffcn= 
fdjaftlid)e ©tjftematif toertnieben, bafür aber überaß auf bie lebenbige 2BirIlidj= 
fett jurütf gegangen , toie fic in ben ftaturförpern ju Sage tritt. Ss'tourbe 
Ijingebeutet auf ba3 93erl)ältnif$ , in ttjcld^cö ftd) ber 2Renfd) burdj bie ffraft 
feines ©eifteä ju ben gieren gefefct l)at unb Srfoäljnung getrau ber oft fo 
ttmnberbaren (SntttridHung be§ SEl)iere§. ©djlieftfidj erfuhren au<$ bie 2eben§= 
äujjerungen ber ßinjelt^iere unb ber SÜ)ierftaaten , toie fie einanber, ben 
3Kenfdjen, bie spflanjen befämpfen unb fo ba§ 31>rige jur 6rl)altung be§ 
©leidjgenridjte§ in ber 9Jatur beitragen, eine eingeljenbe (Erörterung. 

2)iefe fc^toiertge Aufgabe ttmrbe, toenn überhaupt, fo genrifj nidjt jum 
geringften Steile gelöft burdj bie grofee Qaffl meifterljafter £>oIjftidje , mit 
benen ber §err Verleger ba3 39udj auägeftattet $at. 

3nbem 3Serfaffer. fdjltejjlidj ba§ SBerWjen ber freunblidjen Seadjtung 
ber ©djulmänner unb ©djulfreunbe empfiehlt, fnitpft er baran bie Semerfung, 

m 

baf$ biefeä 33udj nidjjt auStoenbig gelernt toerben unb fo bie 2KetIjobe be§ 
UnterridjteS Dorf ^reiben foH; e§ toifl nur ein Seitfaben fein in ber §anb 
hoffentlich redjt Dieler jünger ber SBiffenfdjaft unb ityrer Seljrer. 

«öln, ben 1. Stuguft 1872. 
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© i n l c i t u n g* 



Zoologie ift bic 9faturgcfd)id)tc ber jenigen aBcfcn, toeldjc toic bic ^flanjcn ot <uftant> 
bev grnäfjrung unb gortpflanjung fäfjig pnb, aufjerbem aber nodj mit Ur 8oc,lM<f - 
Smpfinbung unb tt)iUfttrtid)er Setocgung begabt erfechten, b. Ij. atfo bie 
9?atwrgefc^tc^tc be8 SRenfdjen unb ber liiere*). 

So tootlfoinmen ausgeprägt Setoegung unb Smppnbung bei bem 9Renfd>en 
unb ben leeren gieren aud) erf feinen mögen, fo ipenig iji bieS bei mannen 
nieberen liieren ber gafl; e$ nähern pd) inetmcljr biete liiere in tyrer äugern 
ßrf Meinung unb 2ebcn$tl)ätigfeit fo fefyr geimffen ^ßPanjenformen, bafc e$ jur 
3eit ganj umnögtid) ip , bic ©renjen }tt>if d)en itytx* unb IßPanjenreid) mit einU 
ger ©id)erljeit ju jiefjcn**). 

SBtnn bie 3<>otogie ben ütfenfdjen eben fo tt>ic ba$ £l)ier in ben Äreiä ifjrer im« mit 
gorfdjung jief)t, fo ift pc pdj babei benmjjt, baß pe bcnSRenfdjen nur nad) feiner * Hmt 
tötyerfidjen ©eite ju unterfudjen tjat, bog pe bagegen bie 93ctrad)tung ber fee* 
h'ftfjen %äf)igteittn , looburd) ber SRcnfdj fo fyod) über ba$ £f)ier erhoben ifl f ber 
$f)itofo^ie anheimgeben muß. — 2>a nun ber menfdjlidje Äörper eine fotdje unm-r 
2lcljnlid)feit mit bem £eibe gctüiffcr £(jiere jeigt, baj$ man in ftotge batom ganj ""f««*' 



*) 3ür ben begriff ber3ooIogie in bie|em ©tnne ift «riftoteleS, ber JBegrünber 
ber 2Biftenf$aft, al§ mafegebenb au Uixatyen. £>a§ Cyov ift tym an bieten ©teilen 
2Renfdj unb £$ier sugleic$ (bergl. bej. de part I, 6), toie er benn ouc$ £#« unb 
yvxu neben einanber nennt, otyne ben SRenfäen als folgen befonberS anjufübren. S)en 
Spanien f treibt er aüerbingS ein Z1\v ju (de part II, 10; toergl. au<$ ©eneea ep. 
5S, 8), aber ein C$oy nennt er pe nirgenbtoo. 

**) 9to§fü$rü<$ere§ über biefen Sßunft, fotoie über bie ße$re Dom ^rotojrtaSma, 
toon ber 3*Hbttbung u. f. »., toa§ in biefem S3uc$e gleichfalls Stelle pnben müfete, 
finbet pdf) in beut biefem ße^rbu^e ber 3ooIogie correfoonbirenben SBerfe: Xljome, 
£e$rbu$ ber »otanif. 3Mt Ö90 giguren. 3»ette Auflage, »raunfdfrtoeig bei 
griebTi<$ SHetoeg unb ©oljn 1872. (SßreiS 1 £$aler). Sttan möge bafcr bort 
namentlich t>erglei<$en ®tiU 6, 21, 170, 180 unb fplgenbe. 



2 einttyeilung, — ®ef$td>te ber 3öologte. 

allgemein unb mit tollem SRedjte bie 8ollfommcnf)cit eine« XfjiereS gerabe nadj 
feiner meljr ober minber großen 3lnnäf)crung an menfdjlidjc ©cflaltung ju hv 
meffen pflegt, fo möge benn audj im golgenben bie eingefjenbe 33etrad)tung un* 
fere$ eigenen $örper$ ben 8fo$gang$punft bilben, ton tt>o au« ba$ ©cbiet ber 
ßoologie burdjwanbert werben fott, bi$ fdjließlid) bie niebrigften Jtjtergeftalten ber 
33etrad)tung ein £\tl fefcen. 
eintbcümifl j)i e 3<>ofogie jerfäHt in mehrere 3toeige: S)ie ©eflaltlcfyre ober ÜRor* 

p^ologie teljrt un$ bie $auptorgane fennen, burd) fte werben wir über beren 
äußere formen unterrichtet. 3nbem wir mit Ujr bie 2ntwirflung$gefd)td)te 
ber einzelnen Drgane terbinben, werben wir in ©tanb gefefct, bie einzelnen Xljeile 
richtig aufjuf äffen unb ju betreiben. Die ?el>rc tom Äörperbaue nennen wir 
Anatomie, wenn fte fid) nur auf Spiere bcjicljt aud) wofyl 3ootomie. 3>ie 
mifroffopifdjen detail« werben un$ babei ton ber ©ewebelefjre ober £iftio~ 
(ogie enthüllt. Die ^ßljtjfiologie befd)äftigt ftd) mit ben 8eben$erfd)eutungcn, 
bie ©tyftematif mit ber ßufammenfteHung unb Änorbnung ber Ijter ju betrad)? 
tenben SBefcn. Daß enblid) bie 3°°I°fl^ a ^ Tiergeographie unb Efyter* 
Paläontologie aud} übergreift in bie®ebicte anberer2Biffenfd)aften, bebarf ttjofjt 
nur ber örwäljnung. ' 

£äufig [teilt man bie £eljre tont 9Kenfd)en unb bie Seljre ton ben Spieren 
als 3lntfyropologi# unb als 3 00 ^°9^ e xm engeren ©innc be$ 2Borte$ 
einanber gegenüber. 
Acfditfttc . äriftoteleS (f 321 t. Sfjr.) ifi als SSegrünber ber wiffenfd)aftl\djen £oo* 

* fr * c ° Cfl,f * logie ju betrachten, tiefer große öftrer Sllejanber be$ ©roßen burdjreifte 
bie ton feinem ©d)üler eroberten Sänber, um SWateriat ju feiner 9?aturgefd)id}te 
ju fammeln, unternahm jafjlreidje anatomifd)e Unterfudjungen, ton benen mandje 
als wichtige Grntbecfung erft in ber Stcujctt beftätigt' würben, unb gelangte fo ju 
einem Serftänbniffe ber tfjierifcfyen Drganifation, wie e$ feit faft 2000 Sauren 
ton deinem mefjr erreicht würbe. Seiber ftnb feine Serfe nur tfyeilmeifc unb 
nid)t unterfälfdjt ermatten, bod) jeigen bie SRefte, baß er ber berufene SWeifter war, 
ein Üeben ber gefammten Üljierwelt ju terfaffen. ©egrünbet waren feine SBcrfe 
auf eine große SWenge ton ©pecialfenntniffen, belebt burd) ben großartigen @e* 
banfen, alles tljierifdje Seben als einen Ifjeit beS SBcltaüS in aßen feinen 3Jiobi* 
peationen ju einem einljeitlidjen ©emälbe jufammenjufaffeu. ©einem fdjarfftd)* 
ttgen Sluge fonnte bafjer aud) nidjt bie natürliche ©ruppirung ber liiere ent* 
geljen; unb wenn feine $aupteintl)eilung in ©luttljiere unb SSlutlofe aud| falfd^ fein 
mußte, ha er bie rotlje garbe al« not^wenbige SSebingung für ba« S3lut forberte, 
fo [teilte er bod) mit biefen ©ruppen tfjatfädjlid) bie SBirbeltftiere ben SBirbe'Hofen 
entgegen, eine Unterfdjeibung, beren beftimmte 3lu$einanberfefcmtg noc^ je^t 
Üamard (f 1829) jum großen Serbienfte, angerechnet wirb. Die Slutt^iere 
jerfielen nämlic^ in lebenbig gebärenbe Spiere (b. % ©äugetljtere), SJögcl, Sier 
legenbe Vierfüßler (b. ^. {Reptilien) unb in 8fifd)e, unb bie 93lutlofen würben 
unterfdjieben in SBeidjt^iere, Äruftent^iere, Äerbt^iere unb ©djaltljiere. Uebcr« 
gang^gruppen (j. 33. glebermäufe, ©erlangen u. f. w.) terbanben jene ^aupt- 
glieber ju einem organifd^en ©anjen. — 9?ad) i^m ru^te bie wiffenfd^aftlic^e 
33eljanblung ber 3°°^°9^ e W r ^ an g e 3 e & 3*°^ förberte bie Sllejcanbrinifc^e 
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2cf)ule bie Äenntnifc be* menfdjlid|ett Äörper«, aber habet mar ba$ praftif^e 
Sebürfnifc ber $etßunbe Horgttgiic^ ntafcgebenb. $riefier unb Her jte Maren 
bte Xräger ber SBiffenfdjaft, bod) fehlte tynen öor Allem bte unmittelbare ©etofl* 
beobadftung ber 9?atur. Slud) ber melfdjreibenbe ^ßliniu* ber Heitere (f 79 n. 
(S&r.) bereicherte bte SBiffcnfdjaft nur toetiig, ifi ja feine in 37 SJtidjern abgefaßte, 
bte gange -Katar betjanbetnbe 9taturgcfdjid)tc faft nur att eine 3ufantmenftettung 
bereit« oor üjm befannter Jfjatfadjen ju betrauten. 2)od> gebührt ttjnt ba« 
3ttrifel^afte $erbtenjfc, bte ©ntycttung be* äriftotelc« toermorfen unb erfefct ju 
fjaben burcr) bte umuiffenfcfjaftlidje Unterfdjeibnng in Sanbtljieve, SBaffertljiere unb 
Slugtfjtere. ©ering ftnb auc^ bie Srrungenfd>aften ber erfien Oaljr^unberte un* 
ferer 3eitrcd)nung, ba berbienen nur ber fpamfdje 39ifdjof 3fibor toon ©eoilfa 
(7. 3aljrlj.) unb «Ibertu« ÜKagnu« (13. da^.) ber Srmäfmung. 

(Srji gu ßnbe be$ 15. unb mftljrenb be* 16. SaljrfmnbertS , a(« JMe$ in 
einen grogartigen, geiftigen Umfdpmutg fjtneingejogen mürbe, fanb aud) bie 3oo* 
lo^ie neue, wttrbige Vertreter. Wan teerte jurücf ju ärifiotelifdjcr S3eobad)* 
tungStoeije unb bamit ju felbfttfjätigcr Unterfudjung. Oefjner (ber beutfdp 
$liniu$), Slbrooanbi ($Raturgcfd)id}te in 14 goliobänben), SBotton (fteüte 
juerfi bie ßoopfytjttn als eigenen £f)ierfrei$ auf) unb Slnbere begrünbeten neue ftort* 
fünfte ber allgemeinen 3^ologie, mäfjrenb burd) Scfat, gaUopia unb <Su« 
ftad)iu$ bie menfd)lid)e Slnatomie roefentlid) geförbert mürbe. 

grudjtbar i(l aud) bat folgenbe 17. Oafjrfjunbert. Da entbeefte #arbeij 
(1619) ben ÄreiSlauf beg Eintet, «felli (1622) bie fympljgefäjje; in golge 
baöon mürben Spiere jergliebert unb fo namentlich toerglcidjenbe Hnatoniie unb 
^ftologie bereichert, ©tcidjjeitig unterfud)te ©mammerbam (1627 bi« 1680) 
in tfetjben mit größtem (Erfolge ben Scib ber 3nfeften unb 2Beid)tf)tere unb be* 
}d)rieb bie Sermanblung ber gröfdje. ÜRalpigtyi (1628 bi« 1694) in »ologna 
ftobtrte ebenfalte ben 33au ber 3nfeften, baju bie Snttoirflung be« #tif}nd)en$. 
\!eutoenf)oef in Delft befdjäftigte ftd) mit ben tooq tfmt juerft (1676) gefcfjenen 
3afuforicn. Unb fdjon unternahm e$ SKebi (1626 bis 1697) £art>et}'$ bertilrat* 
ten $faäfprud) „SlHeä Sebcn entfyroßt einem Sie (omne vivum ex ovo)" burd) 
^rperimente ju beweifen. 

3tot 18. Satyrfjmtbert verliert ftd) bie miffenfdjaftlidje gorfdjung gar m'elfad} 
in angenehmer „®emtttfy$* unb Äugenergöfcung", bod) bereicherten SRänner mie 
fteaumut, SRöfel Don 8tofen^of, ©djäffcr unbänbere nid(t unmcfentlic^ bie 
Senntnig Don ber £eben£gefd)id)te unb ben Sermanblungen ber Spiere, namentlich 
ber Snfeftcn unb eintyeimifdjen SBaffert^iere. Äud| Anatomie unb ^fiologte 
fanben i^rc Vertreter: jene in Dallas, Daubenton unb Samper, biefe in 
Spallanjani, Saoolini unb Sllb. \>. ^alter. Dabei mürben aufcereuropäifcfye 
J^ierformen in faft übermältigenber güüe entbeeft, unb ein «arl t>. ?inne (1707 
bfe 1778) mußte auftreten, um in tyftematifdjer «Strenge ba$ jenige orbnen ju 
lehren, tt>a$ man bereit« an miffenfd|aftlid|em SWateriat juf ammengetragen ^atte. 
2o rourbe er, oime f^ gerabe burdj befonbere gorf jungen unb Sntbechtngen 
^eroorjut^un, gerabeju ein {Reformator ber SBiffenfc^aft. 3 um W* W u f er ^ ur( ^ 
fefie SfoffteUung ber begriffe Slrt, ©attung, gamilie, Drbnung, Slaffe bie Statt* 
gorien, meiere eine fdjarfe Ünterorbnung ermöglichten, ©obann erhielt jebc« S^ier 

1* 
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2 lateintfcfje tarnen, einen ©attungS* unb einen Artnamen, 'iättblidj mürbe ein 
©tjftem aufgeteilt unb in bemfetben bie bcfannten Spiere untergebracht. @r 
unterfdjteb ß Stoffen: ©äugetyicre, »ögel, Amphibien, gifdje, Onfcften unb 
Sßürmer, oerftiefj babei aber mannigfach gegen bie natürlichen SJertoanbtfdjaften 
gewiffer !£§iergruppen ju einanber, ba er in fünftlidjer SBeife feine Smtljeilung 
auf bie Silbung be$ #erjen«, 83cfd)aff cntjeii be$ 931ute$, bie Art ber Warnung 
unb Sfortpflanjung grünbete. 

©egcn Snbe be$ vorigen unb ju Anfang tyefeS 3al)ri)unbert$ fud^te man 
aud) bielfadj burdf) pljilofopljifdje 3been bie befannten Sljatfadjcn ju berfnüpfen 
unb ju berattgemeinern. (SrwäljncnSwerttj finb Ijier bieSJerbicnfte (£. g. SBotff'S 
unb ®oetfje'&; bodf) lägt ftdf) bie SRatur nid)t auf bem bloßen SSege bc$ SDenfen« 
conftruiren, unb fo mufjte ftdj bei bem SWanget an auSreidjenben Beobachtungen 
balb ein gctoiff er ©tiflftanb, wo nid)t SRüdffdjritt, ber äBiffenfdjaft in ben äBerfen 
ber fogenannten -Katurpfyitofopfjcn bemerfbar machen. Aber nodj cfyc jene fpecu* 
latioe Stiftung Ujren #öfjepunft erreicht Ijatte, machte fidf) fdjon ber (Sinfluft 
©eorge Sutuer'S (1769 bis 1832) geltenb. AuSgebe^jnte anatomifdje Untere 
fudjungen über bie Drganifation faft aller Abteilungen be$ £i)ierretd)e8 tiefen 
iljn ba$ ©efammtgebiet bamaliger 3°°I°9i c ^ ar überfd)aucn unb führten- i$n ju 
einer Sint^cilung be8 £ljicrreid)e$ (1812), weldje feit ArifloteleS ben bebeu* 
tenbjien gortfdjritt ber 3°°fogie fetfnjeidf)nete. GEubier crlannte in bem Säue 
ber Spiere 4 ©rgauifationSpläne ober £t)pen, beren Unterabt^eitungen nur auf 
SKobificationen ber ©ntwidßung unb auf £in$ufttgung unwefentlidjer SRerfmale 
berufen; jene 2ty>en finb äBirbet*, 2Beidf)=, ©lieber* unb ©tradiere. S$ tljut 
Suöier'S SSerbienft feinen Abbrudf), bafj bei bem fpäteren Anwadjfen joologifd)er 
Äenntniffc mancherlei äRängel feiner Sintljeilung aufgebedft würben, unb ba§ 
namentlich bie 3afyl *> cr Stjpen fcermeljrt werben muffte. äRan trennte emfad) 
bie ©fybertljiere in ©tiebfüfcler unb SBürmer, fdf)ieb bie ©tradiere in ©tadjel* 
fyäuter, barmlofe ©tradiere unb Urtiere, unb .fanb enb(id) einjelne Serbin* 
bungSglieber , welche bie fdjarfen ©egenfäfee im £)rganifation«plane ber Stypen 
einanber nähern. — ©leidfjeitig mit (£ut>ier, aber auf anberem SBege, burd) ba% 
©tubium ber ©ntwidttungSgefdjidjte, gelangte audf) to. 33aer jur Srfenntnifc ber 
fcerfdjtebenen DrganifationSpläne im Saue ber Spiere; er fanb, bafc biefe Stypen 
nidf)t bloft burd) ba$ SRer&enfoftem, fonbern audf) burdj eigene Drgane djaraftcri* 
firt ftnb, wetdje ftdf) nie ganj fo in anbcren wteberfinben. 

©d)liepd) erlognen wir no^ Suffon'S (1707 bi« 1788), ber bie erften 
Anregungen ju einer Tiergeographie gab, unb ©d^wann^, welker burdj feine 
3eHent^eorie (1839) baö gunbament legte jur wiffenfd^aftlid^en SJe^anblung ber 
©ewebelefjre. Auf ba« gewaltige 3Katerial, welche« ja^lreidf|e unb berühmte &t\U 
genoffen jum weiteren Aufbaue ber 3 00 *°9k xufammengetragen unb in ba$ ^err- 
lid^e ©ebäube ber 3Biffenfd)aft eingefügt ^aben, fann leiber Jjier nidf|t weiter etn^ 
gegangen werben. 



grfter 3lbfd)nitt. 



Srfte« (Sapitet. 

©er 2eib be* 2Äenfc$em 

Der £eib be« SRenfdjen befielt au« einer 2Renge eingelner, fowofjt her djemi* 
fd^cn 93efdjaffentjeit al« ber ©truetur nad) fetjf fcerfdjiebener XtyiU, weldje ftdj 
in mannigfacher SBcife gu eingetnen, ben 2ebcn«t>errid)tungen be« Äörper« bienen* 
ben SBerfgeugcn ober Organen tereintgen. 9Wit 9?üdfftdf)t auf bic ©leidjartig* Organe, 
feit ber 33cßanbtfyeite unb Siümng eingelner Organe werben biefelbcn gu foge* 
nannten Organftjftemen gufammengefafct. 3nfofern mehrere, toerfcf)iebenen Drgnn. 
Stjftetnen angeljörenbe Organe gu einer größeren ©efammtleijhmg toerbunben ftnb, föfteme * 
bilben fte einen Organapparat; fo gehören g. 33. bie Organe be« Oc^örappa* Organ* 
rate« ben öerfdjiebenffcn ©Renten an, ba Steile be« Jfttodtjens, 2Ru«fet, Serben* a * wrat ' 
fojtent« u. f. w. gu fetner Sitbung gufammentreten. @« ift baf>er meiften« nidf)t 
tf)imlidj, bie ©tjfhme jfreng bon einanber getrennt ju befjanbefn, pnb bei 33efprcs 
djung ber ©tjfteme wirb baljer in gotgenbem oft ba« eine ober anbere Organ 
übergangen werben muffen , um erji bei 33etrad)tung be« Separate« , gu wetdjem 
c$ gehört, 93erücfjid)tigung gu ftnbcn; wie g. 33. ba« £erg bei bem Srnäfjrung«* 
apparate betjanbeü Werben wirb, obgleich e« eine berechtigte ©teffung audf) im 
< üJiuStelfyßeme finben fönnte. 

Äfe (efcte, mifroffopifdj Heine Organe, fogenannte Etementarorgane, mttf* «ementor- 
fen übrigen« bei SWenfdjen unb Spieren cbcnfowol)! wie bei ben ^ffongen bie 3&e™' 
Bellen betrautet werben. * 3)iefe erfechten in Üjrer einfachen ftoxm al« mifro* 
fttyifdj Heine Älumpd)ei| einer eiweißhaltigen ©ubftang, welche man $(a«ma, 
$rotopla«ma ober ©arcobe nennt. Sei ben työfjer organiftrten j&tütn tritt 
im ^rotopla«ma dn fdjarf abgegrengte« fejiere« ©cbilbe, ber 3ettfcrn (nucleus), 
auf, welker namentlich in jungen 3eHen nod) ein flehte« Äcrnförperdjen (nu- 
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cleolas) umfdjließt. Snblidf) ftnbet ftdj and) in Dielen gaffen eine bon bem 
^ßlaäina djcmifdj toerfdjiebene Umhüllung ober SR em brau öor. ©röfje unb 
©eftatt ber 3 c ^ cn P n ^ »w foäter gejeigt werben wirb, äußerfi toerf Rieben, SWidjt 
tttinbcr widjttg als bie 3eß«t finb bic ©toffe, in welche bie j&tfltii eingebettet Yt- 

fmm*'*' tö^ncn, m ^ ^ c man a ^ 3 w H^ en J e Hf u ^P an J (3nter* ober (Sjtraceüular* 
fubftanj) bejctrfjnet, unb wetdje oon ben Sinen für 3lu$fd)eibung$probucte ber Eti- 
len, t>on Slnberen für .getraute,* Don nod) anbeten für umgewanbelte ^artljien 
ber £tUf)üutt gehalten werben, enbtid) aud) oft bie fogenannte Äeimfttiffigfeit 
(Staftem) fein foff, wctd)e ba$ ro^e Sitbungämateriat neu entßeijenbcr ober toadj* 
fenber Stementarorgane abgibt. (Sine flttfftge Snterceffufarfubftanj, wie ©tut unb 
tympty fte bejifcen, lögt ganje 3^ntaffen afe trübe gtiif flgfeit erfdjetnen, wäljrenb 
eine fefte, je nad) bem ©rabe ifjrer geftigfeit bem ©ewebe Starrheit, @f afticität k. 
tocrfetljt. 

3nbem .eine SKenge t>on &iütn gleicher 33efd)affenljeit burd) 3^f^ en 2 e Ofub« 

®e»eb«. ftanj ju größeren SKaffen bereinigt werben, entfielen bie ©ewebe. 3)ie ©erotbc 

• be£ 2Renfd)en* unb £f)terleibe$ fann man folgenbcrmaßen einleiten : 

4 A. ©ewebe einfacher 3^t(en mit flüffiger 3 ttJ H<*) cn f u &f tön ä- 

1) Slut, 2) fym^e. 

B. ©ewebe einfacher &tll en mit fparfamer, fefter, gleichartiger 

(homogener) 3 nj tfd) cn f u &ft an S- 
1) Dberfjaut, 2) SRägel. 

C. ©ewebe einfacher ober umgewanbelter unb juweilen Der* 
fdjmoljener 3*Hen in tjjeilS gleichartiger (homogener), tfyetU 
faferiger unb meift fefterer 3 to M^ enma ff e (Stnbefubftanj* 
gru^e). 

l)$norl>et, 2) Ratterte, 3) nefcförmige Sinbefubflanj/ 4) gett, 5)93inbe; 
gewebe, 6) Anoden, 7) 3#tgewebe (ejdufme ©d)metj). 

D. ©ewebe umgewanbelter, in bet Siegel nidjt mit einanber Der-- 
wadjfener 3 c M cn / mit tyomogtner, fparfamer, fefterer 3 to ^ 
fdjenfubftanj. 

* .1) ©djmelj, 2) ©ewebe ber ?infe, 3) ÜKutfcIn. 

E. 3 u f ammen 8 c f c 6 tc ©ewebe. 

1) SReroen, 2) Prüfen, 3) ©efä&e, 4) £aare. 

1. 2)a§ ßnodjenftjfiem. 

®a« $nodjenft)ftem, ©erippe ober ©feiet ift eine ^Bereinigung ton 
bewegtid) untereinanber oerbunbenen $nod)en. 2)urd) feine Starrheit gewährt e$ 
ber SWaffe be$ ÄörperS balb ©tttfce, baß) ©d)u&, unb burd) bie gegenfeitige S3e= 
wcglidjfeit feiner Steile Werben bie Bewegungen be$ Äörper« nid)t nur ermty 
fid)t, fonbern audj in feft'e Sahnen gebannt unb babei fo ftdjer unb fräftig gemalt, 
ate es jur Spaltung be$ anfrrengung$t>oHen unb bielfad) gefäljrbeten Seben« 
' nötfjig erfdjemt. 

entforedjerib ben großen äbfdjnitten be* ftörper* jerfättt ba« Äno^engertifte 
in Äopf*, 9Jum<)f* unb ©tiebmaßenffelete. 



B JfiiDdjerijtjjtem. 

a. Stumpft feiet. 

täÜngefdjfoffen in 6er äußeren 2Bcmb be8 SRiimpfeS finben fid) folgenbe Siio» 
erjen: 1) aßubelfäule, kippen unb Enifrbtin, 2) .gdjlüff elbeine , @d) uttev blatte t 
unb iöecfeti. Üion biefcn j£ttod)cn ift inbeffen Ijiev' nui bie eifte ©nippe jii br= 
trauten, ba bie jtoeite ifjrer Stufgabe nadj ju ben @iiebmafj«i geregnet werben 
muß ©ig. 1 a. ö. ©.)■ 

Sie SBirbtlfäuIe erftrerft fict» von bem ®tf,äbel (betn ^interbauptloa» burd) 
bie ganje Sänge beS Stumpfes als eine Steige Don 33 furjen ffttorijen ober 3Birbe(n 
(vertebrae). 'Hinein elaftif^eii, iti ber Mlid'enjeite ber Sumpfraanbung gelegenen Stabe 
dergleiifjbar, bat fie nietji nur bie aufgabt, bem ganjen flärper feine aufregte Stellung 
ju fiebern, fonbern and) bem Stüccenmarie be|onbetn SctjuK. ju »erleiben. 3>ab>r fttib 
bie äBirbel ringförmig gtftattet unb bie ganje s «& e bet SHSirbel bilbet fo ben 9Bir= 
btlcanal (canalis vertebralis, 3ig. 2), in befjen Snnerm boS fflüdenmott einge-- 
f<fi,Ioiien ift. Sie 2Öir6et baten eine oorbere unb eine Sintere 5Bogenl|äIfte , bie etfieie 
bilbet ben «)Iinbrif<b,(n flörper (corpus), bie leitete, ber eigentliche 93ogen (areus), 
trogt an u)m grB&ten SuSbuetjtung ben Somfortfa? (processus spinosusf, jwei 
Big. 3. 





«ig. ». Set «liite »ruftmirttl rc« mit«. — 
Ütf. 3. .Infi ernfliBlibtl Im Btofll. a Stfotti. 6 
CoenfotitaB , « CnerforHag mit (DiIdiffllAt. d 

■tadln*. 

feitlittje Ciier fortfätje (pr. transversa), enb(id) .jwei nadj oben unb jroei nadj unten 
gerichtete Heine, ftbiefe fjortfätje (pr. obliqui, gig. 3). Sott tiefem £ppu3 meieren 
inbeffen elnjelne Sfflirbel in beftimntter, noch näher ju befdjreibenber Wt\]t ab. in 
ihrer fßerblnbung jur SBirbelfäule liegen bie gleichnamigen Iheile über etnanber, av 
trennt unb bod) fefjr feft oerbunben burdj eine Srtjeibe (norpeliger ©ubflonj (Safer; 
fnorpel), beren SBortjanbenfetn ben ^Bewegungen ber tinjtlnen äBirbel einen (leinen 
Sbielraum gefaltet (biefe 3Irt ber RnodjenBerbinbung Ijei&t Symphyse, Qig. 4). — 
©ie SQirbelfaule befteljt aus 7 §aUwirbeln (vertebrae colli), 12 «ruftwirbein (v. tho- 
racis s. dorai), 5 ßenben wirbeln (v. lumbarum), 6 flreujbeinwirbeln (v. sacrales), enb= 
lieb ■* Stti6beinwirbeln.(y. coecygeae). $er erfle (obftfte) Halswirbel, ber SEräger 
(Atlas), jetflt (aum nefefj eine Slnnäberang an ben eben gefd}ilberten 3BirbeItupuS, er ift 
einfaa) ein Ring, ber feinen Warnen feiner Aufgabe, ben Sctjabel ju tragen, uetbantt. 
Her jweite §a(3Wirb«(, $>reljer (Epistropheut), &ot auf ber Oberfeite feines ÄflrpcrS 
einen 3abnfortfatj (proceisne odonto'idens), welker ben feftett $unft bietet, um 
welcben bie Ste'fjüng beg mit bem ßopfe fefttierbunbenen Atlas gefebie^t ($ig. 5). Sie 
noch folgenben 5 Halswirbel laffen fii leitet uon ben Übrigen SQirbeln burd) bie 
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Turdjiofirungen untKfd)tibm, wtlrtjt fid) an ber Vafil btt Ouetfortfir.t befinbcn unb 
jum £-urdjgaiig< Dort Urtttitn btftimmt finb (8ig. 6). Tte IS Scußroicbd fcnn» 

S'fl- 5. 





in Hg inm rnr*4JBg( 



Irinnen fä burdj feitlidjt, übtrfnoipelte, jiit «u[nab,me ber Kippen beftimmte Orient* 
Pc^en; wety (entere bin 5 Senbenntttbeln (eblen. 2)ie 6 ßteujbeininirbel 
5ifl. 6. Sig. 7. 



HiinfitT <Ml(U>trf*l 
Frium Curd)*; 
Öffnung: Pal 

werben gefcifmlid) nur als ein einji= 
gnffnorfjen (ftreujbein, ^eiligen- 

im) betrieben , ba 

Eti 5rn>ad)fenen unter einanber ■ 

iä)tito(jen finb. SaS JTreujbein 

idjauftlfStmig gebiibet. SotDOfil bei 

jtinttt Sßitbtln als aurf) bei bm 4 

[ubimentflten Sfetfibeinttirbelti i[t Sie 

üjpifät ©eftalt ber ÜSitbd (aum nod) 

)u ertenntn urtb beSljalb »erben bteie 

9 SBirreJ fältle BBirbel {vertebrae spuriae) genannt, jum Unterfdjieb bon btn 
2i anbeten 9Birbeln, metd)C ron^rc SBirbel (vertebrae verae) fjeifecn. 

Sä tnurbe bereite ertDfl&nt, bafj bie Sruftluitiel Jeillirfje «elentflädieti als Slnjag.- 
fteBen ber Sippen (contae) tragen, üctyttt finb ungefaßt &al bfrei «form ige ,_ |d)male *!»w* 
flnixrtenplatten , reelle jebereitS an bte 9BirbelfttuIe Stlaeglirt) angeb/ftrt finb', in ber 
Sumpfmanbung nadj Dorn laufen unb tfjfitnjeife frei enbigen, tfjeifaxife aber audj rail 
ifren ©egertpaarm butäj Bfrmittiung eine* in ber borberen SRitieSinie beä Sumpfe* 
fagenben flnodjeni, brt SrnftbeineB («ternnm, Sifl. 7 B), in Setbinbung irden, «turm* 
firiite flippe erftrerft ftdj bil unmittelbar nn baS Sruftbein. «n einer geroifftn St tili 
(jött bi< Stippe mit einem gerabe abgeJtSnittenen, etwas verbidtin (inbe auf, an roeldjeä 
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iid) BIS birtcle BetUngerung ein finorpel, btr Stippcnl norpel , onitgt. £utdj Bit : 
SifpeHhiorpd fttb'n bü 7 obntn Stippen jeher Seilt -in bittet» Serbinbuug mit bem 
»ruflbeine unb beifren ba$er roaljre Stippen (c. verae), im Begenfa&e ju btn iibiu 
gen, ben falfc&en (c. Bpurine). iöoii biefen enbigen bit 11. unb 12. $aare frei unb 
finb fomit unter allen Wippen am weiften bewegliä] (costae fluetuantes), luütjrtnO bit 
Rnotptl bee nod) fefjlenben 3 Sßnnre fit^ untereinanber berbinben unb tjut4 SSeimitfc 
hing See Knorpel bei unterften magren Nippen mit bem Sruftbeine im Sufammnt 
bange flehen. — 3n tötet Serbinbung mit Söirbeliöule unb SStuftbeitt btlben bit 
Sippen btn jum €a)u$t tblet Organe beftiminten Srufttotb (Thorax, gig. 7). 

b. Äopffrtltt. 

An bem auf her ©pifce b'er aßtrbrffäule aufgefteHten Änpfffelett unterfdjtibrt 
man bie Äuodjen ber Jptcnfrfjale unb btS ®efidjtee. 

Sie gltnfnjalt (bet ©njfibel, cranium) feeftefjt auf 8ftnoa)cn; 4 paarigen unb 4 
unpaarigen. Xie 4 unpaarigen, baS #inter&auptbein (ob oeeipitia), baä rteilbein 
(03 sphenoldeum), laZ Siebbein (os cribrogum) unb baä Stirnbein (osfronti») 




tOHfii*7'iri" I Öb(rfief(tVtln] i MriroiiieinV'eirtMnV'ff «ifiiteliiV i"9lü*Sui 
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büken bit bintcn, untere unb »wbete SBinb btt 6djflbf l(«Vlt , wabrtnb Die btibtn 
©^läftnbtinf (owa temporum) unb bit beiben 6cbtirtlbtint (am parietalia! 
bit beibtn ©eittn»Jnbe unb bit oben SWb btt e<6flbt!& biibtn. $iirttrbauptbein 
unb fttübtin finb nur in 
btt Sugtnb Bttttnnt, beim 
erwatbttntn fflctnfdjtn bogt: 
gtn jm tinem ttiwijtn, btm 
®tunbbtint (ob bwilare) 
Wtfamoijen (j$i fl . 8 unb 
l"). £i< Berbinbuna bi« 
ftt Anocfttn ju tintt baS 
&t bim umfa)(itfetnbtn §ob> 
tugtl ßt^itit pur* 91äble 
(suiurae): burcbimg ftftt 
Bttrinigtmgtn , roeltbt ba^ 
burd) ju Sianbt (ommtn, 
ba& raubt glfla>n jwtitr 
flnodjtn fie&, innig bf rubren, 
meid bit Srbäbungtn bei 
einen bit Stititfunatn Ute 
anbtrtn nuifttfltn. 95is jur 
SoKenbung See jaeiitn Sit* 
btnljabttB finbet jid) btim 
Äinbt jmi[(6tn btn btibtn 
Sobtitelbtintn nnb btm 
Stirnbein« eine nur burd) 
«SeiditbdlteeWcfftntSade, 
bit ©tirnfonfantfle ober 
flro&e gonlanellt bot. 

©öS ftnodjtnatrüftt b(4 «no*m. 
®t|i*tt* btfttbt aus 8JSSU - 
Sbrittn, btmCberlitfei^ 
aerilfit, btt ©tunblaat 
btS®trucb,8DraflneSunb 
btm Unttrtttfet. 
X« Unierlief tu (mandi- I. Unttr. 
buk obtimaxilla inferior) ift ein '"'"■ 
bufti|tnfSrinifl gebogen« Anotbtn, 
roddjir betberftitB nur burä) ein 
Stltn! mit bemScbäbtl unb }»ar 
mitbenSdbiaftnbeinen Bert imgi ift. 

Cbtrfiefttgtrilftt unb l. OttrHf 
Srunbioflt btS (StrutbSotaant! f "°" ai,t 
finb bogegtn feft an btn ©crjäbel 
angefieffd. ®aä «ftrre jerfdUt in 
2 itiiltnje fpälfien , btrtn jebt als 
OauBtfliid ein Cbttfitfetbein 
(ob ra axillare auperius) btfiljl, 
an ntlttt fitt ein Snftnbtin 
nasale), tin Sod)6tin (ob 




lnli*t BH &<fai»tlt tun wra. 
trim frBifcflltVpmi; s «tili« 

tttlhtti: X MMns CL„_._ 

JfJ Umnriffntftii. (Btral. 



timbiiit; JT Radattlii; £ Ibrä 

eeMirlB; r BAIJftllKtii : c 

" OhclnftTNiir; 
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S Acutem; «— a iaänatiitutthineffe»-. 
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fdjliefeen. 93on bieftn fdjliefjen fidj Sic Mafenfieine an ba8 Stirnbein an, unb Silben fo 
Bol Ena) »et Majt; bie 3odjbeine finb bie Untertage für bie per »o trag enbften X^tile 
bei ÜBongtn. 3m ißtrtine mit ben Gaumenbeinen bilben bit Cbctticierbetnc ben 
Satten Säumen (palatnm durum), jtnt Inbdjemt Sßtatte, wtldje jug(eid) bie Xrft 
bet Hlunbft8((It unb ben ©oben bet Safenfjfiple auämad)t, roiibrenb bie Ob erlief er Deine 
für. fidj allein bie fcauptparnjien von bem obeten Ifjeile bei Sntli$e8 frühen. 

3n bem Saume jioifäen bem Cd ertief etgerlifte unb bet SirjäbeHmfiS liegt bie 

tnädjerne (Brunblage be£ Serud)Sorgan8. §auptftüc! berftlben ift baS Sieb; 

»ein (os ethmoide», gtg. 11), roefdjel mit einem (leinen Ijorijontalen Steile, ber 

Siebplatte (lamina uribroea), ben*o= 

gifl- 11- ben ber S*äbelfiafile bilben &ilft unb 

bob,er jdjon unter ben Sdjfibe Knoten auf= 

gefiiprt mürbe, gin Sßflugfdjarbein 

(vomer) , Jtuei X&ränenbeine (ofss 

lacrymalia) unb jWti ÜJIuJeb, elbeine 

(oesa turbinata, i. conchae inferiores) 

finb {eine grganjungSftüde. Ua§ etfte 

bilbet bie gortfe^ung bet fenhed)ten statte 

beS SitbbeineS; beibe jujammen gtftatten 

fidj fo ju ber tnüdjernen 9tafenfc&eibett)anb, 

mäljrenb Sljränenbein unb SBufdjelbein 

S fictj jeberfeits bereinigen, um bie innere 

2ßanb beS S^ränencanateS ju bilben *). 

litt ffnodjen beS ©fabele unb 

be8 StnttifteS finb an r.erfd)i ebenen ©fet 

len bon Sijdjent unb Kanälen burtt)= 

Mffm boljrt, burdj twtdje Serben unb (Stfäjje 

11 " ju bem ®djinw ober ben Sfßtidjtljeilfn 

beS ©efidjteS Eintreten ober roeggetjen. 

So tritt ber Siedjnerb burdj bie Oeffnungenber Siebplatte auS bem 8-eljirne jur 

91aje, ber ©ebnem burdj ein Sod) beB ßeitbeineB in bie aiua,enb,ö()le, unb ba§ hinter* 

pauptbein toirb burdj baS ^interbauptlod) (foramen occipitale magnum.) burdj= 

bobrt, burdj toeldjeS flinburdfbaS SÜetenmor! (einen *ßeg jum ©tbirnt nimmt. 

er«/«:'!™ ®" ^ no ^ m Defl Ät«)fjieIeteS bilben mrfjrert §ai)(tn unb ®rubrn, oon benen 

ÄcpfTh'itif. tinige burdj ifjre Stbeutung ofe fdjlhjntbe Verbergen ber ebetften Organe oon 
äBierjtigWt finb: 

a) Sit Sdjäbel; ober öet)irnl)öt)Ie (cavum cranii) Don ber gorm eines mit 
ber ©pi£e nadj torn gelehrten, unten eingebiüelten gieS (nergl. gig. 10). 

b) 3>ie btiben 31ugen|flblen (orbitae), tief nad) Ijmten unb einwärts fid) ju= 
fpib,enbe r pnramibenfbrmig geftaltete § Stilen jtoiftben bem Stirnbein, Keilbein, 3o djbein 
unb ber oberen gtadje bei Cbertieferl. 9tuS ib,nen füfirt itberjeitl ein XSrfinen; 
canal (c&nalia lacrymalis) in bie 9tnfetu)o(Ie, unb eint SeljnerDeniSffnung (fo- 
ramen opticam) in bie ®d)abeI6öSIt (bergt, gig. 9). 

c) Xie 9!flfenbäb,Ie (cavum narium) jroifdjtn ben btibtn Cberliefets unb @au= 
menbeintn, nirb burd) bit tßafenfdjeiberoonb (bie ftnrtedjte Sieb beinplatte unb bnS 
$Rugfdjarbein) in jtoet feitlidje giften geseilt (Dergl. gig. 9). 




F gtlrnttirt; X Smitttt'fLn: E Sirfitttn; 

luirml'« V\i:U; S fttildtiti ; V iiflii,,i±oi 

rtioiiminirtn; Jfi OtrrntfttMn. 
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d) S)ie SHunbljable (cavum oris) wirb unnj oben vom (jaden Ammen, an 

im Seiten unb uotn iura) Sit flitfet ntbft ben 3<tynen beyrenjt, unb ift rntd) ijinttn, 
ico fit in bit Utnjtn&Bfclt übergebt, unb nmb unten offrn {»«gl. Sig. 11}. 

e) Die 2 Sdjläfengrulien (fosia temporali») , (einige, tierriefte, nad) aufint 
bei but<& einen XJiil beB 3o*beineS, ben 3oa)bogen, ilberbrüdte Vertiefungen. 

f) Snblid) bit beiben dufteren ©ebörgange (meatus aoditorii externi), jf 
einer in jebera ©djlfifenbeine (BeraL 9ifl. 8). 

o. ©tiebtnaßenfleUte. 

Soroolji bit oberen als audj bie unteren @Itebntagen befreien trjvev Natur 
nad) amS 2 Steilen, ben eigenttidjen ©liebmafen, unb je einem finodjen* 
gurtet, bei bie ei g entlief)«! Ötitbmopen, bie Sinne unb bie Seine, mit bem 
SumDJftetete »erbinbet Reifte ©iirtel, forooljl bet obere ©djultetgttrtet, als 
and) ber untere 9 eden gurtet, ftnb in ber allgemeinen SRumpfwanbwtg einge= 
idlloiien unb tonnten batjer aud) jirat 9t umpfif riete gebogen raerben, fafjt man 
bagegtn Ü)tt Kufgabe, bie Slnfjeftung ber arme unb Seine, in Setradjt, fo muffen 
fie ju ben Sltebmafjen geied)net werben (bergt, gig. 1). $W Sdjultergürtel, 
ber frag« be« »rrneS, befielt nnB ben ®d)(Uffetbeinen unb ben £d)ntter< 
»ig. 12. 




/Sd»T 



OhrMtnrtlbtiiu*. 



blättern (bergt, gig. 7). £>er Srdengürtet wirb bagegen ton einein einjigtn 
ieberfeits porrjanbenen {rattert Änodjen, bem £liftbeine, gebilbet (Sig. 12). 

'An bem oberen gnbr btS StnfibeineS ift jeberjeitl ein f^waiS B=fBtmig aefrfimm-- e*iöfftibtin. 
In flnodjen, baS ©djlüifelbein (clayicula), eingelenrt, melier am oberen unb bin-' 
ititn Steile bei SBrufitorbeB einen fwa>n, breieiligen ßnodjen, baS Sdjuiterblatteifciiii«- 
fseapula), tragt. 2e$tewS bebedtt ben Stüilen oon ber 2. bis juv 7. ober 8. Mj,L 
St>je, unb. ift bura) ©elente mit bem ©d)Iüf[e(beine unb bem Cberarme in 8erbin= 
bimg. Dura) feinen oerljaitm&mafiig geringen 3ufatnmem)ang mit bem 6 f tieft ift tS 
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fe$r beweglidfr unb formt Je$r geeignet als 3n$eftung8jmnft be* al8 ©reiforgan fung> 
renben HrmeS gu bienen. ' 

*n baS Äreujbein fd&Kefjt fid& jeberjeit* ein fcflftbeut (os pelvis s. innomin* 
tum) an. £>iefe8 befielt auS einem (in ber Sugenb auß 3) Anoden unb bilbet mit 
bem Ärenjbeine eine ringartige 2*orrt<$tttng , ba§ SBeden, toeld&e bie inneun (ginge* 
treibe tragen unb als Wnfafcpuntt ber ©eine bienen foll. 2>a8 Hüftbein roirb itv 3, 
ft<& in ber grofcen, für bie Wufnaljme beS OberföenfelS beftimmten ©elenfpfanne be? 
gegnenbe Stürfe eingeteilt, bad Darmbein (os ile'i), baS <5 i%b ein (os ischii) unb 
ba§ 6 $ am Bein (os pubis) (bergl. gig. 12). 

«rm, »ein. £>ie Sfelete ber ©liebmafeen (öergl. gig. 1), ber Hrme unb »eine, ftnb gleidj; 

artig jufammengefefct: Oberarm unb Oberfäentel befiften nur je einen Änoajen 
(Oberarmbein, humerus, unb Oberfdjenfelbein, femur), Unterarm unb Unter-- 
jdjenfel bagegen je 3tr>ei (dllenbogenbein, ulna, unb ©peidje, radius, refp. Schien- 

$anb, &«&. bein, tibia, unb äßabenbein, perone). #anb unb 8u& unterf Reiben fldj ganj 
allgemein baburdj, bafs erftere ein ©reifapparat ift, ledere nirf)t. 2)a$er ift benn au<$ bie 
£anb, beren ©lieber ginger Reiften, mit einem Staunten, b. % mit einem ginget ber* 
fetjen, roelä)er gegen bie anberen gefefjrt twrben fann unb fo mit biejen eine Wrt Sänge 
bilbet, eine ©efffl&igung, toeldje ben 3e^en befi SufceS abgebt. $anb unb gufe ftnb 
infotoeit übereinftimmenb gebaut, al§ jebeS ©lieb auS einem 3Bur$elt^eile, einem fltttt* 
telftücfe unb einer Singer* bejiefjungStoeije Qetitnpaxfyk befte^t. 2)abei gibt eS: 
8 §anbn>urjelfnod)en (ossa carpi) unb 7 gugtourgeltno^en (ossa tarsi), 
« 5 2Rittel$anb? (o. metacarpi) unb 5 tJlittelfufjfnodjen (o. metatarsi), 4 Sin- 
ger unb 4 3efcen mit je 3 ßnodjen, enbliö) 1 Singer (Baumert) unb 1 3e^e 
(grofje 3^e) mit je jtoei Jhtodjen (phalanges digitorum , resp. ph. digit. pedis). 
GS toerftefct ftd) t>on felbft, ba& bei aller ©leidjartigfeit bod) JebeS ©lieb feine bejonbe* 
ren 6igent^ümliä)!eiten beftfct, unb ba{$ eS in feinen — Ijier ju Übergebenben — (&in s 
» jetyeiten nadj formen gehaltet ift, foeld&e e§ gu feinen jpeciellen Aufgaben befähigen; 
tote fid) benn au$ jum ©djutje be§ $niegelenfe§ nod) ein bejonberer Änodjen, bie 
Äniefä)eibe (patella), toorfinbet. $on ben Sufefnodjen jeien ba§ Sprungbein 
(talus) unb baö gerjenbeic (calcaneus) nod) bejonberS trtoätytt, be§gleid)en ber 
^oUftönbigteit falber aud) nod) bie Sefambeine (ossa sesamoidea) , linfengro&e 
Änodjenferne, meld)e öftere in ben ©elenfen ber Singerglieber gefunben »erben. 

£)a$ Sitodfengemebe befielt aud einem 9?e$u>erfe ftemförmig öcrjroctgter, 
3eßcn belferbergenbcr $)o^träume mit reit^lid)er, homogener ä^^^^P 011 ?- 
2)a{felbe bilbet balb eine compacte SWaffe, balb ein fdjmatnmiged ©ebilbe, mobet 
bie in ^Balten unb platten öorfommenbe (Subftanj ein ©tjftem jufammen^ängen» 
ber ^po^lräume umfd)liegt. S)ie compacte 3Äaffc ber Anoden toirb oon einem 
6t)fteme t)on SängScanälen (Warf- ober $>at)cr^'fd)c danälc^en) birrc^jogen, 
toelc^e bie jur (Srnäljrung be$ ©crrjcbeö bienenben 33Iutgcfä§c aufzunehmen be« 
ftimmt finb; habet jeigt ba% fyaxk ©eirjebe felbft einen blättrigen (lamellöfen) 
53au, melier ber allmählichen Silbüng ber Anoden feine (Sntftetjung oerbanft. 
S3on ben 3Kar!canäld)en geljt ein 9te(roert äugerft feiner Kanäle, ber fogenannten 
Äaücanälc^cn, au^, toeldje fid^ ju Änoc^cn^ö^lcn ertoeitern, in melcr)en bie 
eigentlid^en Änod^enjetlen eingebettet liegen (gig. 13). — S)ie Änodjen ftnb 
an i^rer Äu^enflä^e Don einer feften ÜRembran (Seinljaut, Periosteum) 
umfleibct, mel^e be^uf^ ffirnäfyrung ber Änod^enmaffe ton jal)lrei^en 33lutgefäfcen 
burc^jogen ift. 
a^emif*« 2)a« trodene Änod^engemebe befielt au^ etma 30 bis 50 $rocent leimge* 

^r ft Ä>nu benber Subftanj, meiere buref) Einlagerung t>on anorganifd^en @aljen, fogenannter 



Anoden» 
grn>fhe. 
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Cnorfjc titrbt, erwartet Tm 2Rtngtn»ett)!iltniffe her etnjelnen Sali,e iwd)fe[n nnd| 
iltev, (frnityrungtJneift unb einjetntn ©fetettf} eilen, bod) überwiegt in roeitauJ größter 
Kenge bei neutrale pb>spb,oriauie ffulf ben toljlmfauren Aalt, bai gluorcalciunt 
ntb bie p&ogpljcirfanM äHagnefia. Stanr) ©äureii fttanen bie erbige« ©toffe ent> 
5ifl- 13. 8i B . IS». 
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^Ui™** bnuM tSSw*!* •Wh««*«! *" m merben ' bann bleibt bet ? " m ' btt 

'iwaii iiirtiWH 'mii rt t «'»,rjBri: ff no*enfnorpe(, übrig, «igt babti 
aber übngen$ genau bie gorm btf3 ffno> 
djeng felbfi. — £u grofett 9t(i(t)tl}um 
m Sfn.«J|tnerbe madjt bie ffnodjen brühig (int Sllter); -Mangel baran füfirt ju 
^rfrüimnuitgen ber nfd)t genugfam erftorrten Gfelett&eilt (tngfifdje ffranfljeit, 
Itdiitü). 

lab Siiottieiigciuebe tritt erft taerljälrmjtmägig fpüt im ffitrpcv auf, nie fein öiuni6uug 
i**fer ftrtbet ftdj ein ffnorpelgeroebe cor, beffen fetten fid} ilbrtgwfl ntäjt in *'**•*'*■ 
•■^HiMÜfit um id an Sein, ciflmefji fdjiumbtii um legieren s l ! lag ju madjeit. 

itr ff norpel ift tm menfd)lid)en ffBrper felJT terbteitrt; iiad) feinem S3or> fli.onM 
m unter jd)etbtt man ben bie @ rientflädjen ber ffnodjen Uber;ief)enben ® t ( e n f = 
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fnorpel unb bcn membranartigen Jbterpel, hitlditr bie äöanbungen oon SRüij; 
ren unb §öb,(cn wertet unb uerftärft (j. S8. beim Äe^lfopfe imb btr 8uftrÖt)rt). 
Untre bem SDtifrojtope jeigt ber Änorpet runblidje j&tütti (ßnoiTeljeden), ringt- 1 
lagert in einer. ÖJninbfubftonj , roeldjc ba(b homogen (tjgaf i ner Änorptl, 
8ig.l4), balbfntj- unb nur wenig paraUelfafcrig, jcrflüfiet ecfdjeint (efaftif djer, 
Sflfenteg* ober iJcefclnorptl), balb aitögebilbet parafltljaferig ift unb bann 
nur Wenig Änorpeljetlen entrjäü (btnbegewebigtr Knorpel ober t$aferfnor> 
pet). Xa$ ÄnorpefgtWebe üeriatft jumeiten, bod) ift bieö mit cigenttidjev SBcr== 
tnBdjerung nidjt ju wrwedjfeln. — £>ie Dberfla'dje ber weiften Snorpel wirb cdii 
einer Snorpelljnut (PerichoDdrium) iiberjogen, lotldje ber Seiiüjaut analog ift. 
©ertitä ift btr SJrebinbung ber ©tfjäbeltnodjen bind) SRäfjie, («nie btr SSir» 
, bei burd) ©nwpljnft gebadjt luorben. Sieibe SJerbinbungSarten Ijaben be« 3 rotlt i 
mehrere Änodjtnftucft gttirfn'am ju einem Snodjen nuijugeftalten. $>ie SSäb/tt 
erfüllen biefen^iutcf auf baS ©ollftä'nbigfte, bic Snmptjqft eroiügfidjt inbeffen bodj 
hnmer roenigften« eine gereifte ©eweglid)Ieit. 3>ie freitfte SJerbinbung Don Htm 
djen ju tinein ©anjen enblid) ift bie burd) ©elenle (gig. 15). 3)abei Itcgen 
jiuci uberfnorpefte, aneinanbtr »affenbe Snodjen* ober ©elentfltidjeu frei auf' 
einanber, unb bitfe ganje ^art^w ift inrnjullt von einre ©elenllapfcl, riner 
§aut, »etdje auS ber SBrinjjaui btS einen ÄnodjenS entfpringt, über bie Serbin' 
bungäfteOe beiber ffuoerjeu l)inweg= unb in bie ©einbaut be« onberen $nod)en$ 
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ilbtrgtljt. @it bilbet btmnad) gletdjfam eine £)öf)lf 
unb biefe ift in il)rem 3unern nodj mit einer £>aut, 
£i;uoDtaJ!)aiit, auflgetteibet, weltfjt bie burdjfidjtige, 
gelblidje, bicttidje ©elcnffdjinicve (Synovia) ab= 
fonbeii. jDie riefjtigc gegenseitige tage ber ©elenf* 
flädjen Wirb burd) 3 SDIomente erjjalteri: burd) ©e=: 
lenfbänber, burd) äRuSfeljug, burd) fuftbvurf. 
ÜDie erften finb (urje, ftraffe unb ftarfe 3üge »on 
gafern, weldje ber ©efenltapfe! eingebettet ober auf* 1 
gelagert finb; fie finben fid) uid)t bei allen ©eleiifew 
Bor. Die Bereinigte SBirfimg aller uin bofl ©elenl 
Ijentmliegenben SWuSteln (gteifdjmaffcn) brücft eben= 
falls in aUtn i'agtn bie ©elentflä'djen gegeneinanber: 
bie barauB refultirenbe Äraft nennt man äWuSftljug. 
■ Studj btrSDrud 1 berStmofp^a'reprefjt bie ©elenffla'trjen 
r/S^HM?«( m aneinanber, unb reidjt berfelbe beifpietäroeife fdjon für 
fid) allein Donftitubig aus uin bae ganje ©einfielet 
in bie ©elenfpfanne be« ffierfen« ju feffeln. ©efonbere Arten Bon ®elenfen finb: 
1) baB ftraffe @elenf (amphiartbrosis) mit ebenen @elentfläd)en; eö geftaf- 
tet nur geringe Serfdjiebungen ber Änodjen gegen einanber, unb finbet fid) j. 9). 
jttrijdjtn einjelnen $>aiib= unb gufjnmrjeltnodjtn. 2) baS ©enerbegetent (gia- 
glyniBs). $abti trägt ber eine &nodjen eine roaljenformige Srbäbung, lueldje 
in eine gleidjgeftaftttt SJtrticfung beä anberen ÄnodjenS paßt, fo ba| ber be« 
Wtgte Änodjen immer in berfetben Cbene (gleyionSebene) b,in= unb Ijerberoegt 
wirb. Sie Sitibinbmig jtuifdjtn Oberarmbein unb @De gekürt j. 33. tjievfjer. 
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2>te ouSgtebigjfcn Bewegungen gemottet eine fugeiförmige ©etentflädje (Äopf, 
caput), wetdje, töte Seim ßberf dientet, m eine #of>lfogel (Pfanne, acetabulum) 
eingelenft iß, unb bann 3) freie« ©elenf (arthrodia) genannt wirb. (Snblty 
916t e« aud) 4) g emif d>te ©etenfe, j. ». bie Ginglymo-Arthrodie Jtoifd}en 
ben 2Rittelfuj$htod}en unb 3el/en. — Der Umfang ber Bewegungen, wetdje 
ptfammengetenfte Änodjen gegen einanber ausführen fönnen, iß inbeffen nidft 
allein burd} bie ©eßalt ber ©elenfßädjen bebingt, fonbern oft nod) beeinträchtigt 
Ourd) feße Serbinbungen, in benen ber bewegliche Sfjett mit anberen ßeljt, juweilen 
md) burd} befonbere #emmung«bänber. 

SBerben ©elenfflädjen bauerrib toon einanber getrennt, fo nennt man biefe 
8erlefcung eine Verrentung, wirb bie Berührung nur gang turje 3eit geßört, 
fo 33erftaud)ung. 

2. Daä 9Wu*felft)ftem. 

"üRuöfetn ftnb biejenigen weisen, rötf)lid)en, faferigen 9Kaffen, meb^e man 
im gewöhnlichen geben magere« gteifd) ju nennen pflegt, b. f). alfo gteifd) 
ofjne bie baffelbe burd|fefcenben gettmaffen, #äute unb bergt, ©ie $aben bie 
Eigenfdjaft, fid) auf Anregung gewiffer SReroen ju öerfttrjen (3rritabt& 
tat ober Sontractilität) , unb biefe SJerfür jungen (Gontractionen) ftnb e« , welche 
>ie Bewegungen unfere« Äörper« hervorrufen. 

9Wifroffoj>tfdje Unterfudjung unb ^fftftologie lehren, bafj e« 2 arten toon 
Mu«cutatur gibt, eine glatte, unwiltfttrlidje, unb eine quergeftreifte, 
mttfürlidje. 

Die unwi(ifUrtid)en, tont oegetatioen Stbtn unjertrenntidjen Bewegun« unwtafür* 
jen be« Darme« (oom unteren Steile ber ©peiferöfjre an), ber #aut, in ben Blut* ll * e ' 8lattr 
jefäßen, im inneren äuge u. f. w. werben ton glatten, fefyr btafjrott/en unb 
mit ct)tinbrifd)em Äerne oerfefjenen gafern, welche gewöljntid) nadj beiben Seiten 
^n fpifc auslaufen, ausgeführt (gig. 16 a. f. ©.)• — ®fe wiltfttrltdjen Be* ®i0füriid>c, 
Regungen, fowie aud) bie unwiEfürlidjcn £erjbewegungen, werben bagegen burd) greifte* 
fuergeßreifte 3Ku«fetn fjertoorgerufen (gig. 17 a. f. ©., bergt, gig: 30). 
Duergeßreift ftnb alfo bie 9Ku«fetn be« tocomotorifdjen Separate«, be« Dljre«, 
ber äußeren Slugetipartfjten , ber 3 un 9 c / bt$ &totxtftüt& u. f. w. Die etwa 
Karbiden Elemente biefer 9Ru«feln, bie 9Jiu«fetfäüen, 9Äu«felfafern ober 
ißrtmitiobünbel, befielen au« einer waffer^ellen, homogenen, etaßifdjen glitte 
( s $rimitit>fdjetbe, Sarcolemma) unb einem contracttlen 3nijalte(gteifd}maffe). 
?e$terc geigt eine 8äng«* unb eine Duerßreif ung , unb fann burd) geeignete dp* 
mifdje SReagentien'fowoljl in lange feinfte gäben ($rtmititfibrillen), at« aud) in 
platten, wetdje ba« ganje Bttnbel burdjfefcen, jerfällt werben; bennod) barf ber 
lebenbe 9J£u«f etfaben, ebenfowenig al« ein gibrtttenbünbet, at« eine au« aufeinanber* 
getürmten platten beßefyenbe ©äule betrautet werben, feine Statur iß metmcljr 
nod) nidjt tjiureitfjenb befannt. äußer ber gleifdjmaffc finben ftd) innerhalb be« 
carcotemma« aud) nod) runbttdje ober ouate $erne (9Wu«!ellör|)erd)en), 3 c Ken f 
meiere at« SRefte be« urfprüngltd)en, nic^t jur SKlbung ber gletfc^maffe oerbraud^* 
ten ^rotopla«ma« ju betrauten ftnb. — Da« $erj jeigt eine befonbere SRobip* 
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ratio« ton qutrgeftreiften ÜRnSfeln, inbem biefetben bort terjweigte unb oft nefc 
artig wrbunbene gäben Silben. — Die «njefaen 9KidteJfÖai, ober primären 
(prijnittoen)Sunbel Bereinigen fidj pfecunbä«n8unbelnunbbiefefinbburdj§ÜUtti 
(pMimyeinm) Bon einonbet getrennt 3n tiefer ^üKenortigen äroifelienfubfian', 
!n«n man gettjeUen, ©efäfje unb Heroen antreffen. 3« Üf>nlidj« SSJeife mit bti 
Perimysium ben einjtlnen 
Wo- 16- ' 3L'fl- 17 - 2RuSfel ein^Uttt, werben ofi 

gatijt ^ßitgfclgnippen Don 
Mimen, faferigen £)äutrn, 
fogenanntengafcien (Wui- 
feftmben) umgeben (gig. 21 
g, r). — 35er quergeflrtifte 
2Ru£fel enthält 70 bis 80 
^Broc. SflJaffer, 15 bis 18 
iroc. <Siweif?ftoffe, emmS 
leimgebenbe ©ubftanj u. f.ro. 
Die 2Renge bet B i tot i feftofft 
bebingt ben 9Ia&,rang«wei1(| 
beS gletfdjeS. 

Die 2KuSfeln taffen fty 
cuttljeilen in Sfeletmu*= 

ftoii vftgr.' («Kit. etg. so.) t>i(n(«, unb in Singemeibt; 
muStefn, Weidje de §üife= 
orgnne ber Singeweibe, ob« bcr Sinnesorgane bafle^tit 
(unb mit biefen bettadjtet werben foHen). 
Xt«:fffit: Die ©feletmuSteln ge^en melft ton Anoden 

**""■ et " ( " c » c *htt. j U Änoct>en, unb bewegen Steife beS ©fcfeW gegen 
einanbtr. Die Änodjenanfieftung lorctmt immer burd| 
einfaferigt«(fibrofee)©ewebt(@tb,nengewibe, ©ebenen, gtedjfen) ju©tanbt, 
welkes einerfeite mit ber ©einbaut terbunben ift (nur feiten nmfafjt bie Srtjnc 
ben fimxJjcn nad) Art einer ©djtinge), anbererfeitS eine unmittelbare ober bod) 
fctjief angefefcte Verlängerung ber SJiuSlelfafern barfteüt. 5Dtand)e SWueftln 
fefcen fidj nur tb/ilweife an ßnodjen an, rofffjrenb ein Iljril iljrer ©efine in eint 
gafäe übergebt, ©ine flädjenljafte Ausbreitung einer ©eb,ne nennt man Sipo- 
ueurofe. üDlnSfeln mit mehreren, an berfelben ©eile gelegenen StnfafcfttUtn 
« tjeifjen , je nad) btren jjafjl l"«i s , brei= ober Bwrfapftge. — SllS bewegenber 9p' 
parat bient ber ©feletmusfel burd) iSerftirjung in ber 9tid)tung feiner gafern, 
babei r)at man fidj bie ^nodjen als $ebel torjufteHen, weldje in ben ©elenfrn 
ib,re Dreljajen, ober Dreljpunfte treffen. Die ffiirfung mandjer SRuSfeln tfteuf 
anber entgegengefegt unb man nennt fie in biefer Söejicljung ju einanber Slnta* 
gonifien, anbtre unterfingen einanber bei gemeinfdjaftlitrjer Slrbeit, bie auf ben^ 
fetten enbjWea* hinausläuft, fie beißen ©önergiften. fflWt KUdfidrt auf bit in 
ben ©elenlen etjiette Bewegung trjeilt man bie äHustettt ein in Seugcr 
(flexoreo), unb tljrc Slntagoniften, ©treffet (exteneoree), Slngietjer (adduetores, 
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twtdje ein ©lieb ber äRilteflinte bee giwjen Sörperö nähern) unb 2lbjier)tv 
(abdnctoreB, Slntagonifien ber Snäieijer), enblid) ®ret)tr (rotatores). 

Ü-er menfd)lid)e fförperjäljlt metft nur SNugfefpaarc, Bon Iwbrjen je ein ISlnS-- 
fei bet redjten, ein nnberer ber linfen Äörpevljälfte angeljb'rt. UnpaarigeHRuSfeln 
f Dimnen tjiev roenigflena nidjt in Jöetractjt. j)it mitfjtigften 9Suefeln ftnb folgenbe : 

Sie flopfinuBItln tjuben bie Bia,entbümli(bleit, ba& fit am ßmiäjen entipringenb & 
fieb an bie §aut beB ßapfeS unb ©eftdjteB anheften. 3nbem bei ibeer 3ufammen)ic-- 
ijuna. bie 3Beicf)tl)etle bes 'Gteftibteg bewegt »erben, bewirten pe baB OTienenfpiel. 
S)ic Wiajtiflpen finb: ber ©tirnmuBfel JmuBColu« frontalie), ber §intert)aupt = 
muSlel (m. occipitalis) , ber ©tfitie&muSt'el bet Slufjenliber {m. orbioularis 
palpebrarum), bet Buflenbrauentunjler (m. corrugator superoilii), ber !lul-- 
fteber ber Oberlippe (levator labii euperioris), ber aufbebet ber äJlunb* 
minlel (levator anguli oris), ber »atfenmuStel (m. buccinator), ber ©«fitie^ 
muBfel beS SWunbeS (m. sphineter oria) (3ia. 19). 



$rt>tr »d rtmii SliifliiiliW. 
flufl.cttt Mt Oitrliwc und t 
ftifOrtUgrll. 

■■■■ m-rduttr tit ■■to/firnt; 
iii.-.<!itr fcttrr t,r Ohrliwt. 
■ . [KiumiSld f(* ffliimM*. 
'.-: rd-jklKv tat Unttrlli'pi. 
il'iitlitr f(J Miintninftll. 




fiel ■ 3nllB(llbtiiimll«tfl. 
rtttntbtgn giiMiuiitbl. 
umiitttt 



Sie am ßopf entfprinaenben unb am Unterfiefer fia) anbeftenben SDlulfeln Werben (um 
all ßaumuSfeln bejeirbnet. ^(rcotjubeben pnb: ber SdjUfenmusIel (m. tem- 
poralis) unb ber ßaumuSfel (m. masseter). 

Sie 3unae beftebi auB einem tompliätten Softem uon OTuBlrin entfprecbenb bell ßa«< 
nieifmben ^Bewegungen, »(tibi fl< nuSjufÜ&ren bat l " u *' 

5!on ben QalimuSftln liegt ber Oberfläche junädift bet £autmuBfel beB ««» 
Qatjti (Platysma myoides), ein breitet, aber [ebi bitnuer ffltufltel, »eliber unter "'"■ 
bet Stuftbaut entfpringenb Jid) am Unterliefet™ nbe feftjefct. ©er flopfniifer (m. 
stemo-cleido-mastoides) entspringt bom Sruft- unb S^Iilffelbein unb tieftet fi<fi, nad) 
oben-- unb au§»ttrtSgcl)enb an baS SiJjIaf cnbein an. ÜBcnn bie ÜJtuSfdn beiber Seiten 
wirfen, wirb ber flopf gebeugt; »irlt nur ein 9HuBfeI, fo brtbt er baB ©eftdjt nad) ber 
<ntaraengefe$ten Seite. Dtacb au&en, unb bom Aopfnider bebedt liegen bie 3 Stip = 



penljnlter (m. ecalen 

fiel« atljdi. 



.1 Uü.Ktsr.iU 
SlrimuKM: 



oon ber erften unb jraeittn Siippe ju b-'n O alBre ' r: 

3a()lreinjer unb Mftign 
als du ber iwberen ©eile b(5 
IjJaljeS ift bie an, ber Hin- 
teren Seite tii §aIfeS ano.» 
brndjte SHuScuIatur (TrHl- 19 l- 
©ie StadtnmuSfeln tjaben i 
ben 3>neif, ben ßopf n ad) b>-- 
tcn )u jie&tn , io aufweht ju 
ermatten , unb |u brefcen ; fie 
ratrben taljer audj ju ben I 
Milden tiiuSleln geregnet. Sm 
obtrflddjlidjfltn bon t:n Stu< 
denmuSleln liegen 2 arobe 
SKuSrtln, loeldjt bie Übrigen 
btbeden, iiSinliä) Der ßap-- 
jxnmuäfel (m. cuccullaris) 
«nb b« bteitefte Äüden-- 
muSftl (m.latissimusdorsi). 
grtfeter eni|prinflt uon ber 
oberen £älfte bet SEBirbeljfiule 
6iS tjinauf jum ^inierljaupt.- 
beine unb legt Mj an bei 
enjultetbloit au, et fairt unb 
brel)t bös 6djttH«6Iatt. fclp 
ietet tnlfprinfli uon btt unle= 
ten #äl(te ber iföirbelfäule unb 
uon beut dinieren SJectenranbt, 
Hellt i'um Obetorme unb jitl)t 
ben(elben $trn8"unb nodj bjn= 
ten. Bebedl tum biejen beiben 
Wulleln liiflt jiit ©eile ber 
2BiT6el(fiuIe ein Softem uon 
ajluSfdu, roeldjeSalS fltmeitt; 
idiaitlidjet 9U1 dflrat ftre-- 
der (m. extensor trunci 
communis) jujammena,eiai;t 
wirb. ©ieI,eS SBuSferJuiiem gellt 
bis jut §al6roirb,'[jäult , u»* 
flott JL'inct entlprinflen b>r 
4 SDluSfeln, wcldje )üm (JinifP 
' bauptbeint oetjen- SSon ben 
übrigen OHuSfeln jeiennoJ) b:e= 
jenigen ermäbnl , toelaje, idjrSg 
uon ber aßirbeljäule ju btn 
Mfi*,iiiim«(J:«sM*(r3iaiit(iiiitiiHfii 9f>PP«i fleben unb beren fceben 
Grr« HiiiiftSju.iMiii'St^; /tr.irdi,i(i unlh ^nifni unterjtüfien. 
s „h«r «erf ..... -!- »^«"«-ja;;: Sio ^ u]lmuiU ln tnt. 




t .«uprnuiuiitffl: ilMi((rSi[*MfMwnit 



famti fMiijifflinifcri r langer «»(lehr 1 . 

tf« Pallium*; ( Slt«f.-(I.iilt K*3(t»(fl'i««*; « 8 
WtfüiiiMItfC; i- lij1M!.k:i.itrS'Jl[»W ; ■•■ IrtliUifcr 



tjelten fiflj am Oberarme, obci 
"^«"uÜ!;!: S^uIterHaltc an (gig. 20). 
iufciiifiiiniisrri. Sit finb SSerocgunflSotflonc be3 
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Firnes; nenn aber btt 9lrm nidjt bewegt nriib, Ijebert fit Sit Wippen unb Dirnen fo, 
inbem fr e Ben ffiruftlorb erneuern, als Sinai gmunaäniuäleln. £er atofcc »ruft* 

mulld (m. peuto- 
rali» major) bebetft 
bit gnnjt Dorticrf 
Sruft, er gebt )um 
Cbcinvm. Set tat' 
unter liegen bt Hein e 
»ruftmuSfel (m. 
pecloralii minor) 
gefiel fin) anboSStb,«!; 
terblatt an.beSgleictjen 
bei aroBt |a*ef»r* 
mifle9Ru*trl(m.«er- 
rat di anticus major) , 
weHt« bie gnnje Sei» 
tenj»A)c bts »ruft. 
! Di lies einnimmt. Sie 
Säume lauften ben 
Kippen »erben nuS-- 
aefiiQt oon btn bün= 
nen 3wi|«j*nri|>. 
penmuäl«ln(m.in. 
tercoitale*), luelrije 
am unteren 9tanbe 
eintt Sippe entip rin- 
gen unb am oberen 
Sianbe bei näebj r>ö= 
Ijeren Sippe enben. 
liefen SftuSfeln ana= 
log ifl bei edjliii- 
inmuBIel <m. 
subclavius), meldjer 
Dom 6d(lüffel&ein gut 
eiptn Sippe ae&t. 

Sie %aud>mu9> >,s.iii,tiiii 
fein bilbeirbit Saud).- '""■ 

-m eebhifftitmi ctthntaienMCeef KiÄcofnicfii*; . <x,„ wj. u.-a 

c fLamxnniilM: d tar (loat Bruftniusfifi * trtitifijcr flriaiuutrel; / Kr tt(inö ' * >a b« »""a)- 
amtövSut iiinniiiftl; 3 itx ttiUicRut Etitdtniitltl (ti fliuiit; * rec Uta- fiöble nur 2Beieb= 
hiuiniiuiiltd : i tit ünifi-t Nmawttl 1 t Iihie Md>liH»tnHi; IC« , , ', . ... _. 

Tuirte eminärtWrtlKi- : «1 tu- äustvf. " t« mi;t. f KMl&tamuSIri: o.p.fl tn »9»" <""> B,n >' Bl( 
t(4ii(ii<MP' SiagnttMCTi r «(gdiflilltr ot* rjuni.iiH; 1 '.imiflicr. 1M1 ,(™ bie 9jrufH)8nle 
taue Srugn; » il«ji(bfr Sil £ omni 11 1; o GrugrlttM Irl 3<(arfl]utii I » "■ 1 « * . *. 
r «tgfniBurmmiitklii ffu ffltitKl- mir «inaffiifltt: 1 flHiircr HD Crintn Sin- aufb «nüdjen in Ujrer 
gir): « tut!« $otLbäiitmu*M 1 ß Hr ante f.iflcförsiio» SIMM ; y fir BBonbuna enthalt 6«; 
luftert f*ief« eau4mi»ltl: o* l..r.:i,-,< CJttH MI lerotitfi SaudjnMriMi ^ n " Dunfl f nlnD ". Dt 
ttoiii de weile «Jim. binfte cä einer befons 

Deren Snorbnuna btr 
BcuScuIatur, um ibr bie notbige Stfiigleii ju aeben. Satjer beftebt bie «autbmanb 
auä 3 WiUfcUaatit mit fieb freujenber fjajenidjtung. $>ieje 9Hu§(eln jinfl Don uufeen 
narb innen: bet äujjere jctjiefe Sauä)mu6(el (m. obliquua abdomini eiternue), 
itx innere 1<4iefe $)aua)muäftt (m. obliquus abdominia internus) unb ber 
quere SBaucljniuätet (m. transvertus abdominia). -ffiiefr 3 Xlulfeln reiben nicht 
tU jur ÜJtitteQinie beä »autfyeä, fonbern ge^en juDot in eine Sebncn^aut Über, in 
welaje bet (trabe »auajmuSfel (m. rectua .abdominia} eirtaefdjlDffen ift. »iejet 
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OTutftln 
ber obere« 
CgHietmaBtn. 



OT uefc In 
ter unteren 
©tiefrma&en. 



t>om SBedten entforingenbe unb ftd) am SBruftbein anfetjenbe 3Jlu8fel Ijat ein etgentyttm? 
lid)eS WuSfeljen, »eil i$n einige ©e^nenftretfen quer burd)aie$en. Ein fefter ©e&nen? 
ftreifen, bie fteifee ©au^linie (linea alba), liegt ^totf^en betn regten unb bem 
linfen geraben S8au$mu£tel. 

Wud) bie ©<$eibeftanb annföen »ruft unb 5Bau<$ ift ein «öhtSfel, baS 3toergfell 
(diaphragma). $>affelbe entforingt am unteren Dtonbe beS SBrufKorbeS, aXfo an ©ruft? 
bein, Rippen, SBirbelföule. S)abei gefcn bie -einaelnen 9ttu8felbünbel ftraljlenförmig 
nad) innen unb treffen fid) in ber SRitte in einer ©e$nen$aut; fo bilbet es eine fidj 
in bie ©ruftl)<tyle toölbenbe Stupptl ©ei ieber Einatmung jte^t ftd) baS 3toergfeü 
aufamtnen unb wirb fo flauer, in gfolge batoon toergrbfjert ft($ bie ©ruftyöfjle; ein 
größeres Ouontum SJuft bringt in bie frei auf bem Stücrgfett rufcenben Sungen, bie? 
felben medjanifö aufblafenb, unb baS Einbringen beS ©luteS in bie gr.öfjeren ©efäfi? 
ftämme toirb beförbert. Eine Erfdjlaffung beS 3ttj«:gfette§ bewirft bann burd) ben 
öon unten toirfenben $ru<f ber Eingetoeibe bie Hebung beS 3»crgfettS, Verengerung 
ber ©ruftyöfcle; unb bamit baS SluSatymen. ©tiflftanb beS 3toergfellS für)rt ebenfo 
rafö ben £ob gerbet hrie ©ttflftanb beS §eraenS. 

$ie SttuSfelh ber oberen ©liebmafcen tyeilt man in ©$ulter?, Oberarm?, 
©orberarm? unb §anbmu8feln. ©on ben ©djultermuSfeln entfpringt ber 
©eltamuSfel (m. delto'ides) t>om ©dmlterblatte unb bem äufjeren Enbe be$©d)lüffel* 
beinS; er bebeeft bie anberen ©djultermuSfeln a«m $ljeil unb fceftet ftd) am Oberarm 
an. 2)ie 5 übrigen ©djultermuSfeln entfaringen fämmtlid) am ©djulterblatie unb 
ge&en tum Oberarm. Wm Oberarme finben fid) 4 SttuSfeln: 3 an ber öorberen, 
1 an ber Hinteren Seite. £)er ftärffte SRuSfel ber oorberen ©eite ift ber aweiföpfige 
9lrmmuSfel (m. bieeps bjachii), toeld&er mit 2 (einigen Äityfen am ©d)ulterblatte 
entfpringt unb fid) an ber Speise anheftet: er beugt ben ©orberarm. $er an ber 
Hinteren ©eite liegenbe breiföpfige SlrmmuSfel (m. extensor trieeps), h>elc$er fid) 
an bie Elle anfefct, ftreclt ben ©orberarm. 9lm Vorberarme liegen 19 Sttu&feln unb 
attmr 8 an ber inneren, 11 an ber äufjeren ©eite. $>ie metften biefer SJhtSfeln ent? 
foringen in ber *Rä$e beS EllenbogengelenfeS, geljen am unteren drittel beS Unterarmes 
in eine ober mehrere ©e$nen über, toeldje baS §anbgelenf überfa)retttn unb fi<§ fl&eilS 
an bie §anbtpurael, tyeils an bie Singerfnodjen anfefcen. Von benflttuSfeln ber inneren 
©eite brefjen 2 ben Üxm eintoärtS, bie übrigen beforgen bie ©eugung ber #anb unb 
ber Singer. Wn ber äußeren ©eite liegen bie ©tredmuöfeln unb 2 ?tu§»ärt§bre^er. 
3n ber #unb entfpringen nur f^toa^e SRuöfeln, befto fräf tigere unb ga^Ireic^ere 
©eljnen öerlaufen aber in i^r, um fid) als Enbigungen ber ©orberarm ? Pusteln an 
bie Singer a« heften, ©o finb eS beinahe 40 9Äu§feln , loelä^e al§ ©etoegungSorgane 
ber Singer bienen unb bie Sßielfettigfeit, Scin^cit unb ©iä^er^eit ber ©etoegungen er? 
mögli^en, melä^e mir bei ber menfälidjen §anb betounbem. SebeS Singcrglieb ^at 
feinen ©eugemuSfel. S)aumen, 3eige? unb Äleinfinger $aben je 2 ©treder, Sling? 
unb Mittelfinger je 1. 2)ann §at ieber S^ger einen 3u)ie(et (adduetor) unb einen 
9lbaie^er (abduetor), »obur^ feine ©eitenbetoegungen ermögli^t »erben. Enblic$ 
ift no^ ber ®egenfteller be§ 2)aumen§ (m. opponens pollicis) au ermähnen. 
2)ieS ift ein in ber §anb felbft entfpringenber SRuSfel, toel^er mit 3u? unb Ibaie^er 
foftie mit einem SBeuger be§ S)aumen§ ben 2)aumenballen bilbet. 3nbem biefer 
9Ru§!el ben Daumen befähigt, fid) ben übrigen Singern gegenüberaufteflen , erlangt 
burä) i^n bie ganae §anb eine befonbere 2öiä)tiafeit als ©reifapparat. 

®ie 9JluS!eln ber unteren ©liebmafeen werben eingeteilt in §üft*, Ober^ 
fa^enfel?, IXnterfd^enfel? unb Su&muSfeln (Sig. 21). ©ie §üftmuSculatur 
befreit aus fe^r fräftigen 9ftuSfeln, toeldje öom ©eefen entf^ringenb aum Oberfdjenfel 
ge^en. ©ie geben bem §üftgelen!e bie a«ni ©te^en not&wenbige Sefligfeit unb betotrfen 
bie im Jpüftgelenfe mögliä^en ©etoegungen : ©eugung unb ©treefung, luS? unb Ein^ 
märtSrollung. 2)ie tm'ä^tigften pnb ber ßenbenbarmbeinmuSfel (m. ileo-psoas) 
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unb ber ßrofee ©efäfftnu&tel (m. gluteus maximui). $er trficre liegt innerhalb 
unb an her hinteren 3Banb bei =Saucb§Öf)Ie. Gr entfpringt an ben ßenben wirbeln unt> 
an ber inneren Seite bc9 35armbein§ unb (etjt fith,, üb« ben oberen Sedenranb (terato 
ficia/nb, an ben Cber|e(|enfel an, beugt ben Cbevidjenlel unb rollt it)n nach auswärts. 
2)er gto&e ©ejfifcmuSfel entfpringt an ber hinteren Sormbrintoani , gefrf jum Cber= 
Ja)entel, ftreifl biefen, roUt iljn ebenfalls nad) auswärts, unb ridjtet beim Steljen auf 
beiben Seinen ben wich Dorn gebogenen Sumpf roiebet auf. Sm Oberfdjenfel 
finben fiaj 3 5DtuSlelgrupptn mit im 
©anaen 12 «DluSleln: 1) bie Street* 
muSfetn an ber »orbertn unb aufteien 
Seile, 3) h ie 3 u j i e tj e t an ber inneren 
©eile, 3) bte Seuger an ber unteren 
Seite. S)er ftärtjle ift ber Unter» 
f d)enfelfireder (m. extensor cru- 
ris), tDeltfier oon bei »orberen unb 
au&eren Seite beS OberjcgentelS ent- 
ipriitnt unb fiaj an bir Jcniifäjeibe an; 
heftet. SfmUnterfchenfel finben ftd» 
jwifrhen Scfjienbetn unb ÜBnbenbein 
3 BtuSfetn unb bem ÜBabenbeine ent; 
lang an ber äufeeren Seite 2 SJluSfcln. 
8n ber hinteren Seite beS UnterfdjenltlS 
befinben fich 6 SBluSfeln, welche eine 
ooripringenbegieifrhmaffe, bte 8)abe, 
bilben. SJer ju obirfl liegenbe jroei-- 
lepfigeSßabenmuSttlfm. gastro- 
cnemiue) bilbet mit 2 barunter lie- 
genbtn 5DJuSfeln eine gemeinfdj oft liehe 
fforle Sehnt, bte Sthilleife&ne, 
melcbe [ich ans Serfenbein anfe|t unb 
ben jj-ufj ftredt. 3>ie 3 tieferliegen ben 
ÜBabenmuSEeln fdjiden ihre Sehnen, 
cbeufo wie bie anberen ermahnten Un.- 
terjchenfelmuBieln IbeilS }ü ben gufc= 
nmrjeltnothen, theile 3u ben 3ehen. Sie 
9Ku6culatur be§ gufteB ift analog ber 
ber^anb, inbent )u jeber3ef|e9euge- 
unb Strerffebnen, gujieher unb 
abjiejer gehen. 



1. 2>a8 Üiernenfnftem. 

Da« Sttroeuftjftem erregt 
tgungen, »ermittelt 




bie 



Cat SHUdirnBim »tt OTHihtun. a 9xcWn, »«Irin, hie ffmftf inhimnen hrinnt hl». 

«thil D« gsranjRmna tr» negetattoni üinfenMcm« felben iiim fflemufttfein unh 

Ift du* I feto CnSÜTSiigtlHiM. mtlin vi MOa Cei> l rlDrn i um -Otwupijrin uno 

t ttn «et tnüatniiiatM unti MtfiM mraüti loiiftn. ift llherljaupt baö Organ für 

fämmtiicl)e-®eififStljätigfeiteit 

S* wirb in bo.3 centrale unb in baä periphere 9iertienfbfteni tinge 

rrjtilt. 3)a« centrale beftelft aus ©etjtrn unb 9tttcfenmarf, ba« peripljere aus 
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einer großen 8njal)l t>on 9tert>ettfffben ober Sterben, meldje öom ßentralorgan 

cntfpringenb ftd) burd) häufige (Spaltung tocräfteln unb ben gangen Äörper burd)* 

jieljen (gig. 22). gin Sljeil bev Sterben gefjt ju ben 2Ru«fetn unb bewirft, bafj 

biefelben ftdj jufammenjie&en unb fo tyrerfeit« eine SBemegung bei ©felete« in 

ben ©elenfen hervorrufen: Med ftnb bie SJemegung«« ober motorifdjen 

SRer&en. 3)er anbere £f>ei( enbet balb frei, balb (in ben ©inncäorganen) mit 

einem etgentfjümlid}en Snbapparate: er (jat bie Aufgabe, bie Smpftnbungen )u 

bermitteln, unb fttyrt ben Tanten Smpfinbung«* ober fenfitioe SRerocn. 

2>ie Cinbrütfe, toeld)e bie Grmpftnbung«neroen ton aufcen empfangen, merben Don 

tynen in centripetaler, b. l>. nad) bem ÜKittelpunfte (jinfirebenber SBeife jum 

dentralorganc Eingeleitet, maljrenb bei ben 3Jemegung«nert>en in umgefefjrter 

SBeifc eine centrifugale Leitung ftattfinbet, inbem fie Ujren SReij t)om Central* 

organe empfangen unb ju ben 2Ru«teln führen. Ob ein 9iert> ru^t ober tfja'tig 

tft, tä§t ftd) äußerlich nidjt erfennen, unb fo Ijat man bie 5Wert>en paffenb mit 

einer SEelegrapljenleitung toerglidjen, meldje ben ganjen Körper burdjjieljt, unb 

batb äußere Sinbrütfe ber Xelegroplpnfiation, b. .fy. bem (Sentralorgane (®eljim 

unb 9ftidfenmarf), übermittelt, balb Sefefyle ton bem Gentralorgane empfängt 

unb ju ben 9Hu«feln Einleitet. 2)iefer Sergteid) iji um fo treffenber, ba bie 

Herten in ber £ljat Don eteftrifd)en (Strömen burd)jogen merben. ©nblid) ftnb 

getoiffe ^ßartf/ien (na'mlid) bie 9?ert>en;eUen) be« ©efyirn« unb SRücfemnarfe« bic= 

jenigen Organe, in metdjen bie (Smpftnbungen aufgefaßt unb jum Semuftfein 

gebracht merben, unb mo ber SBtüe angreift. 

5)te Sformelemente beS 9tert>enfoftemS ftnb Sofern (töertoenf afern, Heroen-- &orm> 
röhren, $rimttiOf afern) unb 3eüen (Werben* ober ©anglienjellen), tin^tbettet in eine * ltmtnU - 
binbegetoebige ©runblage. Severe tft balb ein öottfommen auSgebtlbeteS, fafertgeS ©ruut>* 
©emebe, balb eine bomogene TOaffe, balb eine 3Kenge terntragenber Sfönber, balb tin 8cwebf - 
fein* jarteS, Herne unb 3e0en fü^renbeS Qeaebe (Unteres namentlid) in ben Central* 
teilen). 

3)te Weröenfafer befielt auS 3 Steilen: einer feinen £ülle, $rtmitiöf($eibe wervenfafer. 
ober flteurilemma genannt, einem in ber Witte ber ^rtmitiöföetbe Uegenben, unb 
nur auS @toe$ beftebenben gaben, bem Hjeneolinber unb bem Sieroenmarfe, 
meines ben 3toifdjenraum jtotfd)en fcrmcölinber unb 9teurtlemma ausfüllt (öergl. Stg. 30). 
$er Hgeneultnber ift ber loef entließe Seftanbtbeil, fcülle unb Wart tonnen fehlen; 
man unterf Reibet batjer martbaltige unb marflofe 9lertoenfafern, erflcre erf feinen 
bunfelgeranbet, lefetere blafc. S)ie 9leroenf afern enbigen in ben Organen, gu benen fie 
&ingef>en, marfloS, in @eftalt beS untoerjioeigten ober toerjioeigten ÄEenctylinberS. 

(£$araftertfhf# an *ben fterbenjeHen finb gortfätje, toel$e man als tyolt bejei^net, Mcn>eujcUcu. 
unb naä) beren ^nja^I man unipolare, bipolare unb multipolare (BanglienseHen unter- 
Reibet (3ig. 28 a. f. 6.)- 3>iefc Sortfinje ftnb jum X^eil ftärfere unb einfahre, jum 
i^eil feinere unb tourjclartig oeröftette. ©rftere fte^en mit ben 9leroenfafern in un- 
mittelbarer SBerbinbung, legiere oereinigen ftc^ bagegen oft 31t einem feinen ftetjtoert 
(aus einem folgen tft beifpielstoeife ein großer X^eil ber grauen ftütfenmarffubftan) 
jufammengefe^t). 

jDaö ©e^irn befielt au« einer meinen 3Raffe, meiere bie ©djäbeüjöljte au«- aentrai- 
füllt. Gr$ fefet ftc^ in gorm eine« ctjltnbrifd|en Strange« fort burc^ ba« $inter* ° mn ' 
^auptlod) in ben SRüdfgratcanal ^tnab (beim (Srmad^fenen bi« ju ben oberen 2c\u 
benmirbeln). S)er im äBirbelcanat liegenbe äbfdjnitt ^ei^t ba« Siücfenmarf. 
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Do« obere Stürf tiefe« Strange«, ber Dom ©efjirn abgeb/nbe biß jum §inter= 
fjauptlocrje reidjenbe Ib,til Ijeifet bo8 oerta'ngerte 2Barf. Da8 ©einigt beö 
SKüdeitmarfe« beträgt 25 bi« 30 @rm., bafi beö ©efiirnfl ift 48 9HaI großer. 

SnS ©eljirn wirb etngettjeilt in bog grofse ©ebjrn (cereorum), baS Kein« 
Sejjirn (cerebellum) unb ba6 oertängerte Wart (medulla oblongata, gig. 24). 

Öfifl- 23. 




ffleimjirn unb tierlflngerteS 3Rat( liegen in ber Dom #interf>auptb*in gebilbeien Ijiriteven 

Sa)flbelgrube unb finfi Dom ©rofcljim bebeett (berat. 0ig. 25). £aS ©eiotajt beä 

«. 2i . erfteren ift ungefäbr % ton 

uu ' bem besteueren. 2)aä ©rofc 

^ tfixn fomot]". a(3 DOS ßlein= 

Jjrrn brfteb,t auS 2 jetttidjen 

§atften, fcalbfufleln (He- 

misphaeren). S)aju gefeilt 

fid) ein mittlerer £f>eil, rael-- 

djer aber ebenfalls burdj eint 

SängSfurdie in 2 [nmmetti= 

fdje Hälften geseilt toirb 

"■ig. ÜB). S)ie Oberffödie 

'. beS grofjen ©efjtrns befielt 

aus unregelmäßig geformten 

ÜBülften, SBinbungen 
(gyri), meld) lettre buräj 
me&r ober weniger tiefe gur= 
a) en (sulci) Don einanber 
getrennt Werben ({Jig. 24). 
ii HJiinitiigm. %n ber unteren gläelje, ber 

m. •&««•< 8Q ( (i be9 gt0&en fcVtnBf 

unterfäjeibet man 3 Sappen 
(gig. 25). See »orbere Sappen wirft Dom mittleren Burdj eineSuräje Wintere §ori; 
jontalfpalle, Iobbb -Sylvii) getrennt, toä&renb bie ©renje beS mittleren unb bunteren 
SiappenS burd) ben uorberen iNanb beS Rlein&trnB gebilbet loirb. Suräj ben Saiten 
(corpus calloaum, gig. 26) »erben bie beiben fflrofjl)irnbemifpbSren mit einanber Der= 
bunten. Unter bem Saiten liegt baS ©etoälbe (Fornix), etwas cor bem Saiten 
liegen 2 platte «Rette nfiränge (gig. 25 II 1 ), toeiaje fid) in bei Sefinetoenfreujung 
(chiasma opticum) begegnen. Unmittelbar t)ihter ber SebnetDenheujung auf ben 




, «tSlrn im Slroftr. 
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Saiten ju liegt ber graue §ugel mit Dem Stifter (tuber cinereum cum infun- 
dibulo), an wttytm Set ^irnnn&anfl (hypophysie, fjig. 26 H) ^Ingt. Setnet 
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Jinbtiiftl; £«< graut BoT(inoniiu;[iMr Warft rt*,)); CtP im* fee Ifjdle ert Valtmti C4o iMt&t 

'OKii rammln ur; 3j>o CiifrnuiUI [intr i'idfail) ucic fflfN^'friiuitflrii tiii.Vtri-tijtiirii l>iil|>r mutitr gulnljiij ; 
(.'so mailhüflil; 0/ »tofcbirimmiluntj) rOL'.icirraiihlj; r Ut[itr)!i,i .u.iiki giieflanj iiff! *lt 5ant>r; a 
6lrnr*ent(l; Sr roiis; mijfcniiijs Snbilaiii Mä '?LMfii»»[il[#; .'Co rrriSnairrrt "Raif. Bi« r(iiil(e»u 
3ifFmi btjttdmrn tlt «trniiRVtii: 1 Sittitimre, vrrt!trr(<l:S (r.-t Rijur) am ll t (imiiigt abgcFib,iiillfn : 
I' Jtlt*lolB(ii : H' Rtrunftnnij Itnetn* optlciu), rat!*" toi a«(tWtl(W in bei etfmirriiifmijuim 
MjCfliMI. ' i'iutftf (jorcjluiMIfraltc ** «ttlli. .111 rotMifj (fr linf(r'"cit,i (trr »t|)[lv) iini.ie'(l)l.ij'irc Ehrl 1 
btt ©tcfjbiiii» mit et in 'Soltu otrtuaii)f"i ift. Pti Wtimiilmiij Ift abgdrntiit- 

btfinben fid) fcaitlbft bie beiben 9KartbügeI (corpom candicantia) unb bie toben 

Önnldjciilcl (3ifl. 25 B). Sefetere evfttetfen finj tonbetgitenb nnä ben ffiron&irn* 

Witten in bie SBrücfs (Pons, f&atoisbtüät, P. Varolii). Snbem bie redjt« unb 

link Seite btt *tilde mit ben RlehTbirnberniftiljaten jnjamnienrjflngen , unb intern an 
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iljrciti feinieren Münce fiel) boS Mtlängerte 3Hart anfeeflet, ift bie »tUcte bog Serbin.- 
bungSglieb j»i|ib,en btn 3 Ifeeilen bee ISefeirnä [jjig. 25). Sin ber feinteren Seite b« 
3t(. 26. 
Cop 




..Kl, t'ti»Ä:ii(. (.V r-' HC'tt.T, f-wilfuil Ml«*tl<nl. _ 

SI tdltiCfWalrt lll Mn tnUttnmi tri Mlfmfnltft (Seplum lucidum): Com Cummltlor» media, «n 

r"«i Purdi £it tnilt t'iriifjiiimtv .ILLjjir'v.Kiii],-;- S-'Pji ffllMng : SSm Wloiuri''"*« ^i;t*e l Cop hillKrt flom. 
" ■■"--'■■■---'■■' .•:..-.., .-j.. .i.i ...■ — - boiMk ftlrniSJltt; Fm» 

»rütfe unb getrennt »an ilit burrf) (in feine! 5nncil(feen, bie ©ulDt'ftfee Söoffer-- 
leitung (Aquaeductus Sylvii b. Aquaeductus, gig. 26 Ä) liegt bie Sterfeügel; 
plaite (Lamina corpoium quadrigeminorum), auf meldtet ein burife {einen ©eijait 
an flailtruftatlen unb fliejrferbe bemerfenäniettfeea tleineS ©ebilbe, bie 3itbclbnil|e 
(Conarium, gig. 26 Cm), rufet. Sie Sfllbi'fefee SQafferleitung faferf in einen Saum 
jioifcfeen bet äJierfeügelblotte unb bem ©alten («jp«titj« gewölbt), melffeet bie britt« 
§irnfaminer genannt wirb. Stu§ bie|er flammet ttlferi reife« unb lints eine Heine 
fealbmDnbfBrmige gpatte (Foramen Monro'i) in einen in ber ^rofefeirnfeemilpfeäri 
liegenben fleinen Saum. XieS finb bie beiben Seitentammern, melcfee ebenfo nie 
bie britt« flammet eine geringe Menge 0IL(figfeit entfealten (33ermet)ning bie|tr glüffig-- 
teit bebingt ben fogenannten 38afferfopf). 

Sie Jjtmiipfearen bei ftleinfi,iriis jeigen an iferer Cieiftttc^e ebenfaUi äflinbungen 
unb 3urtfetn, Siiejelben finb aber niefet ]o un|ntnmetri[(fe unb unregelmäßig »ie beim 
©tojifeirn, fonbern laufen mefet parallel (3ig. 24). 



SfcrDenftiflfm. 

m- 27. 

»nimm ort »011 ttn. We in*' 
dnn ml«) l|t ppfii im» bin» 
)iiifii*ff*I»gtti. 



lll» (Uli 




frt ttnoYiil. _ 

im« »tnttn e.iii fl «Fiir*<. 
•n nuiSfii enHftoiii " 
I Ihtin fcänurti. rt 
ol ift 1» f.Hn-itjft tniKl 
ttnnt-nr. 



29 

®oS oerlfingerte sman«.«»* 
SKar! fetf fta) nnä) ab* *"*■ 
roärte in bal Surfen mar! 
fort. 3«i|4*n '6m «"6 

bim Äleinbjtu liegt bit 
Dtirtt £irn[aiiimer, 
meldje bureftbieGpIot'-- 
\6>t aOaifttltitung 
mit b«t britlen Äommer 

in Serbinbuna ftetrl. 
(5ifl. 26 Vq). 

%ai Slltfemnari UMenuuf. 
(medulla ipintlis) en= 
bigt in bcr 91% b« 
oberen üenbetmiirbel unb 
ftatattiftalilfttib, foait 
in bcr 51% beS unteren 
gnbeB , ttott welken 
gnben aua) bie ftätffhn 
Heroen abgeben, je ein« 

leiajtt 9nfa)toetIung. 
Soltoljl an (einer l>or< 
beren »!e an leinet bin; 
Irren Seile befinbel fi<4 
IkjtM cinetiefeSanggfure&e, 
loelnje el in. 2 fpmmr: 
triidje Seiten&alfttn 



len (Qrifj. 27). S)aS 
mittlere SBerbinbuiigsrtilcI enthält einen feinen Hanoi, 
Weldjer es in (einer ganjen üänge burdijie^t unb eine Sott; 
feljunj brt »ierien ^irnlammer ifl (ffifl. 2C unb 28), 

Öemtffe »artfiien ber Werben jubftanj jeielmert fiaj burd) Urnt mir 
ibre (perifi|a) graut, anbete burd) rbrt »eifetSorbe au«: jg* 
erftere finbet |id) on btn Stttten, roo91eroenjellei! nufattjäufl 
finb, (egtere fennjeidjnet bie 91 eruenf afern. $>aB üogenoer= 
•>aitnift ber grauen Serotnfubftonj }ur »ei&en, mit anberen 
©orten bie «noibnung bcr auS Werbenfaferit befle&enbtn 
tyuttftn ju ben 5)eranjeU.eii entfcalienben Xt)eilen ift nun 
folgtnbeS: 3m Älirlenmarte liegt bie graue ©ubftarti im 
inneren, umgeben Bon rceifeei- Subfianj. 33abei jtiet bte 
Braue Subfianj auf bem Outrfä)nitle eint Hsgom, »eS» 
$alb man an il)r bie beiben oorbtren unb bie beiben 
Hinteren Qtmei unterirbfibd. 3n btm Oetlflngtrttn 
BÄarle liegt bie graue Subftanj cbenfaOä im inneren. Sei 
ben ®ro&; unb £1 ei ntj im&etn ijpb, Aren ift bagtgen baS S8er= 
(lällnifi umdcjtljil, intern biefe Zi)tiU eine graue Slinben-- 
fubfianj um ein mei&eS innere bereit. 

SBeobac^tungen unb llnlerf Übungen ftaben feftgefteUt, SuntttotieH 
ba& bie graue Subftanj be3 SentralntroenfuftemS ba§ suHIomjii" 
eigetttltdje Kentralorgan ift, unb bafe bie tot i&e fcirnjubftanj 
nebft ber neigen Stltdettmarffubffanj nur 3ur Seiiungbienen, 
wie bie btribbften Heroen, mit anberen Porten, ba« bie 
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9lerbenjeflen bie ©ifce be§ föerbenlebenS finb. 60 erflärt e§ ftd) leicht, bafj eine größere 
(Jntnridlung ber grauen ©ubftanj eine gröfcere geizige SBefäijigung jur gfolge $at unb 
bajj <$rfranfungen ber grauen §trnrmbe mit ©eifteSftörungen berbunben finb. * 

gunettonen 33ejüglidfy bct ftunetionen ber einjelnen Steile beä ScntralnertoenfoftentS ift 

aSeUe ll ftS lcn crtt >M en > bxtfc bie ©roftfjirnljemifpfjären bie Organe ber Sernunft finb. 
Xjaä 1 ' ® obci cr 9 än J cn f i( $ bic f c ©emtf^re» in ber Seife, bafe jebe bie Sr/ättgfeit 
beiber übernehmen ju fönnen fdjeint; toenigftenS beobachtet man, bajj bei <&> 
franfung einer $emifyf)äre bie anteiligen j ungefdf}tüäd)t fein fann. 35er mttt* 
lere Sfjeit be$ ©rofcfjirnä nnb ba$ Verlängerte SRarf finb bie Organe 
be$ 2Bilten$. . Sludf} bicfc Organe finb paarig, ober feittidj fommetrifcf), unb 
jtoar merfroürbigertöeife fo, baft ba& redjte Organ bie linfe Äörperfjätfte befyerrfd)t 
unb umgefeljrt. S)afjer finbet man j. 33., bafc wenn burdj 33erftung eines 33lut* 
gefä^eö ein SBlutergufc in$ ©eljiw ftattfanb (ein Vorgang, ben man aö ©eljirn* 
fdf)lagfluft bejeidfutet), bajj bann bie Kufe Äörperljälfte gelähmt ift, wenn ba& 
redete 9Kittelf)irn angegriffen ttmrbe. 3n bem verlängerten SKarfe ift aud) 
ba$ Zentrum ber 3ltl)mung$bett)egungen: SSerlefcung einer Keinen (Stelle 
bebingt ben £ob burdfj Slufljebung ber SltljmungSbetoegungen, bafjer fyeifct biefe 
©teÜe audfj tooljl SebenSfnoten. lieber bie Smictionen be$ Meinen ©efjirnä 
nriffen nur nid)t8 33eftimmte$. 2)odfy fdjeint e8 bie Setvegungen ju reguliren 
unb im ©leidjgettridfjte ju galten, toenigftenS tritt bei 93erlefcung beffelben eine 
bemerfenSttjertlje Unfidjerljeit in ben 33etüegungen ein. 2)a$ SRücfenmarf ift 
baä ßentralorgan ber SReflernnrfungen, b. I). jener unnrit)tfttr(id)en 93e* 
toegungen, toeldje auf 9?ei$ung Don Smf finbuug$nert>en entfteljen, tote j. SB. ba& 
3udfen eines 2lrme8 in §tolge etue$ ©tidjeS. Slber audfj ber SBitte fc^cint ^ter 
angreifen ju fönnen um einzelne ÜKuSfeln jur Sfjätigfeit ju bringen, toäljrenb 
aber ju jeber complicirteren Setoegung ba8 verlängerte 9Rarf unb ba$ 9Jiittelljtnt 
in 2lnfvrud) genommen toerben mufc. SBenn man j. 93. einem eben geföpften 
§rofd()e an eine beftimmte ©teile be$ Dberfdf)enfel$ ein Sröpfdjen äfcenbe ©äure 
bringt, fo füfjrt er ben SRücfen ber 3 cl ^ en beffelben $ufy& an biefelbe ©teile unb 
tt?ifd)t bie ©ubftanj ab, aber er fpringt nidjt fort. Um für bie bunfetn SJor* 
gänge ber 9teflernrirfungen eine Benennung ju ^aben, legte man früher in baö 
SRüdenmarf ben ©i^ be« 3nftincteö, ober be$ ?Hlgemeingefü^(«, o^nc 
fi(^ inbeffen über bie SBebeutung biefer 33egrtffe irgenb wie genauer auöbrüdf en $u 
fönnen. 

9laä) biefen ^Inbeutungen ift eS flar, bafe jebe Störung be§ 6entralneröen|^ftem§ 
für ben ßörjier bie ua^eiligften Solgen ^aben mufc. ©rofee geiftige 3lnftrengung 
öerur{ad)t bereits Jfrtyffömer jen , unb ein ftärferer Drucf auf ba§ ©efcirn, titoa ein 
©d)Iag, ^at unter Umftänben SBeloufetlofigfcit, ober bie eigent&ümlidrften ©eifteSfranf- 
Reiten jur Solge. £>oa) öer^alten fid^ bie öerjä^iebenen Steile beS ©entralorganö in 
biefer ^inftä)t je^r ungleid^. ®a§ ©rofe^irn fann mitunter größere SBerle^ungen o^ne 
bcfonberS na^eilige Solgen erfahren, mie jene Spiere betoeifen, ioelä^e nod) längere 
3eü lebten, naä^bem man i^nen bie §emijp^ären auggefd)nitten ^atte. SBerle^ung be§ 
verlängerten SJlarfeS §at bage'gen ben augenblirfliä^en Xob jur Sölgc. SBefannt ift 
aud) ber gro&e @inf(u6, toeldjen geiftige Srfä)ütterungen, namentlia) Steube unb Sajmerj 
auf ba§ 9leröenf Aftern au§suüben im®tanbe finb; l/a&en biefelben ja fä^on oft SBetoufjt* 
lofigfeit, ©eifteSfran%iten, felbft ben £ob ym Solge gehabt. 
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©efcirn unb ftücfenmart werben oon 3 Qfiuten umgeben. S)ie mnerfte, bie u>eid)e $äute. 
@efäfc&aut (piamater), ift blutgefäferety, fdjiebt fid) in alle «ertiefungen beS ©e&irnö 
unb jenbet einen Sortfatj in bie britie ftommer unb ton ba in bie betben leiten- 
fanunern. Ueber biefer #aut lagert bie Spinntoebenfcaut ( Arachnoidea) ; fte um- 
fd&liefct ®e$irn unb »üdenmarf nid)t überaß, fte lä&i öielmefyr, intern Barnen ent- 
fpre$enb, £o$lräume übrig, in melden fid) eine geringe SKenge ®e$irn unb Rüden: 
mari umfpülenber gflüfftgfeit befinbet. £>ie ftu&erefcaut (dura mater) fenbet Sfortjäfce 
annföen bie @roV nnb Alein^irn^emifpftären. unb jroiföen Äleinfyrn unb baö barüber 
liegenbe ©rofftirn, unb f$ü|t fo bie einjclnen §irnfyeile oor $erf$tebung unb gegen- 
seitigem 3>rude. 

Der periphere Xljtil be« 9?ert>enftyfhm« befielt au« ben toom QMjirn «frühere« 
unb öont SRütfenmarfe entfpringenben Herten. 9Jadj iljrem Urfyrunge t^eilt m™! 1 ' 
man biefelben in ®ef)irn* unb in SRücfenntarfänerben ein. ©ie Ijaben bie 
Aufgabe, bie Sefetyle be$ SentralorganS ben periöljeven feilen ju übermitteln unb 
bemfetben 9tod)ridjFen Don ber Slufjentoett ju überbringen. 3ebe Unterbrechung 
bei 9lert>en ferjäbigt bafjer ben Körper auf ba« Snqjfmbtidjfte, e$ bebarf nur ber 
SDurdfldnteibung genriffer Serben, um Sett>egung$* unb GrmpftnbungSlä'lj* 
mung in befttmmten Äörpertljeifen l)ert>orjurufen. 

@efcitnneroen erjjtiren 12 $aare, meld)e alle an ber unteren ©e$irnfläd)e §um webt™* 
$orfd)ein fommen. (Sie «nfafcftellen ber 8 erften finb in gig. 25 mit ben gletdjlauienben nfrüf,L 
3a(len bejeid&net.) 9lu8 ben £emifp&ären entspringen teine 9}eroen. 3Stit ilu$na$me 
be§ 9tted)neroen (I) unb be§ Sefjneröen (II), entfpringen alle Don ber grauen ©ubftanj 
auf bem SBoben ber oierten fcirnfammer. 2)a§ erfte $aar(I), ber flttedjnero (nervus 
olfactorios) , jieljt am Oorberen Hirnlappen entlang jur ©iebplatte unb bilbet bajelbft 
einen ßnoten, 9Hed)folben (bulbus Olfaktorius), Don toeld)em aaljlreid)e 9üed)neroen 
aur Sfcafenfdjleimljaut gefcen; {eine Urfprungöftelle ift ber 9tied)$ügel (tuber olfacto 
rium). — 2>a§ jtoette tyaax, ber 6e$ner0 (nervus opticus II), entf bringt an ber 
@&lm'föen Söafferleiiung ; ber redete unb ber linfe bilben an ber §irnbafi8 tim ftreu* 
jung , unb' bann tritt jeber burd) ba§ Se&lod) ' be§ ÄeilbeinS in bie 3tugen$ö(le unb 
breitet fid) in ber Behaut beS ÄugeS auö. $>aS brüte $aar, ber gemeinfd)aftüd)e 
HugenmuStelnero (n. oculoraotorius III), unb baS feierte ?ßaar, ber föollnero 
(n. trochlearis), jonrie baS fechte $aar, ber äußere 3lugenmuS!elnero (n. abdu- 
cens VI), finb SBetoegungSnerDen unb ge^en ju ben in ber 9lugen$ö$le liegenben Pus- 
teln beä Augapfels unb beS oberen HugentfbS. S)aS fünfte $aar, ber breigei&eüte 
9lero (n. trigeminus), entspringt jeber jeitS mit 2 SQßurjeln, einer fenptiüen unb einer 
motori^en. SBeibe Vtefte Dereinigen ftä), um fiä) in 3 ^efte ju aerjpalten. $)tx erfte 
^ft (ramus opthalmicus) ift^fenfitiD unb ger>t jur Stirn? unb 9la{en^aut; ber atoeite 
%ft (r. 8upramaxillaris) ift ebenfattd fenfitiD, Derforgt bie §aut berSöange, beS unteren 
«ugenlibeS fotoie ber Oberlippe, unb gtebt bie Heroen für bie 3ä(ne beS Ober!iefer§ 
ab. S)er britte 9t ft (r. infraraaxillaris) ift ein gemi{d)ter Hero, b. ^. er enthält 
moterif^e unb fenptioe gfafern. 6r inneroirt bie SRuSfeln be§ Unterlief erS , gibt bie 
3a$nneroen für ben Unterfiefer ab unb Oerforgt bie £aut be§ UnterfieferS, beS ÄinnS 
unb ber Schläfe; au§ tfjm entfpringt enblid) ber 3ungennero, toelä)er fid) in bie 
Papillen ber 3*mge, mit ^luSna^me ber umtoaUten Papillen, oeröftelt. — S)aS ftebente 
^aar, ber ?lntli§nero (n. facialis), ein motorija)er %erO, inneroirt bie ©efiä)t§? 
muSteln. — S)aS aa)te, ber ©e^örnero (n. acusticus), tritt burd) ben inneren ©e^ör- 
gang in§ Sfeijenbein unb {paltet fid) in @d)ne<fen* unb in SBor&ofnerö. — S)a§ neunte 
^Jaar, ber3ungenfd)lunbtopfnero (n. glossopharyngeus) , ein gemifd)ter Wero, 
inneroirt einige ©d)lunbmu§!eln unb gibt einen 3ungenneroen ab, ber bie Schleimhaut 
be§ ©aumenS unb ßeftlbedelS oerfie^t unb fid) in ben umtoallten Papillen oerliert. — 
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33o8 jebnte, ber tjerumfnjtoeifenbe ob« £ungen;9RaaenneiD (n. vagus), ift ein 
fltmii^tet 9ietD, betfiel)( Sie ®d)leim$aut unb BiuScuiniur beS !RadjenS unb Ärl)li opfel, 
unb fenbet 9ler»en au ben Sungen , jir ijetj unb Manen. §trj unb Wagen ertiaiten 
jnar iljrr eiaentlidjen Seroegungf nerven Dom Snmpatbjtug (mit fpflier gejeifjt oiib), 
unb befielt bte äßirhmg btä Vagua nur baiin, bnfi Sic Belegung tiefer Organe «■ 
gulitt mirb, aber biefer Heroeneinflufj ift Von |o gtofetr Sebrutung, bog Surebfdineibunä 
ber beiberfeiiigen Vagi nl.folut tobtlidj ift- — 2)a6 elfte $aar> Seinern (n. acwi- 
Borius), ift ein motorifäer Wem für bie ftappenmuBfeln. — 1-oi jttBIfte enblid), bei 
jungen jleifetjnerii (n. hypoglossuB), oerfiefjt bie jungen mugfeln. 

Sie »ndenmarlSneroen finb »ie ®eb.irnner»en paarig. 69 gibt 31 (feltener 32) 
3)aar MudenmariänerDen unb {War: 8 Sßaar QalSneroen, 12 *. StaiftnetBcn , 5 % 
Senbrnneroen, & % flreujbeinneroen, 1 (ober 2) ^J. SteifsbeinnerDen (gig. 22 u. 27). 3ebri 
fflllrlenmarfönerB entfpringt mit 22Burjeln, einer norberen unb einer Hinteren: bie 
Derbere SBurjel ent&dlt nur motorifdje, bie (liniere nur fenfitioe gafern. Die 
91eroeniDurjeln entfpringen aus ben ©angltenjeüen ber grauen Subftanj unb jroor Die 
motorifeben gajern anl ben Seilen ber Derberen §firner , bie fenfitiorn auB jenen bei 
fn'ntercn dornet. Sie beiben Dleroentturjeln treten )um nadrfien SmiftbeniDirbeüoih, 
mofelfjf' bie &inteie ÜÖurjel einen ftnoten (gsnglion intervertebrale) bilbet , unb 
oereinigen fidj bann ju einem gemixten Dteroenftamme (gia. 29). Salb barouf tbeilt 
~- „ 9 (id) biefer roieber In einen oorberen unb einen 

' (linieren 3"eig, oon Jenen ber Wintere bie 

JjP* SHuSWrt unb bie $aut*) heB MorlenS unb 

Südens perforgt, madrenb bie Dorberen, ftär= 
feren Steige mit ben barüber unb barunlft 
liegenben »eroen ©ejleebte (plexuu) bilben. 
9tur bie SnifmeiBen, weltbe §aui unb HHu«-- 
leln ber »ruft mnerbiren, bilben feine S<- 
fteo>te. - $>a* ^alBfleflenjt (plexus cer- 
vicalia) toirb Bon- ben oberen galSnerwn 
gebilbet. Ss Derfiefjt KuSteln unb £aut beä 
§alfes unb gibt ben 3n>ergfelIneiDen 
(n. phrenieun) ab, uelctier feinerjettS in ben 
Srufiforb b.inabfieigt, jioifdjen £erj unbKungt 
jum 3">erafetl gelang! unb fieb, in biefem w= 
äftelt. £'ns Srmnei orngef Icrfjt (pl. bran- 
chialis) wirb burd) bie 3 unteren Saliner um 
unb ben elften SQrufineroen gebilbet! Sä 
Berpeöt iDtuSculatu* unb gaut Don »ruft unb 
'Htm. gilt ben arm gibt bag @efled)t aufctr 
Heineren 9teroen brei ftarte Meroen ob, ben 
:mnero (n. medianus), benCIltn' 
bogennern (u. ulnaris) unb ben Strntfpin- 
belneto (n. radialis). Siefe 3 Werben laufen ben arm tjerab, berfergen auf bieftm 
SQege SÜtuSteln unb yaut, unb tt)eilen firb in bie ^nneroation ber ginger in ber Aue, 
bafj für jeben ginget 2 empfinbunaSneroen auftreten. — S>a8 Senbennerotngefleibl 
(pl. lumbalifil, melc^eB Don ben 5 Sienbenneroen gebilbet wirb, giebt oufjet 9Hu9tel= 
unb QautnerDen für ba9 SBeiien ben S$entelneroen ["■ cruralis) ab. i'e^tetir 
fpaltet iidj in mehrere äffte unb fteigt, XtuSleln unb §aut oerfe^enb, auf ber Doiberm 
glädie beS Oberf^enfelS gerab. — $a§ ^uffgefled)! (pl. iechiadicua) bilbet auler 
einigen gautnerben ben gilftneio- (n. iechiadicus). Xtr ^üftnerD, bei ftdrrfte iRem 

*j ^mitnero = (fmpfinbungentrD; ^uelelnero = !Giaegung«)iero. 




l'j'ns!»- 



9tot>ettfoftem. 33 

be§ menft$lid)en Äörperd, fingt, ba* ©etfen üerlaffenb, an ber Hinteren Seite beS Cbcr* 
fdjenfel§ fcerab unb tfceilt ftd) oberhalb beä ÄnieeS in 2 tiefte, SBabenbeinner* 
(n. peroneus) unb Sd)ienbeinnerü (n. tibialis), toeld)e beibe als gemijd)te Gmpfin* 
bung§- unb SBetoegungSneröen Unterfd)enfel unb 3^6 toerforgen. 

2s erübrigt nod) eine 9ieroengruppe ju ermähnen, meldje au* ©anglien, simvatM. 
b. t). Diertoenjellen enttyaltenben Änötdjen unb au$ SRerbenfäben befielt, unb welker, 1^,?™,' 
in golge üjreä 33eft$e$ bon s J?erbenjeHen, eine genriffe Selbftjiänbigfeit jufommt, 
obgleich fte aud) bom ©efnrn unb SRttcfenmarf abhängig ift, ba }af)(reid)e Statten 
eine Serbinbung biefer 9tarbengruppe mit beut GEentrqlorgane vermitteln : e$ ift bte$ 
baS ft)mpat{)ifdje 9?erbenft)ftem (n. sympathicus). 

S)er ©ümpatyüuS befielt aud 2 längs ber SBirbelfäule bom SltlaS bis jum 6teifr 
beine oerlaufenben 9teröen]trängett, meiere burd) Ganglien unterbrochen ftnb unb bie 
beiben Änoten- ober ©rengftränge beS Sütnpat&ifuS genannt werben. 3ebe8 
ber ©angtien fte$t burä) einen ober gmei 9iert>enfäben mit bem nää)ften SRücfenmarfS* 
netoen in SSerbinbung. $)ie auS ben ©rengfträngen entfjmngenben 9terr>en bilben 
®efled)te, roeld^e, ben ^Blutgefäßen folgenb, bie föngemeibe bei ©ruft, beS SBauä)e8. unb 
be§ Redens mit Sfeerbenfäben, benen ©anglien beigegeben finb, umftriefen. ®ie beiben 
größten @efle$te ftnb baS §erjgefleä)t (plexus cardiaous), tt»el<$e§ bom Aorten- 
bogen gur SBaftS beS #ergens ge$t unb fu$ über baS £erjfleifd& ausbreitet unb baS 
33auc$gefled}t (pl. coeliacus), .aud) @onnengefleä)t (pl. Molaris) genannt. SetftereS 
umgibt eine btct>t unterhalb beS S^ergfeUcS entfpringenbe Arterie (a. coeliaca) unb. 
oerforgt 3tt)ergfeß, 3Äagen, ßeber unb 2Rilj mit ©efled)ten. 

3m allgemeinen befielt bie Aufgabe be6 ftunpatlu'fdien s Jtabenfyflem$ barin, hui^u t<* 
bie glatten 2Ru$felfafern mit Kerben ju berfefcn, unb ba biefe ftd) borjügltd) an f*™* atbi ' 
ben Qringeroetben befinben unb für beren Semegung ju forgen Ijabcn, verbreitet fid) 
ber Sfympatljihrö aud) borjugäroetfe an ben (Singemeiben. üDemnad) beftfct ber 
©tjmjmtfn'fuS in feinen ©angtien Sentralorgane für bie SBetuegung ber 
Singeroeibe. Die ^Bewegungen be« $erjen3, be$ 3Ragen£ unb be$ üDarm* 
roljreS, furj bie autamatifetjen, meber bon unferem 2öiHcn nodj bon SRefler* 
erregungen abhängigen 33en>egungen, »erben bom ©tyntpatfn'fuS erregt. üDa^er 
wirb ber ©r)mpatl)ifu$ aud) al$ begetatibeä 9?erbenfl)ftem bejeidjnet, im@egen* 
fafce ju bem animalen ober cere'brofpinalen SRerbenfrjfteme : bem Oe^irn unb 
SRücferanarfe unb beren Sterben. 3)ie Sentralorgane ber ^er^bemegungen liegen 
beifpietöroeife im $er}gefledjte (ba^er fe^t bad au$gefdjnittene $erj feine 93etuegun» 
gen nodj eine 3 e ^ ^ an 9 fort), aber biefe, tüte alle automatifdjen 93emegungen ftnb 
tiom cerebrof finalen Sterne nid)t unabhängig: fte »erben bon bemfetben geregelt, 
toenn aud) nirf)t gerabe erregt. 

§ier ftnb no(t) biejenigen 93emegungen }u betrauten, meldte burdj baö 3 U * ^ufaimnen. 
fammennjirfen bon Serben, 3Ku«!eln unb Anoden entfteljen. 3)abei ip immer ber 5cr?"swnJ. 
Serb ate Erreger unb ber SKugfet al« Soöjtrecfer ber Seroegung ju betrauten. fcl ' Äno *' n ' 
3u bem Snbe tritt an jjeben SWuöfelfaben eine 9?erbenfafer ^eran. 2)ie ffinbigung 
ber 9?ertjenfafer an ben glatten, bie automatifdjen SSetoegungen tyerborrufenben 
2Äu«!elfäben ift no(t) nid^t genau befannt. Sin ben quergeftreiften 2Ru$felfäben 
enbigen bagegen bie Serben in einer Setuegungäplatte, meldte aud^ SRerben* 
l)üget genannt mirb (gtg. 30 a.f.©.). 933enn nun ber SBille burd) ba« SRerben* 
Aftern auf ben ÜRuSfel eintuirft, jie^t ftd^ berfelbe jufammen (bie Ouerfireifen 
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näfjeru fiel) tinanbtr) unb rcivb habet Ijärter, fürjer imb birfer, mit man bei (rät* 
tigtr söwguitg beS Unttranneä gegen btn Oberarm leid)t an fiel) ftlbft mat|r= 
nehmen tonn, tluf biefe SBetfe 
»erben bie finodjtii in iljren ©c= 
[enlen bewegt unb {teilen bubei 
metfttne einarmige §tbet bar, 
meldje iljren ^Dreftpunft traf ©t* 
teufe Ijaben, tnäfjrenb bie Saft 
am anbeten Snodjeitenbe toirft 
unb btr üfluafti jlüifct)en bieftn 
beiben fünften angreift. 5)« 
Unterarm fleUt 5. 33. einen fol- 
djen #ebel bar (gig. 31). $ic 
bei ben 33troegungtn ausgeübte 
Mxaft ift oft eine ungtaubtid) 
grofjt. Diatfj 33 er cd) nunc; eil »r< 
ridjtete ein 3Hann behn ©inram* 
mtn Bon ^oljblörftn in ben 33c 
btn fäglidj fo wirf Arbeit, ba| 
man bamtt 100 000 Kilogramm 
1 aßeter tjocrj Ejätte b,eben Bta- 
nen, unb bei' 75 $ttjfd)ta'gen in 
btr ÜDeiniltt ift bie arbeitetet fhmg 
Mbmimiii ■, .» imt bt« ßtntn« in 24 ©tunben 

... jenen linBBloftm <, / v ° 

nm fftrncii dd, iititfl^titc groß genug, um nngefä'rjr 65 000 
■"'■•■'■■''* ■'■'■- tr - l,: rrfrancS! Kilogramm 1 äWettt Ijod) ju 
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tjeben. 
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4. 35ic ©innenleljre. 

@inne3toerf)euge feigen biejemgen Organe, meiere eine be* 
jHmmte Art äußerer 9teije aufnehmen unb toermtttelfi ber (Smpftn* 
bung, roetdje fie toerantaffen, juin 93etougtfein bringen; e$ giebt beren 
fünf: laftorgan, ®efd)macf3organ, ©erud)3organ, ©eljorgan unb 
©eljörorgan. ^ 

Seinem SQBefen na<$ ift bemnad) iebcS Sinnesorgan blofj eine eigentümlich geftaltete 
fterbenenbigung, unb toir erfahren bur$ ben. Sinn junää)ft nur einen genriffen (SrrcgungS* 
juftanb eines getoiffen Heroen. $>a ftd) jebod) berfelbe ßrregungSjuftanb beS Sinnes* 
nerben eben (o oft nrieber&olt, als berfelbe äufeere Ginflufc nrieberte^rt, fo ftnb toir burdj 
©etoolmbeit ba$m gelangt, bie burä) bie Sinne jum 93ett)ufetfcin gebrauten dinbrücfe 
al§ ßigenföaften ber auger uns befinblid&en Äörper ju betrauten, unb 3. SB. garbe 
unb <3eru$ als ettoaS auger uns SBeftefcenbeS auf juf offen, obmoljl biefe Jffiorte nur 
auSbriiden, bafc ein beftimmter (etma blau genannter) ßörper einen beftimmten Heroen 
(ben Se^ncröen) in beftimmter 2öeife reije. 

Die @mj>ftnbungen, meiere und burd) bie Sinnesorgane jum 33ctouf$tfein 
gebraut werben, rühren getöör;nlid) t)on äußeren ©nbrütfen fyer unb werben bann 
objeetitoe genannt, dm ©egenfafce baju ftcfyen bie fubjeetitoen Smpfinbun* 
gen, bei »eichen ber 9?ert>enreij und 3)inge toorfpiegett, meldte nid)t toorfyanben ftnb. 

3)rüdt man j. SB. auf baS %uge,.jo entfielen gflammenbilber, amjaltenb'er S)rud 
fltyrt ju ber eigentümlichen (Srfdjeimmg, »elä)e man als ©rutfftgur bejeiä)net. S)ic 
tieferen Xöne beS CtyrenjaufenS unb bie $o$en beS £)$renfltngenS berufen auf äljm 
liajen fubjeetioen S^ätigfeiten beS §örnerben ober feiner Sentralmerfjeuge. SBeniger 
beutliä) laffen ftä) bei ben übrigen Sinnen bie fubjeetioen Gtotyfinbungen bon ben 
objeettoen trennen. 

a. Jaftfinn. 

3)er itaftfinn belehrt und über bie med)anifd)en @igenfd>aften ber Äbrper, 
ü)re ©eftalt, ©d)toere, £ä'rte, 2Beid$eit u. f. to.; foH bie« gefdjefjen, fo rnufc eine 
mit fjoljer (IhnpfinbungSfäfiigfeit begabte ÄörperfieKe, j. 35. bie Singerfpi^e, an 
ber Oberfläche 'beS ju betaftenben Äörperä umtyergefüljrt unb an iljn angebrüdft 
werben. 3)ann werben toir unä ber ©röfce ber baju. erforberlidjeu 2Ku$felanfiren* 
gung beroufct, vereinigen biefe« Setoufjtfein mit ber burd) bie einfache Serüfynmg 
entftanbenen ©efüfyteempfmbung unb gelangen baburd) ju einer genauen $or* 
(teflung über bie med)anifd)en ©igenfdjaften be$ betafteten Körper«. 

Saftorgan ift bie $aut. SBenn bie £aut fo in bie SReifje ber ©inne$* laftorgan 

organe tritt, fo ift bod) nidjt ju bergeffen, bafc xf)x nod) viele anbere rotd)tige 

Functionen obliegen: fte toottenbet bie gorm be$ Körpers, fdjüfct bie unter iljr 

üegenben ©ebilbe gegen äußere ©d)äbtid)feiten unb fonbert ben ©d)toeif$ aui, 

burd) fie fjinburd) gefyt eine forttoä^renbe äuäfdjeibung gasförmiger Stoffe, fotoie 

eine 2Bafferau$bünftung, unb fie ift enblid) mit einem ^o^en @mpftnbungSt)ermögen 

begabt. 

35aS ^mpftnbungSöermögen ber §aut tbirb oft als Xaftftnn beaeiajnet. S)aB S^er? 
mögen ber §aut gu empfinben ^ängt, mie aus früher ©efagtem (t)ergl. S. 32) ^eröor- 

3* 
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gebt, Don ber Stenge unb 5Jetn^«t il)tei SmpfinbungSnetoen ab. Set Qlfrregungli: 

jufianb biefer. Irreren bebingt bann bie martma Jacken <8efüt)ie, weiße jWifflten ©ajmerj ' 

unb aBotluft liegen , aber biefeS gmpfinbungSbetmBgen für Stuet, für Statine unb > 

Aalte (Sruetfinn, Kemperatutfirtn) fäOt eigentliaj niiiji in Sie SettatStuna, bet | 

Sinnesorgane, nacb. siel toeniger ifl bieg bet galt mit bem fogenannicn DttSjinn, | 

mobutfl) »it in ©tanb gefegt pnb, bie Smpfinbungen auf jene Äotperftelle ju Übei= i 

ttagen, wo fit fcetuorgebradjt toutben. — Sie fSeirtrjeii beS ©efiMjfeä ift an oetfdjiebenen j 

fißrperftrflfn feljt Betrieben; fo finbet man 3. '-8., bag bet geringfte «bftanb, meldjen I 
jwei aufgefegte Sttlejjp^cn baberi muffen, um nocb, als getrennt empfunben »ertotrt ju 

Übnnen, bei bet 3una.enjpii(c. 1~1 SRiKimetei ift, »äbrenb betfetbe an bet tBeugefeite bei ' 

btitten gingetgliebeS 2-2 SRiaimitet, auf bem §an6rMtrt iä>n 308 'ffiiHimetet, auf ' 
bem Sruftbeine 44 SOHtttmetet, auf beut $alfe, bet Stuft unb Senbe 60 Millimeter, 
auf Cbetnrm unb Untetfd)enlel fogat 50 bis 66 SRiKtmeter JJetrSai. 

<r ©tc äufjere $aut befielt aus 2 ©djtrljittf: ber Dberljdut (Epidermis) 
unb ber 8eberb,aut (Cutis) (giß. 32). S)ie Dbtrljaut befielt au« maffenljaft 
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FtAiitiitAfdiiiitt »ut# »it *oiil btc 8ingrifpl6r : 1 ^orrifrtirhit; • ritfftr. Vaac ratnio« atatpla tretet 
3fll'ii P(t fcrtlf*i*t(; J «rtiltiml^aii: S Karinen: 4 üttirlnutl (Cutis): K SdtjmHh; «,«' «uteri 
Kr ftaut. tr( flrrlfüfirirrtrrtaäirar 6« ttkSnelbraKr; ; I ffn .int] Prüft; I rnrtrifftnltt (ItrtT 911«. Serge So. 

übet einanber gefristeten £tüm, bereu oberfte in $oriifubftanj umgeh) anbei t 
etfdje iura , wä'ljrenb bie unteren meidet finb. X>ab,er unterfdjeibet man an ber 
Oberhaut eine innere ©djttimfdjidjt (5Ralplg(jtfdjeS ©djleimnefc) unb eine äugere 
$n)rafd)irf]t. 

Sie gellen bet elfteren tonnen Satbftoffe ($igment) entgalten. Sei allen IgauU 
färbungen, {ei eS, bafj bie ganje §aut gefärbt ift, wie beim Sieger, fei ei, bafs es fiäj 
um eine $arbung einet Heineren ^autpattijie fjanbelt, tote e§ bei Scberfteclen, Wutler; 
malen unb Sommerjproffen bet Sau ift, finbet fiäj ber Sarbftoff nut in ben Selen be§ 
©ajIeimnetjeB. 3)Iafen}iel)enbe ÜJtittel, Verbrennen u. bergt, trennen bie Dbertjaut Von 
bet ßeberljaut in ijorm oon SBlafen; anljalienber Emif benittt eine SJetbitrung ber 
Oberhaut burd) ©djwielenbilbung, rouju aitcrj bie §üb,neraugen (Seidjborne) geboren. 



laftftnn. 37 

Xie Seberfjout befielt aus birtjt mit einarib« oerftljten, fogenannten 83inbe< 

gerueböfafein, burd)fegt oon elaftifefjen gafernegen unb glatten iDIu Siel ja fern. 3b,ie 

obere (?iä<f|e 1(1 nid)t glatt, fonbern mit fingerförmigen Giljebungeii, $autroürj> 

djjen OßaBiflen) beftgt. 3n einigen ^Jaeiflen finbcn jitt) Sßerüen, tn anbercn 8er* 



Sig. 33. 




fdjliiigungen Don !ölutge= 
fäfjäfltfjen (SefSjjftfjImgen) 
(gig. 33). — Die $aut ifl 
mit ben unter i^r liegen* 
beii ÄBrneutb, eilen buvcf) baS 
faferige llnterl}autäbinbe< 
genebt Mrbünben; baffelbe 
enthält eingefheute gcttj«I= 
ten, melctje bei mcib,(genä'b,r= 
ten SDcertfefjen gu mafien» 
' ^aften tVertantjäufungtiT Ijfi- 
anroatt)fen formen. 

Eingebettet in bie £>aut finhrt man jtwi wtfdjiebette Arten ton Dtilfen, bie 
gffnäuetten Drllfen unb bie lalgbrüfen. 

'Die grinäuetten Prüfen fitib Sd)laufl)e mit einem Minben ffinDe , meldjeS auf- 
flefnauelt im Unterbaut Bbinbegeroebe liegt, teatjrenb baS anbere Snbe als SuSfilbrung^ 
nana bn Srüfe jui Obeiftodji auffteiat unb in feinem Verlaufe burcb. bie Cberrjaut 
iDtljieberuriig gemunben ifl. Sie Aufgabe bet gefnauelten Prüfen 'befielt in ber Sb= 
[onbenmg be8 ©a)meifjeS ( Sdi tue if;B rufen) unb in Sbfajeibung eines getteB, meines 
jur fflefebmeibigbaltung bei Önul bient. Severe ftunttiun liegt aud) ben traubenartig 
gematteten Salgbrflfen ob. Siefeiben mtlnbcn feitlid) in einen iogcnanntcn §aarbalg 
unb bienen fomit aueb ber Einfettung ber §aare. (Seür bflufig finbet man in brr 
XalgbrUfe eine Heine Slilbe, Qaarbalgmilbe. SSerttteclijelt mcrbcn Somit Snfcäufungen 
oon {feit in ben lalgbrüfen, meld» burd) Srud gleidtfam als neige, fa>natjtc3pfige 
SBürmeben, 3Biteffer, entfernt werten IBnnen.) <SeigI. gta. 32 unb 35.) 

Die 9iertenenbigungen in ber |>aut finb nidjt genau betannt äWon 
Sig. 34- we '& a6tt ' ^ a 6 *"' Mewen ein iWeg« 

werf bilben, unb augerbem fermt 
man autfj @cbitbe, roettfje ganj be= 
ftimmt als 9!erwnenbigungen auf' 
jufafftn finb. Diee finb bie nanjent« 
litt) an ben Jph'nben unb ben güfjen 
gefunbenen JaftförBeriijen (gig. 
34): folibe ffbrOerdjen, roelrfje npn 
ben 9ier»enfa|ern föiralig umfpon= 
neu werben, ßine anbere Strt oon 
JafMttrpentjen, b>b> ©ebilbe, ju 
ruelctjcn ein Stertjenfaben tritt, Ijat 
man in bet üicpenfjaut gefurtben. 
Sefonbere Seatfjtung oerbienen bie obtrtmit- 
i. n. titwutc Bon mi 3mt»> ©berljaütgebilbe : §aare unb SKä* fl "" rit ' 
"fiJLlftgtZ* ""—«—■ gel 0»ju bei' ben gieren twrf, 
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Sorfttn, ©tadjeln, £>örner, Ärattnt, £ufe, gebern unb ©puppen treten). — 35a« 
Qaat ift mit feinem unteren Iljetie, ber SBurjtt, in ber £aut eingefenft, um ] 
in einer flafdjenförmigen ^öfjtung berfe!6en, bem §aarbatge, git enbigen 
(gig. 35). £efctereS gefdjieljt, inbem ba« $nür an feinein unteren, fotbenartig 
Sig. 35. gesafteten Iljetle tridjterf oratio, auögeljoljli ift, unb mit 

biefei £>Bljuinf) auf einer aue bem ©runbe be« §oar= 
balgeS fitf) crb>benben Papille föaarpapiu'e, $aarputpa) 
aufft^t. S)ie ^aatpapine mag ein ötranberteö @efttr)l«= 
tcätjdjen fein. 

EaB fcaar jetbft bcftebt feinem feineren Saue na* aus 
Btinbc unb Cberbautdjen, baju tritt bäufig nodj eine ajen= 
ftänbige 'fflnrrfubftnnj binju. Sediere fehlt bem iffioQbüttrt 
jettie bem glnum&narc nteiftenl, bem fdblidbten Qaaxt &fiufig. 
Sefäfje unb 9terBen fmb in ben paaren nid)t nortjanben. 

8n Die ^aarbälgt fegen fitb aJtuSfelfafern an, meldjt 
|ur Oberfiadje ber §aut »erlaufen. $ur<b ibre Sbfitialeit 
bewirten fit baS ©trfiuben ber (jaate Unb bie gnt; 
ftebung ber fogenannten ©änfebaut. 

Sic §aaie Ijaben gegen bie Cberflfidje eine geneigte 
Gage, bietbuea) unb butdi bie Knotbnung ber $aate in 
jierliebe Sinien entfteben ber ©trieb ber §aare unb bii 
fcaarmiibel (^aarftrEme). 

5)ie garbe ber öaorc ift bebingi burdj einen alle ©n)ia)= 
ten bei £aarel burdjfefcenben Sarbftoff. Serfelbe fefctt ben 
in fpaterem «tter gebilbelen paaren, »eld)e aufgefallene 
erfe^en, gnnj ober tbetltoeife: ta§ ßaar ergraut mebr ober 
tninber. — SJaB jutoeilen beobachtete plä^lictje Ergrauen 
ber (joare burd) Stbretfen ober Benmeiftung {lljomaS 
SBoruS, SRavie üntoinette) fall bagegen balb auf einer 
reiben SuftentmieHung , namentlttb -im IDlatle, beruhen, 
balb aud) bureb eine Umftimmung ber lebenbigen Sfjätia/ 
feit im §aare, ober buraj bie a)Emi|a)e gintoirtnng eines 
in ber (bautau äbünftung enthaltenen, unbelannten ©toffe§ 
bemirtt werben. 

Die 9c ä gel fmb $>orn»tatteu , weldjc mit ifjrex 
Unterfeite unmittelbar ber l'eberljaut aufliegen unb an 
iljrem fiinteten ßtnbe foroie an ben ©eiten in einer $aut= 
, Ä^.^MhKSUh fatje (ingebettet {lab. £a8 bintere, »eirfpe ©iücf be« 

* **"»» * a ^ 1 ""e t *- ' »eiteren äBadjathume immer mebr nadj Born in bem 
" BI ' ' Nagelbette. 

SuS bem oben ©efagten folgt bie gtofee aBidjtigleit ber §aut fitr Jben 3Jlenfo)en, 
biefelbe ift namentltt^ für ben Stoffwecbfel fo bebeutenb, bafj biejenigen, beren §aul 
)um SJritttl, etwa bura) Verbrennen, au&er Ibätigfeit gefegt wirb, baburo) bem Xobe 
berfallen. 

Die ^aut übetäie^t nidjt nur bie äußere Dberflädje be8 flärperS, fonbern 
ttetbet au<f) bie uon aufjen jugänglicb,en Särperb,iJb,(en au£; fjicr aber änbert fie 
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tfirf Stnictur, wirb leider an Blutgefäßen unb prüfen unb trägt ben Warnen 
©cfjleimljaut, im ©egenfatje jur äußeren $aut. 

b. ©efdjm'adsfinn. 

33er ©iß beö ®efd)ma(f4organee iß bie 3 un 9 e ' unh ! Mar befonber« 
bereu äBurgtl (gig. 36 »an ( bis d), ©nifte unb SRänber. gä Jdjeint mbeffen aud) 
ber roeidje ©aumen ®t* 
fdjmatteempfinbimg ;u »er» 
mittel n. 

-Tif Bungt befielt au« 
in ben oerfdjiebenfteu fflidj' ' 
tungen oerlaufenben 3Ru8* 
Wfafern. liefet 3Ruefd< 
türmet roitb Uberjogen bou 
bEr>l<iunbfrf|Ieinil)aui,H)elrf)f 
al« gorrfeRung btt lüften« 
Öaut an ben Sinnen kegln» 
nenb bie 2Runbljöf)(e auft= 
Reibet unb ftdj bann mti= 
tet Ijinaberfirerft, einetfeit« 
in brn SSerbauungöanparat, 
anbererfeitS burdj ben Set)l= 
tupf jh ben Üungen. Sie 
^ungeitfdjltimljaut beft&t 
Biete ffifitidien pßapil» 
ltn). Stafetten jinb inbeffen 
nidtjt wie bie ber i'tberf)aut 
ganj nun ben &tütn ber 
Dberfläd)lidjrn ©d)id)te [o 
Übergoffen, baß aCe »er* 
tiefnngen jnufdjen üjnen 
ausgeglichen »erben, fon» 
bern ffc ragen über ba« 
Uiiteau ber ©djteimtjaut 
Ijerbor unb geben baburd) 
ber innige ''i r tigtntrjüm« 
iid)>fammtartigee Sluefetjen. Solan unterf(t)eibet 3 Arten oon 3ungenrt)ä'r3d)en : 
fabenförtnige (pupillae filiformes), piI|fHrmige (p. fungiformes) unb loall» 
förmige (p. circuravall&tae). Die WaU förmigen 9ÖÜvjd)tn finben fidj nur an 
ber Bungenniurjel, unb jroav nur 10 bis 12 an ber 3 a 'j'i nwldje tn eine Steige 
cjtftettt einen Sogen (ein V) bilben. Site piljförmigen 2Särjdjen Ijä'ufen pd) »« 
allein an ber ©piRe unb ben iKäitbern ber 3 llI, 9 ( - >t>ür)reitb bie fabenförmigen 
über bie ganje ,3ungenoberflädje uertrjetlr finb. 33efonbere Werbenenbigungen, 
wldje afc eigenUut)e ©efdjmais Organe nnjufeljen mären, tjat man bis fegt nur in 
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ben iDüÜfärmigeii Rapiden gefunben: in-gornt ber ©efctjmaa'etiioSpeii ob» 
Str)metf& td)cr (gig. 37). $iefelbtn beftdjen aus langen 3 («otnjt Heu, @tfd)itta<fc 
I. Sig. 37. • II. 




jedtn, »etdje fid) nadj »rt ber SStötter eine« Slüttjenftld>e fo jufammemegeii, 
bafj fte einen £ob,lraum umtdjltejjen, roetdjer an ber Dtnflä'dje ber ^Sapifle frei 
augntünbet. ©ie werben »on bem neunten £imner»en, bem 3 un fl en *©d)' pn *' 
fopfnerOen, Berforgt. tiefer SRertt iß alfo ftdjer ©efdnuadäuert), ffläljitnb eä oon 
bem anbeten fntfrtioen ^ungennerOen, b« öont fünften $irnnerOen entfp.ring«tb 
fid) in ben faben= unb pilzförmigen Papillen »ediert, nod) nnbefümmt ift, ob bet- 
felbe nur 2aftnert — benn and) a(3 Üoflorgan bient bie äun^t — ober autf) 
©efcrjmacfenerü ift. ÖS fdjeint inbeffen, bafj bie pifjfBrmigen '^apißeu ebenfalls 
©efdratadSnerben flirren, roäfjrenb bie fabenförimgen toofc)! Ijnuptfätfjttcf) Xaftroerf' 
$euge fein bürften. 

99ei allem ©njmtcten reijt ber fdjmerfenbe fförper ben Scrroen auf d)emifd)f 
Sßeifc ; baö ©efdjmadäorgan ift bafjer nur für tropfbar flüjfige SDtaffeii empfänglid). 
Unibelirfie (Stoffe tonnen ljBdjjtene laftempfinbungen, ©efüljt oon Äälte u. bergt, 
nid)t aber roa^re ©efdjmacfeenipfinbungen IjerDorrufen. gefte Äo'rper fdjmerfen 
mir baburef), bog fie fiel) in bem Speidjet auflöfen unb bann ©efdjmatföerreger $inb. 
£er Srfolg beä SdjmetfenS fjängt oielfadj Don ber Quantität be5 fömedbaiEii 
ftürperS ob; bie ÖrenjE bfi ®a)me<f barfeit ift für rerfdjwbene Stoffe oerjdjieben: eint 
glitfftgfett mit % '-Proc. ffodjfalj (djmecJt lautn nod) foljig, bagegen »erben feijr fautrr 
ober fe$r bittere Stoffe nod) in Ijödjjt ftarlen JBtrbilnmingtn mit 6id)erbeit ertamti, 
Vko big y I(l0 ajltlltgromm ©djrotf elf iure erregt nod) @efa)ma<f. hierbei ifi inbeffm 
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audj bte 3eitbauet ju bcrUdfi^tigm, »fl$tenb mtltyt bei frfjmtrffiuct ftörptr bie 3ungt 
l-eeinflufet; §in = unb §Etbcwtßtn im TOunb* cr(»öt)t btn iSti^marf. 'JJiiantaüe unb 
läemo&nljtü bf cinjiufjai bttt ©ejdjmad' in eißc nl^ümli^fter SÖtije uns eiTtgen tolb Kit!, 

t'Jlb £ fit junger. 

c. @erudjäfinu. 

3Jer ©iß be« ©erucb,e'orgntte8 ijt btc SWafeuljBIjfe. 3>ie 9cafenl)ö'{jle 
liegt jrotfd)en bei Sdjäbeltjötjle unb ben beiben äugen f)öf)Itii, unb mtrb baburd) 
oergrbfjert, bajj bie im Stirnbeine, Keilbeine unb ben beiben Dbetfieferbeinen 
b(finb(irf|(n § oh, träume jicfj in biefelbe offnen. 3>te au« ben beiben Wafenbeinen, 
bem ^Rafcnfortfage ber Cbtrtieferbeine unb einigen Knorpeln befteljenbe äußere 
Sflafe Deigrb'fjert bie iWafeiifjöljte unb bient iljr gleichzeitig junt Sdjwje, baburd) 
bajj fie baß birecte Vorbringen ber ?uft gegen bie 9tiec{jntrt)enau3breitung t}inbert. 
Xie •Jcafniböbtr niirb burdj eine mittle« Sd)eibtruanb in 2 ßLUjIen getb)ei(t. 3fbt 
ber beiben }(aicnf)Bhfcn nuinbet burd) bie Wintere 9fafenüffnung (Choana) in bie 
jRachenhSble unb tragt an ber äußeren BJanb bie 3 'Jiaieiiniiifnjelii. $ie edjltim- 
haut, iwld)f bie 9Jajcni)bl)!e auStleibet, fonbert eine Slüffigteit ab, roeldjt für bie 
@erudj«entDfinbnng für bie grüßte 2Sid)tig[eit ift, ba bei troefner 9iafenb,b , t;lc 
feine ©erudjgempfinbung ftattfinbet. Wut in ©aSfo'rm be-finMid)« 
Siedjfiofff toerben wahrgenommen; füllt man bie ganje äfafentjötjle mit 
einer riedjenbert fttiijfigfeit, fo t)al man nicht allein feine @erud)ton»finbung, rt 
mirb aud) nud) einige 3«' " a( *) Entfernung bei 'glilifigleit eine Hbgeftumriftljeit 
8ia. 33. 
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@eiu(f|gfinn — ©eftdjtgfinn. 



beS ©erudjöorgane« bleiben. Um ben ©aöftrom tuiSgltdjft feiidjt an ben 3fitci|= 
neroen herantreten ju laffeii, iff bie Slnorbnung getroffen, bafj firfj Bei iKirdjnerü I 
nur in ber oberen $artb,ie ber Stafenfjö'fjle ausbreite! (giß. 38 a. t>. ©.). Sie unteren 
$artf)ien ber Siafenljöljle Ijaben alfo auef) bie Aufgabe ben tinbringenben Suftfirom 
gu burd)f(ud)ten, beägleidfen fmb bie Sieben dopten ber 9cafe unb bie Ifjränenbrüfen 
baju beftimmt, gfUffigfeit jur SSef eud]tung ber aiafenfjüijle ju liefern. 

©er SRiedjnerD tritt uom ©efjini burd) eine gvofje Hßenge Iteiner Deffnun= 
gen beS SiebbeineS in bie 9tafe, unb üerbreitet fid) auf ber oberen unb einem 
£b,eile ber mittleren iRafenmufdjtt Ocadjbem fidj ber* I 
fetbe burd) fortgefegt« il|eitung_in bie einzelnen 9inr* I 
Benfofen! aufgclbft (jat, treten biefe legieren ghnfdjen 
bie i.vpitljeijeü'eit ber Sdjleinnjaut , um hier in bit 
9?ied)gel(en llberjugeb,en. 2lu8 jeber SRiedjjcße ent= 
feringt bann ein $ortfafe, roeldjer in gleicher £ßf)e 
mit ben SpittjeljeKen enbigt ©ig. 39). 

Kufeer bem Ütiedmfrben beibreitet fid) nodj ein «ft 
beä fünften §itnnerben in ber 9tajen&6b,Ie ; aber biefer 
f)a) mit bem ®erud)8finne «idjts ju iljun , er ift nur 
gmpfinbungSnerb. Auf feine tReijung entflebt ein ftar^ 
ter 9tuäatfimunfl8fJo6 (Hitfjen), wobei bie ßuft i$ren 
äöeg burd) bit Wafe nimmt unb frembe ©ubftanjen Ijer-- 
auSfditeubert. 

Dertlin>t eingriffe, toelcbe bit 9tafenfd)Ieimt)flut treffen, 
änbern ba$ fflermbSbeimonen. Ueberbedi (ine ©djleim-- 
fdjinjt bie ©ebleimbaut (Mm Sdmupfen), fo ift ber ®e= 
ruäjSfinn abgefnimbft; leibenjcbaftlirbe Sdjnupfer »erlieren 
na<b unb nan) ben ©(nid). — Sie Sdtjorfe beS ®erud)e§ 
unb bit StrudjSnu Raffung ift bei oerfnjiebenen iperfonen 
berfdjieben. 3Dand)er äBilbe erfennt ben $fab, weiften 
ein fflnbertt eingefdjl ogen bat, an beffen eigenttjumlifter 
MuSbünftung (bei ben ^agbltunben ift es ebenfu). SJtanfte 
7*( H na*^uücn Iiel)en bm ® etud )' *"* Ruberen unangenebm erffteint. 
m cuirn in)n«eicii Sortiaf aui. %k CBerüdpe erregen oft ffiemüifiS affect e, meiere ju Siel, 
«£ : m« Ä J?t M«wn»ii( "/»ms Bebelltit, Gtbreften, jtlbft »etaubung unb Obnmadjt 
c™ üt|ic«|(iti>nt Sa*«. 6Iorf fubren. 

«figiiifatt. jj. f (j e i n p en ^ urd j ^ (n @ eru ^ ,,„$ malirne^mbaren 

SHengen ber ©toffe finb fefcr berfftieben. ®er (Seruft 

naft labalsbampf unb SRojdjuS tjaftet bem Rapiere jahrelang an. Hin ßuftraum, 

»elfter ^onmaa an €d>nnftlwaiierfioff einfcbliefet, bat nod) einen fd)Utad)en ®nud); 

anbere (Boje finb bagegen uottfiiinbig gerudilbS. 

3ffiifd)tn ffiefd}ma(f unb ®irud) finben mannigfadje Sejitbungen ftatt. äKandje 
ftart fdjmedenbe ft8rper rieften nidjt fj. S. 3uifer), anbere enttaffen ju gleidjer 3eit 
Stiedjftsffe unb oerminbern ober ertjofjen baburd) btn SÖoIjIaefdjumrf , le^tereg gefd>iebt 
}. S. burä) baS Souquet beS SSeineS. 




Sa« ©eb,organ btftcfjt auä ben beiben Augäpfeln mit ib^ren tljeifö 
jum Sdjujj, tb^eilö jur Setoegung bienenben JJtbenorganen. 3eber Augapfel ifi 
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eine mit burdjftdjtigeiit Onljatte angefüllte $o{jIfugeI, bereu Ijtnttrt SBanb birraV 
brodelt ifl, um ben ©etjutruen eintreten gu laßen. 3m 3nneru bee 3Lugaf>fcl0 
gi e . 40. angelangt breitet ftd) bei ©eljner» 

betfjerförtnig a\i$ unb hübet |o bie 
fogtitaniite 9cefcl)aut, ba« rigent= 
licfje Sehorgan, fiäne Se^empfin. 
buttg tommt bcmn baburif) }u 3 tanbe, 
barg Vtrfjt ine Äugt bringt unb bie 
9cefcb,ant trifft, iffiirb baburtt) bie 
Oiefef>aut flereijt, fo fe^en mit ©ffl, 
ift bie 'JleO^out im 3 u ft ail ht bei 
9i uift, bann rjaben mir bie l£mpfui= 
bwng beä ©äjroarjfeljen«. Übex an 
ba8 menfd)lid)e äuge werben größere 
SInforberungen gcfMt, afö £eU eon 
3>un(et ju nnterf djeiben , tS ift ■ &c= 
ftimmt ©(palten unb garten ju 
erfennen, boju btburfte c8 eine« 
comSlicirten Saue«. 

Sie aujjerfie $aut, »etdje bem 
31 u gapfei (nulbns ocali) feine 
gorm gibt unb bie inneren garten ®e> 
Mibe frfjüjjt, ift Hjrem größten 3."r)eile 
imcf) meifj (porgellanarrig) gefärbt, 
aber Com burer)fid)tig, um bem l'idjte 
ben ßugang ine 3nnere ju gefiatten. 
Der meifje 2b>i1 jllljrt ben Manien 
f ) a r t e Slugeurjaut (wclerotica), 
ber Mirdjjuf)tige ijcifjt ^ornljaut 
(cornea) (gig. 40 u. 41). liefe 
$aut bilbet für fidrj eine §ob,lfugeI. 
I>er (untere Jfjeit biefer $ob,(fugel, 
fotoeit nie bie blatte Sugeuljaut veidjt, 
ift mit ber Stberljaut (choroidea) 
auSgefleibtt. i'e^tere biegt ftdj an 
iljtem potberen Crrtbc um utib Jjeifjt 
bort Regenbogenhaut (Ina). 3)ie 
SRegenbogenljaut ift bie buntgefärbte, 
in irjrcr 2Kitte fdjeiu&ar mit einem 
fdnvargen gleite ($u»iQe) Derferjene 
£iaut im Snnern bcs Slugeä. Sie 
'zriuX W" bet oa8 ^ u B e glfi^fam ■" «ite 
»ntnit; r «((■ oorbert unb eint Ijintere $B(|te, »0= 
mi'mi rn"iiiin'mai"it<ii bie"«4ift" ort'waiim'r 1 * bei bie ^Pupille nls bie Iftürüffnung 
ii titftt »aumc* fif cic hintut «ugtufiitimtr. erfajeim, ouraj roeldje betbe Jpoljlen 



■r- 1' : i i d 1 1 1 j ( T 1 1 1 r rfj f* n i r « tut* tai rirtli tluflf. ö ttlfut»; 
Ft t(U((l Ouf Ml lall uilnUTfli* lltil« Fo™« cimtr»U>; 
Jborlt «ngrnbaur- r* flcttimui; ß'J(r(ftaiiI ; Cr «In*- 
liretr; Oi etrUi. an rorlibii IIa e " MatlHnil I" 16« 
bcititn Slälltt thf ilt ; Cr irvablnsIBr»«; cj Sintfbaul; 
C (»Tntaui: / ödjinbognihaiii ; L üinfc. ■ JJor»tt(, 
" linirrrr '.lU|i(iit,u:ii]irt. im.tr (int! üoit frr »Jnitirtdl 
ff(u*iig(rit iitjtfüllt. Hm arunM ttr binnitn Rum 
laaim« tild|<int bin tci 9)«li'i*r Uanal al« jaiij flcl- 
11(1 rtiirtfii'tll. 
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mit einanber in Serbinbintg ftefjen. X-u ^Sitüifle geftattet bcm Sidjte bin j^mrir: 
äu ber Hinteren |iöljle unb wirb batjer mit SRedjt atä ©eljlod) bejeidjnet. @b,e Hi 
überbaut in bie ätegenbogenrjaut übergebt, wevbirft fit fid) ju beut, uon glatt: 
SBuSfelf afern bunfjjogenen, ©traljlenförper (corpus ciliare). 3t)ren Staunn 
flirrt bie Äberljaut öon ben Dielen fie burdjjieljenben , baS Slugc ernäfjtenbeii unb 
enoärmenbcn Sbern. ©ie ift aud) au8ge$eid)net burdj ein« üÖlenge (djiuarjcn gart, 
ftoffcä, meldjer an iljrer inneren gtädje eine befonbexe ©d)id)t, *f}igmentfd)i(l|t 
(tapetum nigrum) bilbet, unb bie Urfadje ift, lueSfjalb bie ißiiptUc fdjttar; 
crfdjeint. aufgabt biefe8 0aTbftoffeS ift eS, bie in baß Sluge faQenben 2itt> 
ftraljlen ju Berfdjtuden (ju abforbiren) unb baburd) ju üertjtnbern, bafj bie in bai 
Äuge fallenben £idjrftraf)len jnrütfgetDorfen werben (wie e$ in einem ©pitgri 
gefd)ieb,t)- — 3n bie Regenbogenhaut finb glatte 3JIuöfe(fafern eingebettet, raobitrdi 
fid) bie Pupille berengen unb erweitern fann. Sion biefer 0rfr)igVett nriib forfc 
wä'b.renb in ber Sßeife Slnwenbung gemad)t, baß bie $uciQe bei r)eQer ©eteudjhutj 
enger wirb unb fid) in ber $)unfe(fi.eit erweitert, fo baß alfo nid)t metjr i'id)i in 
ba8 Äuge fällt, aiS jum Sentit nol^meiibig ift. 

£arte Sfugenljaut unb Slbevjiatit finb burdjboljrt, um bem ©eljnerD ben Gh* 
tritt in bie (liniere ^ötjte bee SlugeS gu geftatten. 3n berfelben -breitet fid) bann 
ber ©eljnerD bedjerförmig auS unb uberjiejjt als 9iefcljaut bie innere SDanb bei 
Äberljaut biB jum ©trnljteniöröer h,in. 2)ie SintrittSfieße beö ©efjnerüen liegt 
nad) innen Don ber Sfogenare ©ig. 40). 



5ifl. 42. 
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Ser Se&nerb tagt an feiner (SintrittSftelle in bie 9te£$aut ettoa* übet baS Stibeau 

berfelben b«t>or (SKarQUgel). diejenige Stelle ber 9te^(aut, »elä)e in bet ttugenage 

Hegt, ift gelblich gefärbt unb Reifet ber gelbe gl e(f (macula lutea), in tyrer Witte 

befinbet fid) eine bünnere ©teile, fovea centralis. — Següglid) beS feineren SBaueS 

finb an ber Refcbaut berfebiebene 6$t$ten gu untertreiben. Ser oor^tn ermähnten, 

balb gur Aber-, balb gur 9le^aut gerechneten $igmentfä)i<bt gunäcbft liegt bie ©tab* 

a)en*unb 3a^f cnf d^icr)!, beftetjenb aus cölinbrifcben, bic$t neben einanber fte^enben 

ftörperdjen , üon benen einige bauä)ig aufgetrieben mit fonifa)em Mufrengliebe enbigen 

unb 3opfen Ijeifsen, im ©egenfafce gu ben übrigen, mebr eülinbrtfd}en ©tfibd)en. 

Sie 6täbä)en unb namentlich bie 3opfen finb als bie eigentlichen Gnbigungen ber ee$- 

nerüf afern gu betrauten; ü)nen fajeint bie Umfetjung ber Uemegung, auf toeldjer bai 

Sidjt beruht, in 9tert>enleitung obzuliegen, lieber biefer 6ä)iä)t lagert bie ftufjere Äör* 

nerfdji<$t(®angliengellen). Sann bilben bie fterbenf afern ein fiujjerfi complictrteS @efled)t, 

fiufeere granulirteSdjiä)t; e* folgen bie innere Äörnerfa)i<bt, bie innere granulirte Sa)ia)t, 

bann tint <8tangltenfä)ia)t unb gu oberft liegt enblia) eine @ä)iä)t t>on ©ebneroenfafern. 

Me biefe ©d)ia)ten »erben geftütjt burd) eine SHnbef ubftang , in toelä)e bie n erb Öfen 

Elemente eingelagert finb. Sie ©efcneruenfafern felbft »erben Don bem £id)te nit^t 

erregt. SiefeS mujj bielmefcr ben gangen comjrficirten 9du ber Helßaut burdjbringen, 

um in ben Stöbdjen unb befonberS in ben 3abfen ben iRertoenreig $erborgubringen; 

melier, bem ©eljirn gugeleitet, baS ©enmfrtfein ber ßiä)temnfinbung ^eroorruft. 3n 

bem gelben friede unb ber Gentralgrube flbertoiegen bie; 8*J>f«n, in ben entfernteren 

3onen ber Retßaut bagegen bie Stäbdjen. 3n bem gelben gflecfe ift baS Huge für 

2iä)treig am enn>ftnblicbften , »ä^renb ber SRartyügel für Siä)teinbrud unemj>fängliä), 

blinb (blinber glecf) ift (8ig. 42). 

$>ie genannten £äute be« SlugeS (bie äußere £aut, bie Äbetfyaut unb bie 
iRefcljaut) mnfctjüefjen tme@djalen benburdjficfjtigenßern beGÄuge«, befleljenb 
au$ bem ®la$förper, ber Sinfe unb ber tuäfferigen gfeudjtigfeit. 

Ser ÜHaSförtoer füllt ben Hinteren Xbeil beS %ugaj>fel8 au», entfpreä)enb ber HuS* oiasfervcr. 
be&nung ber 9le^aut. <5r befielt auS einer Haren, föleimigen Sßajfe, tätigt oon einer 
§aut, ® lag baut (Hyaloidea), umgeben ift. Seine öorbere 8flfid)e bat eine tettcr* 
förmige Vertiefung gur ?lufna$me ber ßinfe. £ier {galtet ftd> bie @laSt)aut in gmei 
Blätter (giß. 41), unb »äljrenb baS Wintere bie tellerförmige ®rube beS ütlaStörperS 
übergießt, gebt baS borbere, 6tra^lenblättd)en (Zonula Zinii) genannt, gur ßinfe. 
Der gnrif eben beiben blättern liegenbe ringförmige danal roirb $etit'fa)er danal (canalis 
Petiti) genannt. 

Sie Sinfe (l^ruflalllinfe, lens crystallina) liegt gn>ifa)cn ©laStör^er unb ftegetu Sinfe. 
bogen^aut. 6te beftebt au§ fed)§feitigen, ber Oberflöä)e parallel laufenden Sfafern unb 
ift in eine ftapfel eingefä)loff en , beren Wintere 2Bonb mit ber ^laS^aut üern)ad)fen ift. 
Seibe Slawen ber äinfe finb con&eg, unb gvar bie Wintere ftftrter als bie üorbere. 
2inf e unb ßinfenfo^fel finb üoHtommen bura)fid)tig. Trübung berf elben, eine ftranQeit, 
belebe man als grauen Staar begeid)net, bebingt Viinb^eit, ba ber 3utritt be§ äid)teS 
W ftetibaut oertoebrt toirb. SBeil bie ßtnfe nid)t baS eigentliche Seborgan ift, fann 
biefen Fronten burd) boUftönbige Entfernung ber Sinfe aus bem Uuge gebolfen »erben. 
Der Mangel ber ßinfe wirb bann burä) eine ftarf gewölbte »ritte (©taarbrüle) erfe^t *). 

Sie »fifferige 8?euä)tigfeit (humor aqueus) erfüllt bie borbere Hugen* ©aiferiflf 
tommer, b. % ben gnufdjen §ornJaut unb Regenbogenhaut liegenben Raum, »eläjer 5ew*tt8fcit. 
borbin als öorbere §öble beS 9lugeS begeia)net mürbe; beSgleiä^en oieHeic^t aua) bie 



*) Unter f<btoar$em ©taar toer(te$t man ©linb^ett in 8folge einer @rfranfung ber 0le^* 
^aut, bet <5ebncrt>en, ober @e^ttn«. 



£rt3 <Scf>«t. 
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Wintere «ugenfammcr, b. fj. ben fleinen ffieft ber Hinteren £5$le beS %uge§, 
tt>elä)en man anrijd)en [Regenbogenhaut, ©rrafjlenförjier, ©tra^lenbanbajen unb Sinje ju 
finben geglaubt $at. ' ©ie befte^t au§ 2öaffer, ©eigen unb ©puren bon (ghoeifc. 

®fa$förper, ?infc unb toäfferige 3feud)tig!cit bilben im SSercin mit ber 4>qrn* 
f>aut biejenigen 33eftanbtr)ei(e be$ äfogeS, meiere bie £tcr)tfrraf)(en auffangen, twm 
üjrer 93al)n abfenfen unb ju einem 33tlbd)en be$ teuttjtenben ®egenflanbe$ 
auf ber 9?e&f)aut roieber bereinigen *). ©eroiffe Ereile ber -Kefcrjaut CB^f^ 
unb ©tabuen) fefcen bann biefen Sidjtreij in Sterbenempfinbung um, ber ©eJjnero 
fettet ben lefcteren x jum ©efjirne unb bann toerben tmr un$ be$ gef ebenen ©egen* 
ftanbeS bettmjjt Sporte roie Beobachtung lehren, bafc ba$ SSUbdjen auf ber SRtfy 
r)aut ein umgefel)rte$ (auf bem Äopfe ftefyenbeä) tft, ba% man trofcbem bie (Segen? 
ftänbe aufregt ftefyt, ift t>ietfeid)t golge ber äfageroityrtung. — Sbenfo tft e$ eine 
burdj Angewöhnung errungene ifyätigfeit be$ 39ettm{$tfem$, ba{$ man beim ©efjen 
mit beiben Äugen nur ein unb nid)t jtuei Silber geroaljrt. — S)a$ Sluge ift im 



» 

*) S)ie ©etraebtung ber 21 tt unb SBeife, toie fid) biefe« ©itbdjen nad) tein j>$^ 
ftfatifd)en ©efefcen bilbet, gehört nid)t fcier^er. Big. 43 fteüt ein einfache«, mit einem 



$ig. 43. 




getoö$ntid)en, fogenannten SBrennglafe, ober einem für toeitfiebtige 3lugen beregneten, fogenann* 
ten »ergröfcernben ©riflenglafe Ieid)t ju »ieber&otenbe« (gjrvcriment bar. ©ei einigem 93er* 
fud)en gelingt e« balb mit einem folgen @tafe, ba« ©Üb eine« Ieud)tenben Äörper« (§. ©. 
be« genfler«) auf einem ©d)itme (§. ©. ber Söanb) aufzufangen. — Sig. 44 geigt ben ©ang 

»ig. 44. 




einiger 8id)tftraljlen , toeldje oon einem leufyenben Äörper aft au«ge$en. SSon 6 gefcen brei 
Sidjtftrafclen au«, tt>el$e burdj bie Sinfe o im fünfte B lieber vereinigt »erben unb bort 
ein SBilb be« Sßfeüenbe« erzeugen; inbem fid) in gleicher SBeife alle fünfte be« Pfeile« ab 
jenfeit« ber Sinfe im ©ilbe barftcllen, entfielt ba« umgefefcrte SBilb be« Sßfeile« A B (F'F ftnb 
bie SBrennjmnfte bet ßlnfe). — Sludj bie ^Betrachtung be« ©e$en« ber färben, bie 3Be* 
trad)tung be« ®efid)t«ttunfel«, ber @e$tt>ette u. f. ». gehört ber $&9ftf an. 
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Staube einen ©egenftanb auf t>erfcf)tebene Entfernungen beutlief) &u erbtitfen ; bie* 
ijt nur baburd) mögltd), baß ba€ Sluge bie gärjtgfeit r;at ftd^ ben üerfdjiebenen 
Sttfcrnungen beä ju fer/enben ©egenftanbrf anjupaffen (ju accomntobiren). 2)ie 
tommobation be$ äuge« f ommt burd) eine ©ejialtüeränberung ber Stufe ju ©taube, 
tnbcm bie 9Ru$feln be$ ©traljlenförperä bie Sinfc balb meljr balb weniger flad) 
brticfen unb berfelben eine um fo fugeligere ©eftalt geben, je näfyer ber* betrachtete 
©egenfianb liegt. 

Äurjfid&tigfeit unb 3Beitfi<$tigfeü befielen in mangelhaftem SlccommobationS* 
vermögen, tfuraftd&tige Äugen fönncn nur na$e, meitfi^tige nur entfernte ©egenftänbe 
beutlic^ je§en. Seiben 3uftänben !ann man bur$ pafjenbe ©ritten abhelfen. ©ie&t 
nämlid) ba§ furafi^ttge $uge auf einen entfernteren ©egenftanb, fo fällt beffen 9Bilb 
cor bie 9tet#aut; eine SBriöe, beren ©läfcr in ber 9Jcirte bUnncr als am 9tanbe ftnb, 
W bann bie ottju ftarfe Krümmung ber ßinfe auf unb bringt fo baS ©Üb auf bie 
ftetßaut. Umgefefcrt ift eö beim tt>citft<$tigen Äuge, eine ©rille, beren ©läfer in ber 
litte am bicfften finb , muß fcier bie 2üirfung ber aflju flauen Sinfe toerftärfen unb 
baä Rittet bie 9leg$aut fattenbe ©tlb na% Dorn, auf biefelbe, rüden. 

Xet ©lang be§ SlugeS rüfcrt tum ber 3urücfftra^Iung ber ßi<$tftrablen an bem 
bur^ftytigen ßerne beä HugeS unb an ber #orn$aut !jer. Hu<$ bie @tfib$en ber 9lefc* 
(auf bi'enen als SjriegelungSapparate. ®ie 3urüciftra^Iung ber ßtdjtftra^len begUnftigt 
m^ä) baS (namentlich Ui gieren, 3. ©. bti Raffen borfommcnbe) ßeu<$ten ber 
ftugen, roclcijeö- tooljl in allen Satten oon ber 3urücln>erfung eingetretener Strahlen 
unb nity öon felbftftönbiger Sicfctentnricflung fjerrityrt. 

®cr Äugapfel liegt in ber äfogenrjöljle in einem gettyolfter unb ttrirb burd) ®*u*. imt> 
6 in ber «ugen^le liegenbe äRuSfeln toiUfurlid) bewegt (gig. 45 a. f. ©.). ©« *ier «£!* ***** 
geraben Stagenntuäfeln (oberer, unterer, Süßerer unb innerer) biegen baäSluge Don 
oben nadj unten, fomie Don red)t$ nad) tinfö, roäljrenb bie beiben Riefen (oberer 
unb unterer) ba$ Sluge rabfb'rmig in ber Augenöle ju breiten fud^en. Unregel* 
mäjjigfetten in ber Iljätigfeit biefer Söhtäfeln bemirfen baS ©fielen. 

als ©ctju^apparate beä äuge« ftnb nod) bie Augenbrauen, bie ähtgenliber 
wb bie Jfjränenorgane ju ermähnen. Die Augenbrauen galten ben ©tirn* 
fdnüctjj oon ben äugen ab. — 3Die äugenliber tragen an iljrent SRanbe bie in 
2 bte 3 Steigen geseilten, ebenfalls als ©d)ufcorgane bienenben SB im p er n. ©ie 
befielen au$ einem finorpel, an beffen innerer ©eite ftd) gettbrüfen (£arfalbrüfen f 
Äeibom'fd^e Prüfen) üorfutben. 2)ie äußere ^aut ber äugenliber fdjlägt ftc^ an 
beren 8?anbe um unb beberft auc^ beren innere ©eite ; bort ^at fte ben Sljarafter 
einer ©(^leim^aut unb Ijeifct Sinbe^aut (conjunetiva). 3)iefe 33ütbel)aut über* 
jie^t auet) bie üorbere gläctje beS Augapfels. 2)te älugenltber ^aben fomit bie 
Aufgabe ba$ äuge ju fc^ü^en unb bie £omljaut feuert ju erhalten. — 8ln ber 
äußeren ©eite beS äuga^fete liegen bie beiben SJjränenbrüfen. 3)ieö finb traubige 
Prüfen, beren äuSfüfyrungägä'nge bie Sinbel)aut burd^bol)ren. 3)ie in i^nen 
gebtlbctcn ^ränen gelangen auf biefe SBeife an bie Slufjenfeite beö Sluge« unb 
[«nmeln fut) bort am inneren Stugennrinfel im fogenannten I^ränenfee. 3n 
bemfetben liegt foroor)! in bem oberen, ate auij in bem unteren ?tbe eine Keine 
Deffuung, üEljränenpunft, bure^ rneld^e bieS^ränen in ein I^ränenrö^r^en 
intb t>on ba in ben % fyränenfa ä geführt roerben. ?e^terer beft^t eine 3ht$* 
^tung^öffnung in bie Siafen^te, burd) meldte bie S^ränen beftänbig abfließen. 
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9htt bei (e^r reidjlidjer £b,rimenabfonberung fliegen bte Ifjrä'nen über bic 9(ugen= 

liier (Sßeinen). 

Sifl. 46. 




I mit ttn !ii ttmstntnt RMtcIn, <lnjt6tt!ft in (im gtttt »tr Hugtnböblf. 
r Stbnrrttlniwiiig (txrgl. gig. as) Mrgtftcnt. J Cii 6mtt«tt; * ili ta & 

:t iltr.iff. . tu i'i™ jrv.ltr aVllJIfl ; KV [SflltVf f r rfccft trn imlntrt j|fr.ll>fll 



I. ttrieltf lj;i'"t, luditfni it 



■Idu ndi in Er: 



mtat (■(« ■l'.H'itit irfxtt. flu trm rfitfti rtuflit iil tr'i'obtrt fliraCt ffl 
6rtinntn jii jtianv; «ugt mit Stirn tt* glciifcrii *« fllrfar an i&v 



BitfaBftrilt »(« tiirr ntdit 
■— «uarntjätilt tttfltiFt. 
um bit «f( DP. 

imfK C itnruitt 



e. ©ebjrfinn. 

£u3 SeljBrorgan ijai einen bem Sehorgane analogen SBau: 3m Sluge btfinbet 
(iä) auger ber Ausbreitung be§ SefjneiUtn rin Stiftern lirf]tbtt(bmt>cr fiBrptr , wettbeS 
bic Sidjtmellcn ber. ©ebnernenenbiguna. in jWtrfmä&iafr SBeü« iufüf^rt; am Ofjre unter; 
Reibet man bte Ausbreitung be§ ©efjrjmrrtien , taelt^e burdj bte Sdjniliutllm erregt 
»erben fall, Dan einer Weibe oon !öorria)tungtn, bap beftimmt, bit ©rbaflwetim auf= 
junefjmen unb bem ©etjovnerrKti jujuleilen. 

£a8 ©eljörorgan befielt ouB brei Reiten, bem äußeren Db,re (D&t= 
mufetjet unb öufjerer ®eb,urgang, gig. 46), ber Iromintlljöljte unb einem cont- 
pficivtftt ©tjfteme bon (i analen, Sabijrintfj genannt 3m Üabmrintfje liegen bie 
Qmborgane be« ©eljörnerotn uinfpillt Don einer »äffevigen jjßlffigfeit. Xit Dljr= 
* imifdjti nimmt bie ©djaUioenen auf, äußerer Oefiörgang imb SxommeÜjÖljte leiten 
biefelben fort jum £abljrmtf)e , ba6 Sabnrintfjniaff er gerätb, in ^chroingungert unb 
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tragt bobimlj ben ©djötnetptn. 3nbem biefe fficttgunfl jum ©eljinw fottgelettet 

unb jum 8eraujjtfein gebrodjt wirb, foimnt bte ©eljörtnnpflnbimg gu ©tanbe.' 
Cljtinufdjel unb «ugcrev ©eJjitrgang ftnb oon außen fi^tbar, reäljrenb Trommel- 
jöb,l( unb Üabijrintf} im $elfenbeme emgefdjIofTen liegen. 



Sig. 46. 




^■-un-tfi r.lrrcilUlHgfc« fflebördt .. 

rann -t.aci>jnff r cm ttnimnti Felle fingtBaijIm 

Sie Ctjrmuf cbel ifl ein Bon bei (iu&ettn §aut übetjogenet, mit einigen SRuSIeln r 
irrie&enet flnotpel; fk t)al im allgemeinen eint Stiiljterform , unb iß foiooljl roegen 
am ieftiilt als mtgen i&«e Slofticitüi lebt geeignet bic Sajallweucn aufjufaffen unb 
iMjultiten. 

S« üufjett ©etjötaang ift bic gorifepng bei bui'4 tote Cf>rmu[*el gebilbtten fl 
i-icl)±ers uhb jti&rt jut Stommelrjo&Ie. Seine aufjere fcfllfte ift eine Inorpclige SSfcte, ü 
kirn innete ift oon tub^erntx SBanbung umgeben. 9n feinem hinteren Gnbe ift bei 
®cig abge|tbIoffen buidj bal Iroinntelf eH , eine burtbf4)einenbe, nacb au&en gewölbte, 
i*>[ nadj innen unb unten gerietet* &aut. 

DU Xiommel= ober $auftnl)bble ift ein mit fiuft gefülltet Kaum. 3toei %' 
Cf*nungeti , ba§ tunbe unb bafl otrnle genftet, führen auB ifcr in bfl§ üübtjrinfl), 
"in langer, Ijalb (norpeliget, balö tnofietnet Kanal fil&it au* t§r in ben Karben unb 
""tobet Eintet ben Gtjoanen (Deegl. 3ig. 52). liefet «anal, bie C&rtrompete 
Nhnftifte ÜUbn), bat bin 3»en\ bie fiuft ber Summeltyftlt mit ber äußeren fiuft 
» Seibinbung }u fe^en, fo bafj alfo auf beibtn Seiten beS Srommelf eitel bei gleite 
Suftbtutf taflet, ein Umftanb, bei füt bte Sajmingungen biefei Qaut »on befonberet 
SiiWeit ift, wie baiauS t)ett>Otge$t, ba& SBerfiopfuna ber Ct>r trompete e^wo^Srifl-- 
W im Sulae bat. 3n bei «aufenf|6&Ie liegen bie «eboilnbd)e(4en: Rammet, 
InboS unb Steigbügel (jjig. 47 a. f. 6.). Siefelben fteOen eine Betbinbung $et 
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|Wi(4«ii bem £rommeIfette unb bem jum Sabgrintbe füfirenben oualen genfier, unb 
übertragen bie €d)n>ingunflen bcä IrommelftUeS birett auf ba§ itebarintt). 2>er ©rifj 
bes Jammer! ift mit bem AromnitlfeHe oemadjf en , unb fein flopf bilbet mit bem 
SmboS eine ©elentoerbinbung. 5>er lange Sortjo^ be£ BmboS bittet mit bem ©te% 
bügeltopfe ein ßelenf, unb ber Steigbügel BetfiJjIii&t mit feiner guthatte bnB unatt 
genfter. Srei ffltuBfeln bewegen unb fpannen bie <SkBorfnöajeuf)rn. 

Sifl. 47. , 3ig. 48. 
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«(börlnüi^.ldjtn eine* rcAtn Ehrt» ii 
fritign SnHutini. Bon »oen «fr 

M (Muinirv: / tlmbiif; .? 2tn.(t>n,]f( 
ÄDpf, #e $all, Jfl loiifttr jorriiij. 
ÜantariifttS Summer»; Je Rätctr, J* 

Jl Umrr Jurtiad. JpJ (nirnirirniia<?* t 
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teigbügfli 



Vcgcngang; it |toirin[*iif[li*n 
Ediciilel Kr beit-tn Kclilaltii *onrn- 
aihiai; l'if [eine, in einer Evtrali 
(mit fliltflnit Drffminttn (Tnetui 
tpimlii fbram muten tu») . Pnrcb wrftebc 
Pie Hrrvtufiifnii i" ti< 'Sdiittdt ein- 



eiig. 49. 



Dos Sabnrintb, beft(b,t aus btm atotfcofe, ben brti »ggengangen unb ber 
6ä)ntrJe (Sin- 48). S)er Sorfjof fte&J bureb. boS obale fünftel mit ber Xrommel^b.!« 
in Serbinbung. £u§ bcm Soipofe entfpringen bir bwt Bogengänge (tjalbjirielfärmifit 
ganflle), ibre Anfangs Öffnungen «weitem Rtb. ju je einer fleinen £är)le (ampulla). 
S)ie Bogengänge ftnb finorbentanäie, ttela)e fenfred)t ju einanber in Den brei Midjtungen 
beS KnumeS ftejjen. Xie ©ffjneu*e fteüt (inen naa> Art eine« Sajnerttnatbflufeä fpiralig 
aufgerounbenen ©ang Bon 2% ffiinbungen 
bat. 3n i&rein Innern enthält fie brei neben 
unb übet einanber. liegenbe (Sänge, nieldje 
unter einanber in leinet ffierbinbung fteben 
(Ria. 49). ©er untere ®ang, bie Sionw 
meI(|Bt;lentrebpc, ftebj burd) bas runbe 
genfter mit ber Srommell)or}Ie in Serbin; 
Dung , freilid) ift bieje IBerbinbung leine 
unmittelbare, ba bas runbe Senfter burd) 
eine jorte ©out, baS 9febentrommelfeI!, 
oerfdjloffen ift. San ben oberen (Sängen 
Ijeifet ber nad) innen ju gelegene bie 5Jor= 
&oftreppe, ber äu&ere (auf bem 3)urd)-- 
fajnitte in 3"8- 49 brtieclig erfa)einenbe) bie 

SueWUl »-.r* C e„ Oön-er» U nb »le C*«d<. "»"»«« .f"»« '^ fc b "„ 6 ?" e *".* 

jre EAnttterafi. *» »orbüfafi et« ^irntmm; conal, betbe münben in ben Sorgof. Sit 

JÄK ! ÄZ!J*!f;ä^ innere Dberfläd)e bie|eS fagenannten fnBdjer- 

©ifjiuift. »trgt. s. nen 2ab?rintbeä ift überjogen mit einem 
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garten §äut$en, meines eine Slüffujfeit ($erilümj>ie, Goiunni^eS Gaffer) abfonbert/ 
Umfoült Don biefem SBajfer ließen im $orbofe neben einanber jtoei häutige SäcWfren, 
ba§ eiförmige unb ba* titgelförinige Sädäjen; öon bem eiförmigen 6ä<f$en 
ge^en als beffen Verlängerungen bie (äuttgen ^Bogengänge au*, toehtye bie fnöcter« 
nen ni$t gang ausfüllen, unb, wie biefe, ttmüuflen bilben. 2>a§ fugeiförmige Sätfd&cn 
längt mit ber mittleren Xxtppt jufammen. ©er ©etförnero (paltet fi$ in 2 tiefte, «ervm. 
ber eine, ber SJorfcofnerb, oerforgt ba8 eiförmige 8ätfd)en unb bie brei Hmjmflen, rnM * wn fl- 
ber anbere, ber ©djnedennert), gibt ein Sleftdfren für ba§ fugeiförmige ©äcfdjen ab, 
bringt bann in bie %;e ber @$necfe unb fenbet feine Öafern jur mittleren Xxtppt. 3n 
ben betben Säcfc^en unb ben brei Ampullen finben fiä) neroöje Gnborgane tum 
gleichem Saue: bie Sffianb jener Steile ift nämlidj an einer Stelle öerbieft unb bilbet 
bort eine naä) innen borjpringenbc Seifte, totlty fi$ bur$ gelbliche gärbung aus« 
jeifytet. $iefe Seiften ftnb mit 3*8*" übertreibet, jn>ifc$en melden bie 9lert>enenben als 
feine §ör(aare fcerüortreten. Sobann finb Säcfdjen unb häutige ^Bogengänge mit 

jv ift m e;ner eitDeifftaitigen giüfftgfeit 

° B# (Gnboitimrte) erfüllt, in »el^er 

fi<$ ben #ör$aaren anliegenb 
ÄrpftaUc fo&lenfauren flalfeS 
föörfteinojen, Ctolitfcen) t>or- 
finben. — Unenblidfr complirir* 
ter ift bie ©nbigung be§ §ör? 
neröen in ber ©dmeefe. £>ort 
bringt ber ©e^örnerö bur<$ baö 
©piralblatt unb bilbet }toif$en 
Sc$necfencanal unb Xrommel- 
&ö&ltrej>l>e auf ber Membrana 
basilaris ba§ fogenannte Qorti'* 
fä> Crgan (Sig. 50). 3unä$ft 
befielt bte Membrana basi- 
laris au§ aufeerorbenilidfr fei- 

£w.nr*Wiim einer Sd,netfen*iubun 9 . Sv »orboftrew ; De nen ' tf ötTcn ' ? örafl ** ***** 

™*t&mtmiu atXTommtibmtnpvt; l& GviraMMt, li $&nift einanber hegenben ©tabuen. 

Jwben; « fogenannte fteffiner<f4c Membran; 6 Membrana ^ u ' ble ' en er 9 foen fl$, an bie , 

bwüaris, auf welker ba* foaenannte Ofortt'frfjr Organ fleht; bie ßämmetAcn eineS Älaöiereö 

jntalimen bebettten £ur*fdmittc burd> Jbetle beffelben, unb J-„„„„7 s,;» {„ ,»«.; ».;*».♦. 

war brr bad ganje bebetfenben Membrana tectoria unb ber etumetno, Die m Jtt>ei ütetyen 

6orti'f*en «dgen. gefreuten, s*förmig gefrümmten 

Gorti'fd)en «ögen. «Reben bie-- 
fen liegen bann nadj innen ju 
eine, nadfr aufjen gu mehrere 
Steigen tum 3*H*n, meiere an 
tyren oberen Gnben §aare tra- 
gen unb bat)er ^aarjel- 
1 c n ^eifjen. 3« biefen §aar* 
getten tritt birect ber x^terö. 
Mannigfache anbere Organe 
{feinen minber n>id)tiger 9ia- 
tur au fein (Sig. 51). 

3n betreff beS 3»ecfeS 

»Um b v*r Gorti 'MKM Oraanc*. b Membrana basilaris, mit 9(er» W einzelnen XbeÜC be§ ßa* 
S!? b, Ä" ? » inne "' * Äu * tre «wH'f*e «dgen; l i. 2 Äerne °". 7^;^ t 9 " 

u ^mw8rt*en©ilDnng«0eroebe* ; burd) bie reffnungen ber gefeuftert b^rint^eS barf man öermu? 

fcür! n t m l * flttt trcten fcie in * n 3ei*nuno nidit bargefteUten 4«,- n v, fl fc kj. ©Ärf dben haiu 
Wart ber ^aarjellen. £ie @täb(b,enftruetur ber Membrana basi- 7*"' oa » oie «naenen OOJU 

lans ift nicfjt augebeutet, üüergr. soo. beftimmt finb , etnen Schall 

4* 




gig. 51. 
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auf auf äffen, unb bafc bobei bie brei Bogengänge, meldje je na$ ben berfdpebenen 
!Ri<$tungen beS Raumes flehen, bie Stiftung, wo&er bet <&d)aü fommt, gu unterfdjeiben 
uermögen. SBei biefen Vorgängen mögen bie §ör$aare in Sdjnringungen geraten, unb bie 
#örfteine bürften bann biefen ©a^tüingungen befonbeten ftadjbrudf »erleiden, 3m (Segen? 
fafce fciergu fd&eint baS Gorii'fd&e Organ gum (Smpfinben ber %'önt befthnmt gu fein. 
®ie S^aHtoeHen madjen guerft bie ©tabuen bet Membrana basilaris erföwingen, 
unb biefe Sdjtotngung totrb bann bur<$ Vermittlung ber <£orti'f<$en Bögen ben £aar- 
gellen mitgeteilt. SBea<$ten§toertf) ift babei, bafc bie Membrana basilaris in ifjren 
unteren 2öinbungen löngere Stäbchen als in ben oberen $at, fo bafs burä) bie ftetig 
guneljmenbe ßänge ber ©täbdjen tin oortrefflic&eS Organ gur Qftnjjfinbung öerfdn'ebemr 
Xonjjöljen gegeben ift. — ©elbftoerftänblid) ttrirb bei bem ©efcärawarate ebenfo gut 
wie bei ben übrigen ©inneSapparaten ber 9tert>enreig gum ©e&irne geleitet unb bort 
gur Gmpftnbung gebraut. 

5. 2)er ©toffmedjfeL 

2)urd) bie berfdjtebenen Steuerungen beS £eben€ wirb ber Äörper forttoä^ 
renb in allen feinen Steilen geä'nberi 3nbem nämlidj feine einzelnen Seftanb* 
tfjetle unauffjörßd) wed)fetfeittgen unb äußeren gütflüffen unterworfen ftnb, änbern 
fie ftetig unb meljr ober minber rafdj tl)re Jiatur: neue, für ba8 Seben unbiaudj* 
bare, felbft fd)äblid)e djemifdje SJerbinbungen werben gebitbet, anbere, baS Seben 
erljaltenbe, berfd)Wtnben. 9Jtit teuerem Vorgänge t>crftecr)t nad) unb nacr) bie 
©nergie be8 SebenS,. unb wenn ber Äörper bem fo herbeigeführten ÜRanget an 
Kraftquellen unb 33auutatertal nidjt erliegen, uerljungero unb oerburften foll, fo 
muffen ifjm foldje ©toffe jugefttljrt werben, meldje gerabe biejenigen ©ubftanjen 
enthalten, bereu er gu fetner Ernährung bebarf. ©otd)e ©ubftanjen nennt man 
9?aljrung8ftoffe, unb unterfdjetbet babon bie •Wafjrungömittel, ate bie meift 
au$ einer größeren j&afy bon 9?afjrung$ftoffen, oft audj mit ernäfjrungäunfäljtgen 
Körpern jufammengemtfdjten Körper, weldje unmittelbar ate 9?al)rung aufgenont* 
men werben. 

Brunos* ®tc 9?aljrung$fioffe fmb größtenteils d)emtfd)e SJerbinbungen com- 

ftofff. pftctrter 9?atur. — 311$ ©lement tritt nur ber ©auerftoff in ben Körper; ber* 
felbe wirb unS burd) ben Sltljmungäprocefj jugefüljrt unb fann nur bebmgtermajsen 
ate 9iafjrung$ftoff aufgefaßt werben. 

cr 9 antf(t)c ©« 9?aljrungSfioffe finb tljeitö organifdjer, tl>eite unorganifdjer Statur. 

rS&lei*. * on bcn organif^en ftnb bie ©iweijjförper (älbumtnate, ^roteinfloffe) abfotut 

förper. j Um g c ben erforberltd) unb fönnen burdj feine auberen ©toffe erfefct werben. ®ie 

einjelnen ^ier^er gefjörenben ©toffe (Sllbumm, gibrin, Safei'n :c.) formen aber 

einanber bertreten, unb ftnb wir baburd) befähigt, biefe ©toffe nad) S3etiebcn in 

tfjterifd)er ober pfkmjüd^er 9?a^rung aufjune^men. 

fie^tereS ift Ui ben gieren nur au3na^m§tt)eife ber^aö, nämlid) bei ben 3Ule§; 
fr ef fern (omnivora), unb ift bieS too^l ein §au|)tgrunb gur Trennung ber Qfleif^? 
öon ben Sßflangenfreffern. 

% gette. ®« X roe ü c rostige Staffe ber organtf^en 9ta^rungöftoffe btlben bie gette. 

3^re Slufna^me ift bei un£ unb bei ben leeren Spieren eine ebenfo notywenbige 
33ebingung für ben ©mä^rung^roce^ wie bie ber Siwetfjftoffe, obgletct) unjer 
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Äörper bie gäfjigfeü beft^t, au« anbeten Stoffen, namentlich and ffiitoet&förpern, 
gette )u bilben. Styier* unb ^ftangenreid) bieten und bie einzelnen ©lieber biefer 
(Stoffe (Dtein, $almitin, ©tearin, Sittin zc). 

3)ic fogenannten Äobjef^brate bilben bie britte (Stoffe ber organtfdpn ». «obte. 
dialpraiigCffaffe. 3$on biefer ®tuppc fönnen etgentfid) nur ©tärfe unb £udtx ******'• 
in ä3etrad)t tommen, bo ©ummi toaljrfdphtlid) gar nid>t unb ber ^flanjen* 
jetlftoff fjödjftenS in fe^r befdjränftem ®rabe (unb triefleid)t nur bei pflanjen* 
freffenben gieren) für bie (Ernährung toertoenbbar ift* Da jubem bie fämrntltdpn 
ernfifjrimgefctyigen fto^lefjtybrate fdjon in bem SJerbauungSapparate in 3urfer 
(Xranftenjutfer) unb erft a(6 folget in ba« öfot übergeben, fo iß eigentiid) nur 
biefe 3"^^^ tu* Wwct ernäfprenbe« ßoljteljtybrat. — Sie unbebingte Notljtoen* 
bigfett jur aufnähme Don 3ucfer ober Starte ift inbeffen nodj jmeifetyaft, ba ber 
Stifcpcc ht ftd) fetbfi unb jtoar in ber Seber beträchtlich Mengen Oon 3ucfer 
erzeugt unb bem Stute )ur Senoettbung übergibt. ' 

VUai (ai bie orgamföen RabrungSftoffe audj> too$l in fttcfftoffbaltige ober 
»Utbtlbner unb in fHtfftofffrete ober Refptration«nttttel, Settbilbner, eiiu 
geseilt; fco$ ift btefe GintyeUung bur$ neuere gforf jungen als unhaltbar bargetyan 
toorben. 

Unter ben unorganifetyen Naljrung«fioffen nintntt ba« 99t affer ben unorgamfd* 
twrjfigttc^flen SRang ein, fei e$, bafc e* mit feften Stoffen fcerbunben, fei e«, ba| ftoV. 1 "' 8 *' 
es als Oetränf aufgenommen »hb. l * ® aff "' 

(Enb(id) ftnb aud) geioiffe ©alje unter bie toefentlidpn NaljrungSftoffe ju 2. e^e. 
rennen, fo namentlid) bie Sljloratf alten, bie pl)o«ptyorfauren 8lf alten 
unb Srbcn, in geringerer ÜDtenge aud) fotytenfaure 2üfa(ien unb (Erben, 
(rifen&erbinbnngen, enbtidj Äiefelerbe unb gluorcalcium. 

3n ben meißen Naljrung«mttteln ftnb bte fämmtüdpn fjier genannten 9ta$* Mafcrmifl». 
nmgäfioffe in berfdjiebenen SNengen&ertjältniffen enthalten, bodj überwiegen im mitf ' 
ftttgemeinen tum ben organifdpn NcujrungSbeftanbtfieilen bie ftiefftofffreten £ör* 
per (Äo^le^brate unb gette). 9iur ba« ßi bilbet eine Äuänaljme burd) feinen 
Üftdjrgeljali an JUbuminaten. Unter ben übrigen Nahrungsmitteln enthalten ba« 
Steift unb bie £ttlfenfrttd)te relatto am meiften (Eüoeifsförper, toäljreitb biefe 
in ben fiärfemeljlreidfen pftonjlictyen Nahrungsmitteln meljr ober weniger jurtttf* 
treten. Unter ben anünalifd)en Nahrungsmitteln ift e« bte üRild), unter ben 
pflanjlirijen ftnb e« bie ©etreibearten, meldte ljinftd)tlid) be« SKengenoerfjält* 
uiffe« ifjrer ftiefftofffreten unb fticfftoffljaltigen 33eftanbttyeite eine mittlere ©teüung 
einnehmen. Sud) ber ©eljalt an ©aljen ift in ben t>erfd)iebenen Nahrungsmitteln 
ein medrfelnber. 3n ben gleifcfyforten übertoiegen bie $^o«p^ate unb Äalifalje, 
in ber SRitc^ bie (Eljforalfalien unb ber p^oSp^orfaure Äalf. Die nämlichen 
3a(je ftnb in geringer, unjureidpnber äRenge in ben @etreibefrüd)ten, bem 
%et« unb ber Kartoffel enthalten; reichlicher treten fte bagegen in ben an 
ernäf}rung£fäf)tgen organifd)en Seflanbt^eilen armen, grünen ©emüfen auf, fo 
ba% biefe (äljnltd) auc^ ber gletf c^e^tract) ^auptfäd)ltd) burc^ t^ren @aljge^alt 
u)ren 3Bert^ als 3utljat jur Nahrung erhalten. So meit ber 93ebarf an <£alitn 
mäft bvxdf bie feften Nahrungsmittel gebeeft totrb, fann er in ben Oetränlen ju« 
geführt tterben. S)a« Xrinfioaffer ^at nic^t bfojj burc^ bte 3 u f u ^ r oer erforber* 
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ltd)en SBaffermenge, fonbern aud) burd> feinen ©eljalt an Äalf unb £ljlort>erbui* 
bungen, fowie an fdjroefelfauren ©atjen eine mistige SSebeutung al« Sialjrung«* 
mittet. 3Beil ba« Duellmaffer biefe ©alje in größerer 2Renge enthält, ift e« mefjr 
jum ©etränfe geeignet al« ba« glußwaffer. 

2)cr SWenfd) genießt bie s Jiaf)run<}«mittel in ber Siegel nidjt in ber roljen 
gomt, wie bie 9?atur fie i(jm bietet, fonbern er bereitet ftd) au« ifjnen meljr ober 
minber jufammengefefcte ©Reifen, weldje ben bo^elten &tütd erfüllen, bie 
•Kafjrung in eine leidjter fcerbautidje gform ju bringen unb fte in einer 9Ätfd)ung 
barjubieten, in melier fie bie wef entließen SBcftanbt^cilc • in beut erforbcrlidjen 
aRengentoerfjältniffe enthält. 3n beiben 33ejiet)ungen bietet bie . Äod)funft ba« 
bewunbern«würbige 93eifoiel eine« 3nftincte«, tuelcffer unter ber alleinigen ftiHjrung 
be« ®efd)mad«fimte« unb ber junger* unb $>urftempfinbung praftifd) bie SRefultate 
ber heutigen 2Biffenfd)aft tängft vorweggenommen Ijat. 2)a« gleifd) führen wir 
in eine Uerbauungöf öligere gorm über, inbem wir burd) eine erl)öf)te Seraperatur 
ba« gett toerflüffigen, ba$ jartere 33inbegeWebe (Öfen unb bie gleifd)fafer felbjt 
unter mi%lfenber Sinwirfung ber freien ©äure be« 9Wu«fel« Vnttvbe machen; wir 
fügen enblid) Äodjfatj al« benjenigen Seftanbtfyeit {n'nju,* welken ba« ftleifdj felbft 
in ju geringer SKenge enthält. Den bem gefönten gleifdje entjogenen £l)eil feiner 
9?aljrung«beftanbtf)eile, namentlid) ben größten Xijtil ber ©alje unb ber Srleifd)* 
mild)fäure nebft etwa« Seim, gett unb öiweißftoffen genießen wir in ber gleifd)* 
brttlje. — 33ei ben pflanjlidjen 9?al)rung«mitteltt fud)t bie 3ubereitung fyauptfäd)' 
, Kd) bie 3ettftoffIjülIen ju erweisen ober ju entfernen. Sei ben meiften SSegetabilien 
wirb bie« burdj erfyöfyte Temperatur erreidjt. ©inem jufammengefetjteren ^ßroceffe 
werben bie ©etreibe unterworfen : 3n bem SSrote ift bie ©tärfe aufgequollen , ein 
£t)eil ber ©tärfe in &wkt, un & c * n 2^**1 ^ j&udtö in Sttlfoljol unb Äofylen* 
fäure übergegangen. — 3lud) in ber 3ufammenftellung fc cr &erfd)iebenen ©Reifen 
folgen wir tängft ber uadjträglidj, burd) bie Sßijfenfdjaft erfannten 3wecfmäßigfeit, 
ba beifpiel«weife ber gettgeljatt be« 93rote« gering ift, lehrte un« ber 3nftinct 
gett jum 33rote ju genießen, ©ollte ber S3ebarf an Siweißftoffen burd) 33rot* 
genuß gebetft werben, fo bebürfte ber arbeitenbe 3Rann baju täglid) etwa 1,5 Äilo- 
gramm SBeijenbrot. 9?ur bem ©äugtinge genügt ein einjige« -Kaljrung«mtttel, 
bie SWildj, für ben @rwad)fenen ift fie allein fein angemeffene« -ftaljrungSttuttcl. 
®« ift inbeffen ber Sßiüfür unb bem 93ebürfniffe be« Stnjelnen in ber Slrt ber 
3«fammenftellung unb in bem SWengentoerljättniffe ber einjelnen ©Reifen ein gc* 
wiffer ©Kielraum gelaffen. 
©eiuiftmittd. I^eil« mit, tfyeil« neben ben 9?a^rung«mitteln genießt ber SWenfd) eine 9ieif|e 

Don ©ubftanjen, Welche felbft jwar entWeber gar feine ober wenig nätjrenbe (Stoffe 
enthalten, tro^bem aber, in mäßiger SWenge genoffen, fowo^l auf ben SSerbauungä* 
proceß, al« aud) auf ba« ©efammtbefiuben eine günftfye SBirfung ju äußern Der* 
mögen. 9Ran bejeidjnet fotd)e ©ubftanjen al« ©enuß mittel. SÄanc^e ©enuß- 
mittel werben ben 9?af)rung«mittetn jugefe^t: abgefe^en bon i^rer SBirfung auf 
ben ©efdjmacf regen fie bie 3)rüfen ber 9Kunbtyöl>te unb be« SWagen« jur 21b* 
fonberung an unb beförbern fo ben 5Jerbauung«proceß. Slußer ben ©ewttr jen 
gehört ba« Äod)fatj ^ier^er, ba€ wir be«^atb in mel größerer SKenge genießen, 
at« feine Function al« 9ta^rung«mittel e« erforbert. %i\6) bie Slnfäuerung ber 
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Spetfen, fonrie bie beim 23raten einttetenbe 33i(bung brenjelidjer ©toffe rjat 
eine' äljnlid)e Sebeutung. liefen @enu|mttteln ftetyt eine Steige anbetet ©üb* 
[langen gegenüber, toeldje gleid) ben 9ialjtung$mitteln fclbftftänbtg jubeteitet unb 
genoffen n>etben, unb bie man baljet üorjugSroeife unter bem Tanten ©enufjmittet 
jufammenfafjt. £ierljer gehören bie getftigen ©ettänfe, Äaffee, £ljee, enb* 
lidj ber Tab ad unb anbete narcotifdje <ßflan$en unb ^flanjenbejianbtljcüc 
(Opium, £afd)ifd), ßoea zc). £et in ben getftigen ©ettänfen enthaltene JUfofpI 
fann fid} burd) feine UmtoanMung in ben Äbetn an bet SBärmebtlbung beseitigen, 
erlangt feine £auptbebeutuug aber jebenfaüS buret) feine Söirfung auf ©etjirn unb * 
©efäfjfrjfiem. 3n ärjntid)er SBctfc enthalten aud) bie Übrigen ©enufjmittei manche 
ttä^renbc Stoffe, bod) treten bief e aud) bei iljnen uteljt ober weniger in ben $>intet* 
grunb. — 6$ ift r^ier nierjt bet £)tt, auf bie Übeln golgen be$ unmäßigen ©enuff e$ 
ber 9tof)rung$=, unb namentfid) bet ©enufcmittel aufmetffant }u macfjen. 

£a$ üKaljrungSbebtttfnifc gibt fid) in eigentljttmlidjen Smpftnbungen funb, $una«r im* 
tteld)e mir at8 junger unb I)utft bejeidjnen. 

Xie Smpftnbung be$ $unget£ t)at ifjren ©ifc im ÜDtagen, bei rjörjeten ®ra* 
ben aud} im 3)atme. 2)ie petipfjetifdjen Ausbreitungen bet fenfibeln 2Ragen= unb 
Xarmnerüen, inöbefonbere bet beiben ^ungenmagennerten fdjeinen fjauptfädjüd) bei 
&regung unb ©tiUung biefetf @efül)le$ beteiligt ju fein. 

Xer SJutft, eine Sutpftnbung ber Hinteren ©d)tunbtoanb, Ijat feinen ©runb 
üi ber Sintrocfnung bet ©djleimljaut jenet ©teile, bejieljungätoeife bet biefelbe 
Oerfotgenbcn 9?ert>en (N. vagus, trigeminus, glossopharyngeus). Diefe* SBaffet* 
entjte^ung fann (oealer Statut fein, obet tyren ©runb in ungenügenbem Sßaffet* 
gemalte beS Stute« fjaben. — junget unb Dutft fmb bie nattttlidjen SRegulatoten 
für gpetfe* unb Sranfaufnaljme, beten Stimme ftet« beamtet loetben foUtc. 



3ufammenfieUung einiget Nahrungsmittel. 
Ö fmb (nad) 9Äotefdjott) enthalten in 1000 Steilen be$ s J?at)rung«mittefö: 



SIeijdj t)on 



Säugern 



Vögeln 



Sifäen 



§tt$net; 
eie* 



Wild) 



©etteibe* 
me$l 



flat* 
toffeln 



et 

fötoeifcfloffe . . . 
ßeimjubftanj . . . 

m 

Äo^ic^brate . . . 
GrJrQrttöftoffe . . 
Solje 



728 

174 

82 

37 

17 
11 



730 

203 

14 

19 

21 
13 



741 

137 

44 

46 

17 
15 



735 
194 

116 

4 
11 



862 
39 

50 
43 



150 
133 

17 

688 

13 



760 
10 



220 



10 
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<£$ ftnb enthalten in 100 feilen be$ SRafjrungSmittete 



%fäenpTocentt . . . 

©atoon ftnb in % 

(Hjlorfalmm . . . . 

<£$Iornatrium . . . 

Äali 

Patron ...... 

Äalf 

»ittererbe 

dtfenor^b . . . . . 
^o§Jrt)orfäure . . . 
@$tt>efelfäute . . . 

JHefelföure 

Äo^lenfüure . . . . 



$ü£ner« 
eiroeij* 



06 

4129 
916 
2*36 

2304 
1-74 
1-60 
0-44 
4*83 
263 
0*49 

11*60 



(Stboitet 



1*3 



8*9 
51 

122 
207 
1-45 

6953 

055 



Ddfjjen; 
jlcttö 



10-22 
35*94 

1*73 

3*31 
0*98 
34*36 
3*37 
0*81 
8*02 



Joggen 



1*97 



38*44 
1*75 
102 
7*99 
2*54 

48-26 



SBeijen- 
me§l 



drbfen 



Aar- 
toffeln 



0*47 



3600 
0*93 
2*80 
8*23 
102 

52*04 



2*61 

4*26 
4*14 

40*84 
3*18 
6*18 
6*63 
0*54 

32*73 
5-53 
1*26 



506 

2*60 

300 

64*55 

1*79 
3*96 
1*06 
18*06 
4*24 
0*79 



9taä) ®urdjf d)ntü§bered)nungen nimmt ein ertoadjfener, arbeitenber Mann tägliä) ju ftdfc : 

nad) 9ftolefd)ött nad) SBoit nad) Siebig 
Gitoei&ftoffe .... 130 @r. 133 ©r. 75*74 ©r. 



84 

404 

30 

2800 



103 
324 



:) 



447*86 



Seit .... 
Äo^lef^brate . 
Salge. . . . 
SQBaffer . . . 

9ftolejd)ott regnete babei nad) ber Stauung t>erjd)iebener ^ßerfonen; 2$oit nad) 
ber 9lormalt)er|)f[egung ber baiertjd)en unb Sieb ig nad) jener ber tyeffifd)en Xtu^en. 

©aö SBer^äitnife ber ftitfftoff&alttgen gu ben ftttfftofffreien 93eftonbi$etlen in einzelnen 
9ta$rung§mitteln ift folgenbeS: 



ßinfen unb Grbjen 
fcafenfleifd) . . . . 
D^fenPeifdö . . . 
€><$tt>einefleijd) • • 
flalbfleijd& . . . . 



1 : 2 SBeijenme^l ..... 

1 : 2 §afetme$l 

1 : 1*7 Dtoggfenmefyl unb ©erfte . 

1:3 Kartoffeln 

1:1 * 9tet§ 



1 
1 
1 
1 
1 



4*6 

5 

5*7 

10 

12 



a. SSerbauung. 



2)a$ SSerbauungSorgan ^at bie aufgäbe, aus ben genöffenen 9?af)rung$= 
tnitteln jene ©toffe auSjujiefjen, welche ba$ Seben ju unterhalten im ©taube finb. 
3)affetbe fann in fotgenbe Slbt^cilungen jeriegt werben: 1) Sötunbfyöljlc mit 
3a'ljnen unb ©peidjelbrüfe*n; 2) ©djlingorgane: Sftadjen unb ©peiferöl*re ; 
3) eigentliche SJerbauungSorgane: SKagen, Dünn* unb ©iefbarm, fammt 
ifjren 9?ebengebi(ben : Seber unb 93aud^f pcid^clbrüf c ; enblid) 4) Slu8(ecrung$* 
organ: 9Kaftbarm (gig. 52 unb §ig. 53), 



£ie fingen #aut gc^t t 
9% W. 




■mg; C Mi 

r swünSuna e 
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[f brti ftb,r htroefllictjen, mil ■ JaflüfvmÖgnt (OttgL wuhm>jM( 
gig. 3«) »trfeljentn Sippen in eint 
Gdjttimljaiit Über; biefet Sct)lrim= 
fjautüberjiig fefet fid) auf bie ÜJhmb* 
Ijblile fort, er fdjtiefjt als 3a$it* 
fleifd) bie £älfe ber 3äb,rte ein, ' 

uberjieljt bas 2>ad) ber ajJunb&Mjle, 
ben ©aumtii, foiote btrtn Soben. 
Soni ©oben triebt et fid) um ba« 
3ungenbä'nbd)en ju überjitfien. 
£er ©auinen jerfäHt in eine Oorbm 
■ißaitfjie, parier ©aumen, unb in 
eine fjintcre, meidjer ©aunten 
(©nuffienfegel). An bem freien SRanbe 
brt I(ptercn fi&t bai 3äpfdjen, 
roeldjeö bie ©renje gegen ben SRadjen 
biib«. 3u jeber ©eile brt ££(#= 
djene itjf ilt fid) bttf ©aumenfegel in 
jroei bogenförmige §fi(ftnt, ©au« 
menbtigen; oon tiefen gefjt ber 
Borbere aii ©auineujungenbogen 



II Im »in«» 

ft Jllltrt.Uff 



Sthc SfSrtnir £i])iuiic Viu«>£vdA<[>i£i'( Wajfn 




fir 'Snt.iiiiiMjuiKil. >El'h l-l-ml .»'-.■(:.■ 
n'"4tint. Tit vrttr Dal in Mtirröigllt i 
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jiän üsfÜRitanbe btr i^mgc, nxü^renb fidj bn Ijtnlnrr a[e <9aumtnracf|tnbogr: 
gig. 54. S«B- 55. 






in bie £<f)ltimf)OLit btfi SRadjene fort 
fcp (3*9- 54). 

Xit 3^«' bÜbtn fanmtt btn 
ffiefern bie paffiwu Aanwcrfjtuijt, 
im ©egenfafce ja ben actiiwn Äam 
inuetdn (otrgL gif). 18). £-er fiti 
in bit äRunbfjöljfc ragenbf 3ljri: 
1 be« 3<")ne3 ^'6* Ärone, auf 

ifjn folgt uom 3al)nfleifd)t bebe* btr §al«; btr in 
bit i'iufrn bei* ffieftrS fingt feilte Xljttf eiiblirf) Ijtip 
Suijel (gig. 55). £>ola unb Ärone umfdjlirfjn 
eint £)öi)lc, in iwldjer btr 3il) n 'eitn, ein mfitfjrr 
grfäg^ unb nrreenrridjer ÄÖrptr, liegt. £>ur<f) einen 
feinen Hanoi miinbtt bit ^aljnljöljlt an btr £pi^ 
btr .gafimiwrjtl au8 (gig. 56). — Sin jtbem 3 al ) [ir 
untttfdjtibtt man bvei <£ubj't«nj«i, bra ©djmtlj 
(gmaif), ba@ 3 a ^ nut ' n uno °<e fflSiiTjeliinllt 
(ötinent). 3)tT £d)melj, eint porceflanartige, au* 
ffd)*«figtn Sofern jufamtntngefthtt äKafft, bwft t*n 
3a^n nad) SIrt ein« .Sappe. 3)a8 „^afjnbni!, bii 
£auprmaffe btS 3 aim $. befielt anß tinrr ftxaOm 
loftn, Don ftintn, in bit 3nf]"l)bb,k münbenbtii (ioniü : 
djen burtfjjogtiien i'iafje. £ie SButjelrinbe ifi ar 
möi)niid)e finooVnmnfft. 

Xic ooUftänbigt 39tjab,iui«g beS 3Rtnfd)«i btftrti 
auö 32 3ädn ( n; oaDOn )" tc f) (n 16 "* i (DC,H $"("- 
unb 51001 4 mcifj eiförmig gejd)ävfte @ä*)neibt = ob" 
SJorberjoljne, 1 frgdfönnig jugtfüüjter Qrtfjit^ii 
jtberffite, unb bantbtn jtbetftitd 5 iöacfeu jöljnr. 
Pe^lere jtrfaflltn nod) toiebti in 2 Sorftnjä&nt (im 
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engeren ©inne be« 2Borte«) mit je 1 ober 2 ä&urjetn unb mit je 2 Dörfern auf 
iljrer ßauflädje , unb in 3 SNafyU ober ©torfjätyne mit je 2 ober 3 äBurjeln 
unb 4 big 5 Dörfern auf ifjrfr Äauflädje. £ur ÄWttrjung ber 3ö^nbejeid)nung ' 
§ti man folgenbe §ormel: 



3*2 


1 


4 


1 


2'3 


32 ' 


1 


4 


1 


" 2-3 



©Je erften 3 ä ^ ne **&* W ben Äinbern im fed)«ten ober ftebenten SKonate 
auf. äflmäljlid) brechen neue fjertoor, bi« gegen gnbe be« feiten 3afjre« ba« foge- 
nannte SKildjgebifj mit feinen 20 2KÜd)jäl)nd}en au«gebilbet ift. Diefe 3ä^ne 
bleiben 6i« junt ftebenten Seben«jaljre, um bann in berfelben ftotge, ttrie jie tjertwr* 
traten, wieber au«jufatten unb ben jum 2)urd)bvud)e im Äiefer bereitliegenben, 
bleibcnben &&f)ntn ju toeidjen. 

Die ©peifljelbrüfen finb SWebenorgane ber SRunbljöljte ; e« gibt ifjrer brei «r«*ei. 
$aax, n>elc^e man nadj tljrer Sage at« Z>fp*, Unterftefer* unb Unterjungenfoeidjel* Mu ""* 
bttijen ttitterfdjeibet. Die Dljrfpeidfelbrttfe (Parotis) liegt jeberfeit« bor unb 
unter bem Ofjre, tyat ein gelappte« Äu«fel}en, befteljt an* runblidjen hörnern nnb 
mimbet an ber inneren Dberflädje ber 33arfe bem jtoeiten ober britten 3Kaljl$aijne 
gegenüber. $ie Unter! ieferfaeidjelbrttf en (grofce ©d)leimbrttfe, Glandula sub- 
maxillaris) münben an ben ©pifcen jweicr Papillen, üon benen jeberfeit« eine neben 
bem 3ungenbänbd)en liegt. £)ie beiben Unterjungenfpeidjelbrttfen (G. sub- 
ungualis), bie fleinfien Don allen, finb mir öon ber ©djleimljaut be« 93oben« ber 
3)hmbljöf)le bebeeft unb münben in ber SRäfje ber eben erwähnten "Papille, in je 
einem emjigen, ober in 8 bi« 12 getrennten 3lu«fül)rung«gängen. 

8t« ebenfatl« ber äRunbljityle angeljörenb wäre Ijier aud) bie bereit« bei ben 3»»ft<. 
Sinnesorganen beljanbelte 3 un 9 c J« erwähnen. 

am ©runbe ber ©aumenbögen bepnbet fld) jeberfeit« ein Aggregat öon <waut>ein. 
Wgtattfen, tuetö)eS unter bem tarnen 3Ä anbei (lonftfle) befannt ift (öergt. 
h 54). 

®ie toorbere Sßanb ber 9!ad)enl)öl}le beftfct toier JDeffnungen, jene für bie »a*enhabie* 
»en «afen^ö^len (Choanae), für bie 9Kunbt)öl)le unb für ben Aetyfotf. «m 
oberften Jbeile ber ©eitenioanb be« JRadjen«, Ijtnter ben Gtljoanen, liegt jeberfeit« 
Madjenöffnung ber Sufta^i'f^en Srontyete. 3>er untere £ljeil ber 9?ad)enl}öl)le 
W ©djtunbf opf unb Verengert fid) jur ©peiferityre (öcrgl. gig. 52). 

$te ©peiferöljre (Oesophagus, Gula) fcerbinbet ben 9tad)en mit ber spetferöfire. 
Wagende, fie l)öt burd) iljrc, öon unferem Sßillen burdjau« unabhängigen 3 Us 
fammenjie^ungen bie SBiffen in ben SRagen ju beförbern. 

Der größte I^eit be« 3$crbauung«canale« liegt in ber 33aud}Ijöljle unb «erpauuiig«. 
fottb öon bem ©ausfeile eingefdjloffen. Sefctere« überjie^t al« tjoüfornmen Cll " d "* 
9efd)lojjener ©aef nid^t nur bie innere Oberfläche ber 93au4toanbungen, fonbem 
Md) bie einjelnen 9?erbauung«organe mit einem mel)r ober minber uoflftänbigen 
Ufejuge. <jjji an fönnte bandc^ ba« 3nnere ber S3au^öl)te etwa mit einem 3^ s 
m ^ tiergteid)en, in toeldjem bie Sa^ete nid^t nur bie SBänbe, fonbem au(^ £)ecfe, 
Hboben unb äße 3Köbel befleibete. Diejenigen SSaudifellfalten, weld^e ben S)arm 
a "ber Saudjwanb befeftigen, ^ei^en ©efröfe. 
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tmoBen. Der SerbauungScanal jcrfäüt in SKagen unb Darm (toergt. gig. 53). 

Der äRa gen liegt in ber oberen Saudjgegenb, jebod) meljr in ber Unten at* in ber 
regten (öon ber Seber eingenommenen) Seite. 6r grenjt nad) oben an ba« 3 kDer Sf e ^- 
9Ran untertreibet an ifjm ben (Eingang (Cardia) unb ben %u3gang ober Pförtner 
(Pylorus). an teuerem liegt eine faltenartige ©dfleimljaut, meiere al$ Pförtner- 
floppe ben 3Ragcnau$gang wäljrenb ber Serbauung oollftänbig fdjließt. Durdj 
galten be« 93aud)fefle$ ttrirb er in ber au« ber gigur erfennbaren ?age feftgefyatten. 
Der SKagen betoegt fiä) burd) abtoedjfelnbe 3ufammenjief)ung feiner 8äng$* unb 
ÄreiSmuSfelfafern, unabhängig öon unferem SBitten, fortmäljrenb. Diefe bon bem 
(Eingänge jum Pförtner lourmförmig fortfdjreitenbe Seloegung (Motus peristalti- 
• cus) ift nur barauf beregnet, nadj unb nad) jebeä Sfjeüdjen be$ SRagentnljalte* 
mit ber ©djleimljaut in Serüfjrung ju bringen unb bie ©peifen narf) unb nadj in 
ben Darm oorjufdjieben. ©tärferer Äraftäußerungen ift ber SKagen nid)t fäljig, 
ganje SBeinbeeren loerben j. 33. burd) U)n nidft jerbrütft. Die £eftigfeit ber 33redj* 
Belegungen ift and} feineäioegä golge abnormer Seioegung be$ 9Ragen$, fonbern 
üiettneljr ber S5aud)preffe, b. Ij. ber fräftigen 3ufatmnefflmrtiii!g öon 93*wdf 
muffeln. (Da« SRagen* unb Darminnere loirb bei ber ÜHagenDerbauung befprodjen 
loerben.) 

Dünnborm. Durd) ben Pförtner gelangt bie ©peife in ben bttnnen (beffer engen) Darm 

(Dttnnbarm). Der Dünnbarm jerfäüt in 3 tt)ö Ufi n fl cr ^ arm (Intestinum 
dnodenum), Seerbarm (I. jejunum) unb Ärummbarm (I. ileum). Der 
3löölffingerbarm Ijat eine Sänge oon 12 baumenbreit unb ift einfadj nad} 
linfä um ben Äopf ber SJaudOfpeidjelbrttfe umgebogen. Je er- unb Ärumm- 
barm ge^cu ofjite beftimmte ©renje in einanber über unb bilben ein 5bi$7 9Äeter 
lange«, überaß gteid) toeiteS JRofjr, loeldjeä in Krümmungen, Darmf jungen, 
gelegt, bie unteren unb feitlidjen Steile ber 93aud)ljöljle einnimmt. 8eer* unb 
Ärummbarm loerben burd) baS Dünnbarmgefröf e (Mesenterium) an ber 2Btr* 
belfäule befeftigt unb oor ftörenben 3$erfd)iebungen gefdjüfct. — Die Dünnbärme 
beloegen fid) in regelmäßig ifjrem Verläufe folgenben 3ufammen$ief)ungen (wurm* 
förmige, periftaltifd)* Seioegungen), looburd) bie SntjaltSmajfen nadj bem Ditf* 
barme jugefdjoben werben. 

«cber. Die Seber (Hepar, Jecur), ba$ größte unb fdfytoerfte Singeloeibe, ift ein 

brüfigeS Organ, baju beftimmt, bie ©alle (Bilis) ju bilben. ©ie liegt in ber 
redjten ©eite ber $örj> erljöljle, unb erftredtt fid) nad) linfS bis über bie 3Äitteßinte 
be8 Sauere«. Die Seber bilbet ifjr ©ecret ntdjt gleich anberen Drüfen avß arteriellem 
931ute, fonbern au« bem oenöfen 931ute ber ^ßfortaber. 

$>ie ^ßfortaber bietet einen eigentljümltdfjen, bon bem ber übrigen SBcnen luefeniltd^ 
abtoeid&enben Serlauf bar. ©ie jammelt nämlid) ba§ t)tn'6\t SBlut au§ ber TOilg unb 
bem 95erbQU«ng§canale , unb füt)rt e§ jur ßeber, einem itotiUn, aufeerorbentli^ ent- 
»ttfelten ^aargefäfej^fteme entgegen. S)ieje§ ©Aftern auf$erorbentlid& feiner Bibern brängt 
ft^ jeinen SBeg bur^ bie Waffe ber fogenannten Sebergellcn, unb fließt fötiefslid) 3U 
mehreren ßeb er Denen jujammen, meiere in bie untere ^o^Iaber einmünben. ^ie 
ßeberjeDen finb runbli^e ober eefige ßörperd^en unb hefteten aus einer farblojen, fein? 
förnigen 9ttaf|e, in toeld^e ein ober jtoei Äerne, getttrö^f^en, unb f leine , braune ober 
gelbe garbftoffförnejjen (©aflenfarbftoff) eingebettet finb. 8ioi|e^en ben ©renjflädjen ber 
ßebeqeüen »erlaufen nun aufeerorbenttid) feine ©allennjege, mlty, ]u immer größeren 
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@trouä)en iu|ttmmtnpi(fetnb , fid) fölirfelty i» bem ötbttgnllciiflartgt (ductui 

hepaticae) Dettfniatn. SKit ben 3meig<n tm ^fotmeti unb ben Qantngangen otr-- 

gin. ö7. laufen nod) bie 3ltftt btt 

, 2eberatittie, lwlcb,t 

btt Ücbtc bir ju i&wt 

Smäbtunfl noIljlDtnhifltn 

Slutmafien jufübien. — 

Ipaa raffte unb 2<bcu 

\ ^^P i'ü' n bilbtn bemnad) ben 

fliöftitn S&eü btr Vcbtr-- 

iubftanj (5i B . 57). 

Die in ber Seber ge. 

bitbete ©alle tonn einen 

hoppelten 3Beg einfd)la= 

gen, fie Eann burdj 

ben@al(tnau#filb,* 

rungägang bittet in 

ben ,>iio ö (fft 11 gc r bax i n 

treten, ober fie tann firf), nodj* 

bem fie ungefähr in bei Witte 

biefeS ®ange8 angelangt ift, bind) 

ben bort tinmllnbenbett ©allen» 

blafengang jur ©atlenblaf e 

{Vesicula b. Cystis fellea, s. 

CholecjBtis) begeben unb bort 

oetroeilen, bie" bet SBerbauunge* 

procefj iljten Eintritt in ben Darm 

erforbtrt. Dann fliefjt fie burdj 

ben ©aUenblafeugang unb beu 

unteren If|eil beS @aßenauG= 

flkljrungegangeg ab. Die SBidj» 

tigftit ber ©aDenbtafe ift fofort 

flar, nwnn man bebenft, bafj bie 

Seber fortwa'ljreiib , roenn aud) 

mit abnterfjfelnb ftärferer ober 

fdjtnttdjerer Energie, .©alle berti* 

tet, bie 3Jetbauungöt|)ätigfeit aber 

in periobifdjeu 3">ifd)entüumen 

erfolgt (oergl. Sig. 53). 

I. «in gtlid ttblt: 1 Srlfiiriiiivj^. 
3 Stfuitatrtjnnla . & ScBrrjjUdiajna. 

riuiut ««(ibihfii i'tKriul'ituHj. (I. «ifjt 

Ctli 'Cd I, Ulf KV-ÖilJVjf'JSlfKll. iTll l'ti'd- 
(flifil iitit illfiFi rmf.nrt null il:l£ lltflllll! 
[«r. nur ,ui ciii.iirjtu üiutirrtii f) finf 
iir (ib.itlci. JU. iii (in jtiinitt '"ei:Iic ( i>r 

auf Sit eänotart jrailft ®(ii( '" ■ 

Wtr Wltm t« KtKrwQ« ' 
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Die «Qud]fptid)tibtiift (Pancreas) ift eine nad) Slrt ber äRunbfptidjtl 
brüfen gebaute traubige DrUfe, tteldjer bie Bereitung be£ SJaudjfpeidjelS (Snccns 
pancreaticus) obliegt. Sie liegt tjinter bein OTngen unb hat eine Sänge von 
15 bie 20 Gtntimttcrn. Daß (Snbe ihres "JüröfllbniiigSgnngeä (ductns pancreati- 
cus) Beridjiiiiijt mit bent bei* ©aaenauSrufjrungägangeS, fo bafj beiße nur eine 
genteinfdfaftlidje Deffnüng in ben ^luöljfingerbarui haben. 

•Ter Dicfb'arm jerfäQt ntie ber DUnnbarm in brei StMe; Slinbbarm 
"(Intestinum coecum), ©rimiitbarm (I. colon) unb SDtaftbarm (I. rectum). 
Der ©Unbbarm liegt in ber reäjten Darmbeingegeub. @r ift baö übte bie 
Slnfa&fielie beß Äiununbanntü nod) unten Ijiiiaitöiageiibe Stürf unb an bem 5 biC 
8 Zentimeter langen iturmförntigen Mnbange trfeunbar. Ruf ihn folgt in 
©rtmmbarm, inetdjer Bon bet redjten Öftere aufwärts biö jur Seber fteigt, bann 
quer nadj linfS geht, um bon ber unteren Seite ber Sffiilj roiebtr nach, unten unb 
in ben SMafrbnrm uberjugefjen. Tier Didbarm ift bnvdj feine Seite, HuSbe|jn* 
barfeit unb oielfadj auägebudjtete Oberfläche ausgezeichnet. Seine Bewegung« 
unterfdjeibcn fid) oon benen beö Dünnbarmeß fomoql bitrd) langfaineren Verlauf, 
alS namentlid) and) baburd), baf3 bei ihm itageteränberungen ber einjelnett ZtyÜt 
gegen einanber faum flattfuiben, wie bieg bei bem DUnnbartne regelmSfiig ber 
goK ift. 
>■ Die Sdjleimljnut beä ÜJJunbe« ift befouber« reidj au ©efäfjtn unb Serum. 

Die Heineren Sd)Ieim- unb bie größeren Soeidjelbrüfen, racldje iljre äbfofc 
benwgfipvebucte in bie äflunb&Bfjle «rgie|e-n , Ijaben aOe bie fogenannte teaubifte 
(acinöfe) JJorm, b. I). fje befielen aus traubenfbrniig jnfommengehänfteii SSfÄSrfpen, 
beten Sluefüljrungecana'ldjen fid) ju einem größeren ©ange' Bereinigen (Sifl- 58). 
R . 58 ® ie ©$kn nDttt fe 11 &■>*«< &ö#«t* eüten Durdjiwil« 

L '' °' ' Bon 5 SDlitlimeter. Die Spetdjeibrüfen finb bag,egen 

feljr grojj. 3" (elfteren geben foioof)! Born ©efjirne als 
and) Born ©venjftange Weroenfafern. 

Der ÜKunbfaft ift ba« gemifdjte äbfonbenni^F ' 
buet ber &d)leim* unb ber Spetdjetbrüfm; er ift eint 
«äfferige, meift ettoaS getrübte glBfflgWt Diefe Trübung 
tilr)rt ton abgeflogenen Dljeiidjeu ber ©d)leiml)aut b,ti, 
namentlid) aber aud) Bon Keinen, ben S^ttSftßXfßV^ 
_J (oergt. gig.71) gleidjenben, torjugemeife aus ber Untn> 
«eil; «,e,a jiu»Tiii>i.i«V»iii8t. jungenfpeid)elbrüfe ftammenben Sd)Ieim = ober £p ei ' 
u< «rar hr. oyif Brperd}tn. Der au« ber DbrfpeidjefbrUfe 9*& 

menbe Speid)et, eine bünnflllfftge, eiiueijjtialtige Slüffigleit, ift auSgeaeicfjnet W 
feinen ©efjalt au Ritalin, eine ftidfto faltige Subftanj, meldje ©tar(emeb,l [tb,t 
rafd) in Dejtrin unb 3 U( ' er utnjunKUibein im Staube ift. Pefctere Sifll"f ( ') a l l 
feqlt bem übrigen ©peidjel, fottie bem trüben, Uiroeifj unb ©djteim eut^oltenbw 
Secrete ber Sd)leimbrlifen. 

Stuf bie Speidytabfonberung ber Untertitfer< unb Unterjungenbrüfe wirf« 
namentlid) ©efdjmatfereije, raäb,renb bie Dfirfpeidjetbrüfe gegen dtemif")' 
(fdjarfe 9Jab,rungeftoffe) unb medjanifdje (Äauen) SReije empfiublidjer if 1 - 
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In UTiuibfafl fjat bit Aufgabe, bie s Jiab.nmgemitttl aufzuquellen, tfjetlTOcifc 

nui'juläfeii, einjuljulltn, baburd) ;um bequemen £>inabfd}{iuitn getiguet gii machen 
mi jtfjliejjlid) outd) äöirhwg beö ^tnalimS baA ©ta'rftmtlji in ä u * cr umjuroaii' 
brin imb baburd) jur Änfiiafjnit in boä ©tut geeignet ju madjtn. 

'Die innere «SdjUimtjaut beeäRagtnä enthält SWillionen t*n$rllftn: Wagen« BtrMun 
[flft. ober Sabbtufen imb äRagtnfdjteiiiibrUfen. 8djt«t fitiben ftd> nur »!"?' 
in tier üin'^e btfl Pförtner« unb finb von bm elfteren tautn ferjarf geflieht«. 3)ie 
^abbiüfcn ftnb ungefähr 05 Linien langt itnb 0-025 bis 002 Vinien birfe 
odftäutrje , roeldjt bit ^Utagcnfttgltüittjaut fciifiecf)t butd)ft?en (gig. 59); f" f mb 
St«. 59. 







[■ lifttfft unt EatMlItii 



[w^l in golge itjrer ungeheuren ßaty ate auch, ifcjrer Stufgabe nad) btr lrjtfentlidjfte 
%il btr äHagtnJdjletmljaut. 3>er fcorjfraiitn brt 2)ittjrnf<fyaiicljee rjt mec>r ober 
minier angefüllt mit runblidjtn ober unbeftimmt ttfigen ©tbilbtn, beu l'abjtlltn. 
%n tntljalten einen burd) SBiaiitr au«jitt)baren , fornintn 3nt)alt, ba« $enfin. 
tue bieje SRagenbrttftn ergie$tn iljre Stbfonberuugäprobucte in ben Wagen, 
un * jWar liefern bit ©djftimbrufen fortinfifirmb .einen jäb,en Sdjlrim, roden,« 
%i» bie innere Dbtrftödje brt Wagen« btbeät, ttjeite unotrbautt ©tfitfe btr 
feliturtg uml|üat unb JUT Sßafflrung beS Satmeö gefeierter motfjt, ftfjliefflid) and] 
ürögt SWengen non (starte- in äurfer ummanbeln fotL — 3)ie Sabbrüfen fonbern 
*« Hart fauert Stüffigfttt, btn ÜKagenfaft, ab. Ditfe «bfonbtrurig erfolgt auf 
i*i namentlich auf medjaiiifdje Steigung ber ÜRngenf djleimtjaut ; fit btginnt, fobalb 
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SRaljrungSmittet, feftft untoerbaußdje SKaffcn in ben 2Kagen gelangen, unb Ijört 
nadj beenbcter SJerbauung auf. Die ÜÄenge be$ täglid) probucirten 2Kagertfafte$ 
ift nid)t genau befannt, fdjeint inbeffen ben jeljnten Xtyii be« ÄörJ>ergettridjte$ 
nodj ju übersteigen. 2)er toefentlidjfte aSeftanbttyeil be$ 9Wagenfafte$ ift eine freie 
©äure (S^Iortoafferfiofffäure) unb ^ßc^fin. £>er SWagenfaft allein befifct bie^^ig* 
feit, ©toeifjfioffe aufoulöfen unb jur aufnähme in ba$ Slut borguberciten. Diefe 
Umtwmbtung (ein ©äljrungStoorgang) gef djiefjt allmäljlid}, babei toerben bie <£ttt>eifr 
fioffe in -bie f (»genannten Peptone umgetoanbelt. 

S)a baS $etfin burd& Süfofcol auä bem «ölagcnfafte gefällt toirb, fo ergibt fi$ 
barauS bie fog. magenöerberbenbe SBirfung be§. unmäßigen ©enuffeS geiftiger ©etränfc. 

£)ie im 9Runb * unb SRagenf afte getöften 9?al)rung$jioffe tocrben tljetttoetfe 
fdjon im SKagen in bie ©efäfce aufgenommen (reforbirt), tljciltoeife treten fie aber 
audj mit ben ungelößen ober erft burd) bie 2)armfäfte oerbaufidjen Stoffen in ben 
£>arm. 

£>er in bem ÜRagen befinblidje ©peifebrei, ber 9Ragendjt)mu$, toert©eilt, je 
nad) SKenge unb 93efd)affenl)eit bcr ©Reifen, fürjere ober längere 3eit im Sftagen. 
9?od) cl)e eine Ijalbe ©tunbe nadj ber 2Raljl$eit vergangen ift, treten fdjon bie 
erften Steile in ben S)arm über, unb nodj einer reid)lid)en 2Ral)ljcit ift ber SRagen 
bereite nadf) 4 bis 5 ©tunben entleert. 
serDauung«' Slufjer ber bereit« ernannten Seber* unb Saudfifpeidjelbrüfc ergießen 

©flnnbarm™ n0( *l V ** an ^ cre ®füfenarten iljre ©ecrete in ben S)arm: bie Sieberfüljn'fdjen 
unb bie SSrunncr'fdjen 2)rüfen. 

2)ie ßieberfüfcn'fd&en Prüfen btlben einen bebeutenben %i)t\l ber 5Dünnbarm* 
fd&leimljaut; fie münben steiften ben fpäter ju betrad&tenben 2)armjottcn. Sie gleiten 
in i&rem SBaue ben in gig. 59 abgebübeten Sabbrüfen; e§ finb nämlid& 8d&läud&e, auf 
beren Innenfläche fid) c^linbrifdje ober runblidje 3eUen befinben. 2)iefe 3eHen finb in 
forttoöljrenbem 3erfoÖe begriffen unb »erben ftet§ burd) neue erfetjt. 2)a$er ftnbet man 
ba§ ©djlaud&innere erfüllt mit einer förnigen, gerabe burd) ben 3etfaH auS ben 3eHen 
entftanbenen Sttaffe. £)ie SBrunner'fd&en Prüfen finb Heine traubenfötmige Prüfen 
(äfcnlicty ber 8fig. 58). ©ie finben fid& befonberS reidjlicl) dm anfange beS 3»ölffinger- 
barmeS unb Ijören unter ber <£inmünbung§ftefle be§ ©allengangeS auf. 3$r alfalien- 
^altige§ See r et gleicht bem ber 99auctrfj>eid)elbrüfe. 

2)ie 93ilbung$probucte aller biefer Drüfen, bie ©alte ber ?eber, ber Saud)* 
fpeidjel ber 93aud)fpetd)elbrüfe, ber Darmfaft ber Stebcrfüljn'fdien unb baö 
©ecret ber Srunner'fdjen Prüfen oermifdjen ftd^ mit bem au« bem SRagen !om* 
menben ©peifebrei, 6^mu«, unb Reifen beffen Serbauung beenben. 
®aae. S)ie ©alle iji eine tlare buntelgetbe ober grüne ftUlfftgfeit. 3^re toie^tig* 

fiten 93eftanbt(jeite finb bie gepaarten ©atlenfäuren, welche fid) t?or^ugö= 
meife in bcr ^orm Don 9?atronfat}en (taurod)olfaure$ unb glt)Cod)olfaureß Patron) 
Dorfinben. S)a}u treten bie ©allenfarbftoffe: ba« SHlipfyain unb ba« 33ili* 
ö erb in. S)er erftere Wlbet im reinen 3uftanbc rotlje Är^ftaHe, toeld|e nad^ !ur« 
jem ©te^en an ber Suft in ba£ grüne Silioerbin übergeben, ©obann enthält bie 
©aHe nod| <£t)oteftearin (ein fefte« ät^erifd^e« £)eQ, %tttt Oßatmitin unb Dtein) 
unb ©eifen (palmitin* unb ölfaurc Sltfalien). — SWan ^at bie üRenge ber tag* 
lid) abgefonberten ©aHe auf \U be« Äörpergen)id)te« gefd)äfet. 3)ie dntenfttöt 
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biefer äbfonberung wädjjt nadj ber 9lal)rung«auf nannte langfam $eran, erreicht 
nad) 3 bi« 7 Stunben einen ^öljepunft unb nimmt bann ftetig wieber ab, fjört 
ober, »ie bereit« früher bemerft würbe, nie ganj auf. 

Xte Oatle ift eine« ber widjtigjten 3}erbauung«mittel ber Sette, in weldjer 
Seife, ba« ift freilidj nod| unerforfdjt. gerner Derljinbert fie bie ftäulnij* be« 
Speifebreie« unb fräftigt bie Bewegung be« Darme«. (Sin Zijtil ber ©ade toirb 
Ipäte»: mit bem 9iaf)rung«fafte toieber in ben Äörper aufgefogen, ein anberer mit 
ban £armfotf}e entleert ; lefctere« gilt namenttid} Don ben Im Darme Derljarjten 
unb bie garbe ber Sjcremente bebingenben ©aflenfarbftoffen. 

Xie 9totur be« 99aud)fpeid)el« ift nod) nid)t fyintänglid) befannt, ba man *au<f». 
au* ber 93aud)freid)elbrüfe bafb eine farblofe unb jäf)e, aßalifdje glüfftgfeit mit M * d ' 
gegen 10 ?roc. feffcr »ejianbtfjeile abgef trieben ,, balb eine bünnflüffige, ebenfalls 
altafifdje glüfftgfeit mit nur 1*5 bi« 5 <|$roc. fefter 23eftonbtr)eile gewonnen fyat. 
Bubem enthielt ber jälje 33audjfpeidjel breierfei germentfroffc, Don benen ber eine 
(Wft »aljrfdjeinlidj ^t^alin) ©tärfe in j&wdcx überführte, ber jweite gelte in 
Settjäurra unb ©Itjcerin jerlegte, unb ber brittc ©weifeförper in 'Peptone um* 
arbeite, wäl)renb ber bünnflüffige 33aud)foeid)el be« britten ©toffe« entbehrte. 
£<rä Sennögen ©tärfemeljt in ]&udtr umjuwanbeln bejtfct ber SBdudjfyeidiet in 
leerem 2Kaße al« ber 2Runbft>eid)el. Die gäfjigfett 6iwet{$ ju verbauen Fommt 
bem pancreatifdjen ©afte jebod) nur wäljrenb ber im SKagen unb Darme ftatt« 
ftnbenben Serbauung ju. 93cibe ©ecrete enthalten aujjerbem im Sßaffer lösliche 
ßrtraetfoftoff e , 8eucin unb geringe SKengen Don gett. — Die SKaffe be« täglidj 
atgefdjiebeiien 93audjfoeid)ef« würbe auf V30 be« Äörpergetoid)tc« gefc^ä^t. 

£er Darmfaft, ba«©ecret ber fd)laud|förmigen- Drüfen be« Dünnbarme«, rarmfaft. 
ift ein bünnflüffige«, flarf alfalifdje« ©ecret, beffen Sßirfung Dorjüglid) in ber 
Öfung be« ju ben (Simeifcftoffen gefyörenbcn gaferftoffe« (gtbrin«), fobann audj, 
freiließ in befdpänftem äRafse, in ber Söfung ber anberen (Stweifcftoffc, enblidj in 
ber Umwanblung Don ©tärfemefft in 3uder befteljt. 

3n ben Ditfbarm ergießt ftd) nur ba« ©ecret ber in feiner Schleim* sertairanft«« 
N öorjjanbenen Sieberfüljn'fdjen Drüfen, unb bei ber Uebereinftimmung be« S^JÄSSe. 1 ™ 
SaueS biefer Organe mit ben gleichnamigen be« Dünnbarme« barf man aud) 
toty auf eine gleichartige. SBirf ung f fliegen. @r wirb alf tljeil« 8tejfc ber ftärf e* 
mei^altigen SRaljrung umwanbeln, tljeil« Don ben nod) ungelöften Eiweifcftoffen 
geringe Mengen in Peptone umwanbeln. ®« ift inbeffen bie fo herbeigeführte 
Erbauung nur eine untergeorbnete Function ber Didbarmbrüfen, biefelben foQett 
t»ielmer)r ba« SKaterial liefern, burd} welche« bie burdj 2Bajferentjief)ung bereit« 
W geworbenen 3nfyalt«maffen be« Didbarme« fdjlüpfrig gemalt werben, fo bafi 
fw lei^t weiter beförbert werben fönnen. 

Xte nxift Derbauten SRaffen fammeln fid| enblid^ im SRaftbarme an um ent* 
tet ]vi werben. 

b. Sluffaugung ber 9iaf)rung«ftoffe unb SSlutbereitung. 

Jie äuffaugung ober SReforj) tion ber in bem 33erbauung«apparate Der* «uffa«« 
Herten 5»af)rung«ftoffe fann Don ber ganjen £)berfläd)e be« 3Jtagen« unb be« w**' 01 *™*- 
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2>armeS not fiffj S^ol 3m Äugen mtb im Uiifbarnie ffaib t» tjftuptfä'dj; 
tid; bie fü% in ber @d)lrim]jant amtbmienben feinften Sübm^cn (gtg. 60), im 
Sftnnbarme bagegen UOTjftntid) befonbfn Äjwwrnte, bie fogertannten Rotten 
(ijig. 61), t»dd)t als äuffangnngSorgant braten. £ie .Rotten fftden in ~ 

S«B. 61. 
gig. 60. 
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atte 3wtf djenränme jinif djen bot 2itberfiu)n'fd}en JDrttfen bidjt au« ; e8 finb ttgel> 
förmige $ett>uTragungen, Don benen jebe in üjrer Slje ben Unfang eine« S^ijlu*- 
gefäjjeS enthält. £ieS in bei Kegel einfad} fdjloudjformige Smnpljgtfäfi ifl 
umgeben Don einer Sdjidjt platter 5Riröfelf afern urib ©efäfje. SöefoiibevS eigen- 
ttrfimlid) finb bie ©tructurBer^HItniffe ber Süßeren fetten, her gpitljeljellen. ®Ufi 
jetgen nämlich, an itirer Dberftadje einen gtaSljeHen, fein gefhreiften «saunt, uafc 
man uermutljet , bafj biefe ©treifdjen unme&bar feine (Sanäläjen Cf}«encanäldjtn) 
feien, birrdj rothfy bie ber Aufnahmt fangen (referprionlfäljigen) Stoffe bittet in 
bafl Onnere ber 3<rtte eintreten. Du au« ben 3°tten fid) famtnetnben ffifau* 
fdjläudje fließen allmfü)fitl| jn ben S^tuegefägen iirfainnten (gig. 62). SDiefc 
(Eljnliiögefäfje »erlaufen in bem ©ettüfe, burdjfegen babei eine große 2ttcnge wmi 
Prüfen nnb btlben fobann ein ©efledjt, au« meldicm ein größerer Stamm, *" 
Cingeweibeftamm beS aSitäjbruftgangcS, heroorge^t. ffiiefer le&tew «» 
einigt fid) mit (fnäter ju betradjtenben) ßqmpljgefäfjftäininen junt ÜJiild)6r# 
gange, melier feinen Önljalt einer Solutab« (ber (inten SrfjlUffetGeinueiie) jufü|rt, 
fo bafj olfo auf btefem Sffiege bie burd) bie 3otten aufgefogtntn 9co$ramjefn>ffe B 
baS söUit gefdjafft werben. 
lang m Sei ber «uffaugung ber 9tal]rung«ftoffe m bie ^aargefäßfofteme besang« 9 

oBa"«e- U nb Darme« muffen bie aufjunefimenben Iljeitdjen burd) bie SEßanb bev äeberdjen 
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flntanJjtrtttn. <Bolift ©toffe, benen biefer Shirdjtritt feidjt rft, j, ffl. aufgelöster 
3wftr, ©afje unb orgamfdje ©äuren, «erben in reü^fidper SDtenge bittet in bie 
Sfatgtfa'fie eintreten. Änbere, wenig ober gar ni^t ju fofdjim Durdjtrtrle geeignete 
Stoffe, j. 39. gette, werben bagegen fafi auöfdjliefiiuf) in bie .gotten eintreten. 
Sifl- 62. 




Je (nb™ aud) bie Übrigen Stoffe teirfjt in bie SfjBÜtSra'unie ober in bie SSlirtgefäfje 
^Sotten eintreten, 4" ftnb btefe teueren al* bie wiii)tigften SReforftttonöfiätten für 
to [5mm«ü|en SWafjrungeftoffe ju betradjten. ijugleidj ift in ben Rotten ein 
»ifyiget SBedjüniSmuS für bie erfte gottbewegimg be« Sfitjlu«, b. I). befi in bie 
%u«gefä|je aufgenommenen SRaljrungäfafteS, gegeben. 2>ie in ben 3orten Uo t = 
Not ©djid^t glatter £D?uöfe(fafern «erleifjt benfeloen nHmlitt) baS Söeratögen, 
fty in iljrer Sänge Oerfürjen ju tonnen, unb wenn fid) rofib^fenb ber SJerbamtng 
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bie. ^attm aprotdrftinb verfügen, alfo jufatnmenjteljett uttb bann roitber an«beljnen, I 
jd entleeren i'ie baburd) abmedjfelnb iljren Onljatt in bie (ifmluägejaüe, um ftd; 
gleid] barauf Born 2)arme uuß «riebet anjufUQcn. Dä9 Biiriitfftrömen beö Stnjluä 
in bie Betten aufs ben Sf)ntuÖgefä|jen roiib nod) butd) bejonbere in lederen ange* 
bradjte Stoppen »erljinbert. 

3n ben Rotten Ul1 ^ be " anfangen ber (ÜjnluSgefäjje ift bei; Eljhtirt nod] eine 
unorgdnifirte Slüffigfeit; feine gormelemeute, bie Stjmpfjtiirpei'dien, erhält 
ber ÖjmluS eift in ben fnmpfibrllfen, uiefleidjt jum Ifjeit and) in ben goUifeln 
be6 Darmes. Sßie bort bie £nmpf|fb'rpertf)en (gellen bet Ünmplje, Bergt @ig. 71) 
entftetjtn, ift nodj nid)t befannt. 

2)et C£fjt)(u6 unb bie fpifter 311 betradjtenbt Ünmplje erfaßten auf iljtttn 
SEBege. in bie Silutgefä'&e eine aÜmähUcb/ Umroanbfung, moburd) fie in iljrer »Jh. 
fammenfefcung btm SMute immer äljnlidjcr luerben. 3)ie Stätten aud) biefer Um* 
roanblung fmb bie VnmpfjbrUfcn. SdbftDevftänblid) mu& baS burd) ben' l'eben& 
proceß an olaflifcrjen Stoffen unb an firaftquellen gefdjiöädjtt Slut burd) ben 
3utritt beS (£t>qt«e neue Energie erhalten. 



c Slut unb .feine ©eroegungen. 

-3)a$ S31ut ift in bem tebenben Äörper in beftänbiger Semegnng begriffen, 

©einen SÖeg nimmt ee babei in ftetö gefrffloffenen ©efäfjen ober Hbern, unb babei 

ftriSmt rt in berfelben aber ftete in berfelben Midilung. 3>er SOTittelpunft biefe« 

SanalinftemB ift baS #erj. ttuä ib> entfpringen bie ©efä'fje, in wetzen fid) 

cw. 6 3 baS 3)Eut tfjeite jii ben ffb'rperovgancn 

biiibenitgt, Arterien, $ut8 = ober 

©djtagabern, tt)tÜi «lieber jum §er= 

jen äurüdfltefjt, ffienen, »lutabem. 

Die feinften, ofme fidjtbarc ©renje in 

einanber übergeljenben 3lefttf)en ber Ar« 

terien unb Seiten fjeijjcn £>aargefäfee 

ober Gapiltaren (gig. 60 unb 63). 

Man fann bie Stierten einem Baume 
tiera teilen, beRen Stamm am §erjen be; 
ginnt, Jid) immer mefjr unb mtijr |er» 
tfceilt unb fdjlie&lidj in bie feinptn «efc 
d)en jerfpaltet; ber SJlutftrom beginnt fjiet 
in btm Stamme unb Ifjcilt ftfl), enijpre= 
djenb ber SrtetienüerjtteiBung , in immer 
feinere Salinen. S)aü ©eimtre ber Seftt 
unb 3t»eise oieieS Saumes iß nun t>et= 
floaten mit ben Sefien unb feinen an-- 
beier Säume, Welaje fidj frtiliefilicb. ebenfalls in bie feinften Slefld>n jert&eilen, uno fu 
liegen, bafe einerfeitS i&re feinften Sleffd)en, bie ßapiUaren, mit benen 0(6 arierieden 
Raumes nerjdjmeljen, wäljteiib onberer|eit§ itjxe Stämme ebenfaQf in ba£ §erj miinben. 
Xiejc letjteren Saume (teilen bann bie Senen bar; in nmfletetirter 99(i|e nie bei ben 
Vlrteitcit tritt bier ber äötutftrom in bie feinften Serjroetgunaen ein, unb fammett fiel) 
ju immer gtbgeren, fdjliegliä) jttm §erjen fütjrenSen Stammen (3ia, 64). 




(Srf.iFurf Uli c» ftrii 



Süege bcä SBlutftromcä. 
Ofifl. 64. 
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Da8 £«j (cor) ift ein Ijoljltt, mueculüfer ftörBer, weldfet in ber Srufttjö&it | 
bidjt Ritter bem 93ruftbeine liegt, ©eint ©riJfje ftimmt etwa mit bei ber gnufi 
uberein. ©eine Soge ift fajief, bo (ein langet Diirdjmeffer Bon oben redete unb 
hinten, nad) unten (infä unb Dorn gefjt; im Uebrigen liegt es in ber Witte bei 
iöruftf)ü'lj(e, unb teincSmegd in ber unten Seite betreiben. 

Die ^\tx0iflt nrirb in eine redjte unb linte ^pdlfte gelljeilt, unb itke 
Hälfte jerftidt in eine Kammer (ventriculus) unb eine SSotfammer (SJreljc-f, 
atrinm). Oebe SBerfammtr Ijat ein naifj uorn unb innen gefrüinmtefl SiüjängH 
baS $erjol)r (auricula cordis), gig. 65 unb 66. Die fiammern jjaben Biet 
Sifi. 66. 
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bittere äßanbungen afö-bie Sorfammem, 
fo bafj man fie früher als muftutöff* 
§erj, nott ben SBortammern a(3 b" 11 
fja'utigen $erjen unterfd)ieb. 
Die 3)or!ammern Rängen mit ben 33enen jufammen ; bie reefjte mit ben 6ti' 
ben $o!jt«enen unb ben $erjBenen, bie linle mit ben Bier SungenBenen. Slu* in 
Sßovtammrv ftlljrt eine geräumige Oeffnung in bie berfefben Seite anget)örenbt 
flammer. Sfotö ber flammer |Ut)rt eine jraeite Oeffnung in bie auB iljr (n J' 
fpringenbe ärterie : ouS ber redjten in bie Sungenfdjfagaber, aus ber tinfen in *" 
Aorta. 

Da« ßerj ift in ben aug roeifjer St&nenljaut gebilbelen §erjbeutel t* 
gefdjloffen. 3n beffen Onnerm befinbet fid) ein wenig glüffigieit. 

Sßenn wir nun Dom §erjcn ausgeben, [o geftaltet fid) ber ©lutfouf fotfl'«* 
bermafjcn: 9lu« ber (inieit Sammer wirb baö Slut in bie große $Örp«' 
puleaber ober Storta getrieben, bertljetlt fid) bann burdj ben ganjen ÄBrpfl 
unb gerjt fdjtiefjlid) burdj bie |>aargefäfje in jroei große SSenen, bie $o^ s 
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»in, über, beren (ine, bie obtxt $ob,[t>cne, bau Slut bet oberen, Über bem 

3m!rgf(Qe gelegenen Äörpert^iifle )u bem $etgen jurilctfüf/rt, nxiljrenb bic anbete, 
untere $ob,Iuene, bo@ ©üit bet unter bem j^tuergfefle gelegenen £ifi-ptrtb,eite 
:u bem $erjert jurütffüljrt. Stibe $cb,luenen mllnben in bic r erfjte Sortum- 
tner. Stuf biefem SBege t)at ba8 SBlut olfo einen großen fireis burdj ben Körper, 
Im (»genannten großen £r eiSlauf , juriltf gelegt. 3uS bei regten Sßortarnmet 
Sffit baö Slut in bie «djte ^erjlanimer unb uon ba bnrd) bie fnngenarterie 
jnämge; nadjbem es fobami bie §aargef äjjt ber i'imge btrrdjlaufen t)at, geb,t 
et in bie vier t'ungencenen über, bie in bie linfe Sorfammei eimnUnben. Dort 
MjeUiigt ffat bae Stut aud) ben Iteintn ÄreUIauf jutüctgeltgt, ben e8 in ber 
ragten Sorfammer begann (Sig. 67). 

£n £aupr|lamm bei ganjen ©(bjaflaberjoftetnl , bie Storta, entspringt ouS bei ■ 
'ir.ltn ö(r}[ammer. 3brc iffiurjel jetgt eine flache Sniib.aieu'ung unb füljTt baber ben J] 
Snram 8«rtenjtoittiel; fic liegt berftedt jutijdjen ber ÜungeTtidflagaliti unb bct oberen 
toVwiK. 3uerft ftcigt bic Sorio aufwärts, auffteigenber Sljtil ber «orta, bann 
fotf 5 t fidj nadj linlS unb hinten, bttfet bort Sogen ber Üorta, unb gcljt nun ab> 
WriS, abfteigenbe «orta (8ig. 68). Sn bem auffieigenben Xbeile ber «orta enl> 
3ig. 67. . gig. 68. 
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jpringen )tt>ei*efte, bie beiben fttanjartetien, 

weltbe bie £ei jroftnbe jtlbft mit trnab.renber Salut? 
MtpgWt ju Derieijen baben. Ser Sogen ber Sorta gibt an feinem oberen, conoejen 
Säule kei »tfä&ert ben Urjprung: ber unbenonnien «rterie (ort. anonyma), ber 
■inten ftopfpviUaber (art, carotis sinist™} unb ber Unten ©a)lüjjtlbein= 
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ar t er ie (art. subclavia sinistra). 9tad) furjem Verlaufe galtet fü$ bie unbenannte 
Arterie in bic redete flopfpulSaber unb bte redjte ®$lüfjelbeinafterie. Sie 
ÄopfpulSabern verlaufen an ben beiben Seiten be§ §alfe§ bi§ jum Äeljlfopfe, too fie 
in je einen äußeren unb einen inneren 9lft jerfaflen. SBon biejen gibt bie äufeete 
#opfjdjlagaber folgenbe größere tiefte ob, beten Verlauf im ungemeinen ou§ ben 
tarnen erfi$tli$ ift: bie obere ©djilbbrüfenarterie, bie 3ungeuarte'rte, bie 
äufjere JHeferarterie, bie ouffteigenbe föad&enarterie, bie §intert)auöt; 
arterie, bie abfteigenbe Sfcacfenarterie, bie Wintere D^rarterie, bte ober^ 
flä$li$e ©d&lftfenarterte, bie innere tfieferarterie; ouS ber letjten entfpringen 
als »irrigere 3to*ige,nodj: bie mittlere Arterie ber garten #irn!jaut, öet- 
fdnebene 3Äu§lcIäfte für ©efidjiSmuSfeln , bie Unteraugenljo^lenarterie, bie 
abfteigenbe ©aumenarterie unb bie 9lajen§öljienarterie. 3lu§ ber inneren 
$opffd)lagaber entjpringen bie 2lugenarterie, fotoie toerfdjiebene jum ©ejtrne 
ge&enbe tiefte. — £)ie ©djlüfjelbeinarterie berläuft in einem nad) oben gewölbten 
JBogen in ber ©egenb über ber erjten Wippt, fie befommt in ber 2ldjfetyö$le ben Atomen 
2ld)felarterie, ödn bem unteren SRonbe ber $$jelr)ö!)le an erhält bann fdjliefjlid) ber; 
felbe 2iberftamm ben brüten tarnen, nämlid) ^rmotterie. $>ie ©$lüffelbeinarterte 
entjenbet fünf größere tiefte: bie äöirbelarterie, beren 3toeige ©eljirn unb dürfen-- 
morf oerforgen, bie innere Sßruftarterie, bie ©$ilbbrüfen?9U<!enarterie, bie 
9Hppen~9ta<!enpul§aber unb bie quere 9Udfenpul§aber. $)ie Slrmarterie tjjeilt 
fict) im (Ellenbogen in bie Slrrnfpinbel* unb bie (Sllenbogenarterie, toeldje fia) in 
ber §oljl§anb burdj jtoei bogenarttg oerlaufenbe ©efäjje roteber mit einanber öerbinben. 
93eibe geben 3ar)lreict)e tiefte ab, oon benen bie roid&tigfte bie au§ ber Qjflenbogenarterie 
entjpringenbe 3tt)ifdjenfnodjenarterie ift. SDic abfteigenbe Slorta liegt ber 2Bit- 
beljäule bidjt an unb ftetjjt in ber Sßruft abfteigenbe Sßruftaorta, beren Ver- 
längerung für)rt im SBaudje ben Flamen 93au$aorta. SBon biejen gibt bie erftere 
öiele aber fleine jur (Ernährung ber SBruftroanb unb 93rujtetngetoetbe bienenbe $efta)en 
ab. SBon ber SBaud&aqrta entjpringen brei unpaarige, für bie $erbauung§ora,ane 
beftimmte unb mehrere feittoärtS tretenbe paarige tiefte. $)te unpaarigen tiefte finb bie 
furje 93aua)arterie (mit tljren 3*oeigen ber linfcn oberen Sflagenfranjarterie, 
ber ßeberarterie unb ber SÄiljarterie), bie obere 2)arm* ober ©efröSarterie 
unb bte untere ©arm? ober ©elröSarterie. 3u ben paarigen tieften ber S3aua)- 
aorta gehören bte Vieren- unb bie ßenbenarterien. — 3n ber ©egenb be§ fünften 
93aud)nrirbel§ gibt bie 93au$aorta jeber jeit§ einen fo mäd&ttgen , jur (Ernährung bc§ 
SBecfenS unb S3eine§ beftimmten 3lft ab, bafe fie t>on ba plötjlid) auf ein fer)r feine* 
©tämmdjen rebucirt toirb. 3ene beiben größeren tiefte Ijetfeen auf tyrem Serlaufe 
bur$ ba§ 93ecfen £üftpulSabern. Waa) furjem Verlaufe tijeilt fidj Jcbe berfelben 
in aroet tiefte, in bie fd)n>ädjere 93edenpul§aber, roeldje ba§ SBecfen mit feinen fc 
getoeiben berforgt, unb in bie pariere , für bie Unterer,tremität beftimmte ©djenfel-' 
arterie. $)ie lange ©dfoenfelarterie verfällt nod) in ein im Werfen gelegenes 93au<fc 
ftütf, ein ©d^enfel? unb tin Änief er)lenftürf ; le^tereö tfceilt fia^, na^bem e§ ba§ 8nv 
gelenf überjd^ritten fyat, in bie öorbere unb in bie Wintere @d|)ienbeinarterte. 
S)ie beiben lederen SßulSabern berjorgen ben gufe, na^bem bie Wintere S^ienbetn- 
arterie nod) bie äöabenbeinarierie entfenbet %at. 

@§ mu& no^ ^eroorge^oben »erben, ba6 größere 3«>^0c mand^er ^ulSabern f^on, 
betoor fie fidj) in ba§ Jpaargefäfenet; auflöfen, ne^förmige Sßerbtnbungen mit einanber 
eingeben, fogenannte, ^Inaftomefen bilben ober anaftomofiren. 

S)ie ßungenarterie %ilt ft# furj oberhalb ir)re§ UrfprungeS in jtoei, w^0 e 

Zentimeter lange tiefte , toelo^e ju ben ßungen führen. £)ieje tiefte befi^en i&re Ser- 

Steigungen in ben fpöter gu betrad^tenben ßungen. 

«cncu ot>er 2)ie SSenen fyabin bie Aufgabe, baß burdj bte Arterien au§gefanbte SSlut ju bem 

©iutabcm. ^ erjcn aut üdau}ü^ren ; toie fie fo sufolge i^rer Aufgabe öon ben Arterien abhängen, 
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fc^Iiegen fte fty aud) in tyrem »erlaufe im Hflgtmeinen benfelben an. Die bte Arterien 
begleitenben, fogenannten tiefen SJenen »erlaufen an Dielen Stellen in boj>t>elter 8a$l 
neben ben Arterien unb umfjrinnen biefelben mit i&ren 93erbinbungSjtoeigen. Daju 
ge jeden ftä) nun nod) oberfläd)li$e, unter ber §aut gelegene 9*enen, in tt>elä)e baS 
SBlut ber tiefen SJenen abgeleitet »erben fann unb toeldje erjt in ber *Rä$e berflörper* 
r)ö^len wieber in bte tiefen 9$enenftämme einmünben. Der erwähnte Doppellaut ber 
Svenen ifi je na$ ben fförpert&etien unb ©etoeben, in toeiä)e fte eingebettet finb, ber* 
Rieben. Sobann »erben alle DoW>eloenen in ber 9M&e tyrer Etmnünbung einfad), 
bü§ erfolgt an bem SBeine inbeffen fd)on unterhalb beS ÄnieeS, an bem %rme bagegen 
erft in ber SRitte beS CberarmeS. 3n ber Dtegel finb bie Doppeioenen mit i$rer Arterie 
Don einer gemeinfamen 93inbege»eb§fd)id)t emgefd)loffen unb liegen biä)t einanber gegen-- 
über an ben Seiten ber $ulSaber. — 3n tyrem 93oue unterjdjeiben fid) bie SBlutabern 
Don ben ^ulSabern burd) geringere Starte unb Elafticität tyrer 2öänbe, fo»te burd) 
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flnttefen^eit ton Älappen in ifcrem Innern, »oburd) ein. 
»üdftrömen beS SBluteS in feiner -SBa&n unmöglid) »irb 
(Sig. 69). 

Da§ oenöfe SBlut be§ §erjen§ »irb burd) befonbere, 
ben ffranjarterien entfpred)enbe SBenen gur redeten SBorfam* 
mer jurütf geführt, »äfcrenb baö fförperblut burd) bie bei- 
ben £o$loenen bafn'n geleitet wirb. %it obere §o£l- 
aber empfängt für) nad) i&rem Urfprunge bie unpaare 
SBlutaber, toeld)e iljr ba§ JBenenblut au§ ben ©rufttoän* 
ben suftir)rt. §inier bem Knorpel ber erften tiltypt fefct 
ftd) bte $of)laber jufammen au§ ben beiben unbe nann- 
ten SBenen, »eld)e ba§ 931ut Don ßopf, #als unb ben 
oberen Extremitäten jurüdfü&ren. 3ebe biefer Senen toirb 
gebilbet burd) ben 3ufammenfhiB breier SBenen: ber inner 
ren (vena jujularis interna) unb ber äufeeren Drof- 
feloene (vena jujularia externa) unb ber Sd)lttffel-, 
beinoene (v. subclavia). Die innere Droffeloene 
fammelt ba§ SBlut au§ bem @efcirne, beffen §äuten unb 
pim Dljeil aud) au§ ben Sd)äbelfnod)en. Da§ SBlut bei @eftd)te§ (ammelt ftd) in 
ber oorberen unb Hinteren ©efid)t§bene, toeld)e nad) ir)rer Bereinigung als 
gemeinjd)~aftlid)e ©efid)tSoene in bte innere $>roffelbene münben. Unter bem 
C^re toeg »erläuft inbeffen tin S^eig ber fjinteren ©eftd)t§oene ju ber äußeren 
Xroffeloene, toeld)e baburd) auger ben 33lutmaffen be§ §inter^au|»te§ aud) SBlut au§ 
bem ^Bereid)e ber ©eftd)t§benen bem ber unbenannten $ene jufü^rt. _S)ie. Sd)lüffcl- 
beinoene ift ber (£nbftamm ber 6d)ulter- unb ber $lrmbenen, üon benen bie 
letzteren in tiefliegenbe unb in $od)liegenbe ober ^autoenen gerfallen. Die 
§autoenen finb befonber§ in ber Ellenbogenbeuge ftart enttottfelt unb oberf(äd)lid) 
gelegen, unb be§ljalb »erben gerabe btefe albern borjugStoetfe jum 3lberla6 benutjt. 

5>ie untere §o§loene toirb auf ber borberen 31äd)e be§ unterften ßenbentotrbelS 
burd) ben 3wiömntenftuS ber red)ten unb ber linfen ^üftüene gebilbet; in i^rem 
Saufe burdj bte 99aud)f)ö$le nimmt fie bie Senben*, bie Vieren?, bie ßeber* unb 
bte gmergfellöenen auf. Die ^üftoenen finb ber gemetnfd)aftlid)e Stamm ber 
$enen be§ Redens unb ber unteren ©ttebmafjen; fie fe^en ftd) ba^er aud) au§ je jroet 
heften jufammen, oon toeld)en ber eine (Vena hypogastrica) ba§ oenöje 53lut bed 
SerfenS, ber anbere, bie Sd)enfelöene (V. cruralis), ba§ S31ut ber unteren Extremi- 
tät fammelt. ^le^nlid) ber Sd)enfelarterie toirb auä) bie Sd)en!eloene in ein §8 aud)«, 
6d)enfeU unb tfniefeljlenftüc! eingeteilt. ©Ieid)wie an ber oberen Extremität s«^ 
fallen aud) $ier bie SBenen in ^od)? unb in tiefliegenbe. — Sd)lief}liä) toäre bon 
Senen noc^.bie bereits bei ber Seber ermähnte ^f ort aber ju nennen. 
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»ewesuneen 3n ben *">**}«* betriebenen äbern unb $er}$$len betoegt ftdj bo« 33fot in 

tei bergen*. eincm f or ttoäf>renben ©trome, beffen 9«d)tung bereit« angegeben ttrorbe (üergL ©. 70). 
Der midjttgfte ©runb für biefe Strömung be$ »tute« ift bie r^t^nttf^e »c* 
toegung be« #er jen«. £)iefe £erjberoegung lägt ltd) fat bret Slbfc^nittc feilen: 
1) $crjpaufe, in il)r finb bie 2Ru$fefa aller Kammern errafft; 2) 3ufara* 
menjiel}ung (©tjftole)- ber 3Sorfammern bei anbauernber örfdjlaf* 
fung (£)iaftole) ber £erjfammern; 3) örfd|laffung ber SJorfammern 
unb 3ufamirten$iel}ung k cr $ ammcrtt# <j c & e ^erjfammer pre|t bei tyrer 
3ufammenjiel)ung eine Quantität 93fat in bie Arterie, unb jebe SSortammer 
nimmt unterbeffen eine gleite 9Renge 33lute« au« ben SSenen auf (£er$umj)e). 
Dabei berurfadjt bie 3ufammenji;I)ung ber Äammcr eine 2Bettenbetüegung, ton 
% ber man fidj burd) ba« güljlen be« ^ßutfe« überzeugen lann. 

$)ie gormberänberungen, »eW&e ba§ £era bei feinen 3ufammenaie$un0en 
erletbet, finb oerbunben mit geringen, fidj in Drehungen um SftngS* unb Cuer* 
aje funbgebenbeir Sageoeränberungen; beibe SBerönberungen erteilen ber Srujt* 

btriM. toanb einen an ber linfen€>eite beutltcb »abrnebmbaren §eraftofj, unb ftnb aerbunben 
mit ben burd) baS 8ufammenf^togen ber (gleidj gu betradjienben) ^ergfla^pen ent* 

geratene. ftebenben # er a tönen. Severe fann man burdj auflegen beS Dljre§ auf ben 93rufl' 
forb »abrnebmen, unb fie finb babureb oon grofjer 2öt<btig!eit, bafc ftc bei ben öer- 
fdjiebenen ^erjfranl^etten in üerfdjiebener 2öeife toeränbert »erben. 

urfa^e b« ßentralorgan für bie 9Be»egungen beS §eraenS finb bie ©anglien* 

f«Se. We " 8 eUcn ' toeW & c im $ er 3 en felbfi unb gtoar gum größten ^eile in ber <Sc§eibett>anb ber 
betben SBor^öfe liegen. 2)abei regulirt ber umfjerfdfjtoetfenbe 9terö (nervus vagus, 
bergl. ©. 32) bie §ergbett>egung in ber Söeife, bafe bur<b feine <£in»irrung bie 3# 
ber §erabe»egungen berminbert, bie einjelnen 3ufammenjie^ungen be§ §eraen§ ober 
fräftiger »erben. 9ttan begeidjnet üjn baber alS^emmungSnerben. 

$aufawt £>ie §äufigfeit beS §eraf<blage8 ift abhängig bon augenblicflidjer Körper; 

fiiafS*' befäaffenbeit, ^Itcr unb ©ef^Ie^t: bei grauen ift ber $ul§f<blag fd&neDer als bet 
Männern, unb bon 130 Silagen, »eld&e ber $ulS im erften SebenSiabre in jeber 
SÄmute madjt, finft er im atoeiunba»anaigften auf 70, um bann foäter »ieber etmt 
bäufiger gu »erben. 

©auer fce« $ie 2)auer beS Kreislaufes, b. b- bie 3eit, in »elc^er ba§ auS ber fcerjfam* 

Ärei«iaufc«. mer 0e ^re%te SBlut »ieber ju t^r aurücffe^rt, bat man auf ungefähr 23 «Secunben feft^ 
gefteöt. 

Äraftentwirf. S)ie täglidje Arbeit be§ §eraen§ §at man auf 60000 tfilogrammometer beregnet, 

l £?ntli* b.b- ba§ §era enttotclelt bxnmn 24 6tunben fo öiel Äraft als nötbig »äre, um 60000 
Kilogramm 1 ÜÄeter ^oc^ in beben. 

ttxitiapptn. 3)amit ba« Slut ben Ujm torgefc^riebenen SBeg innehalte unb nidjt regeßo« 
^tn* unb ^erftröme, finb an ber ©nmünbung«* unb 9lu$ftrö*ttungSöffnung jeber 
ber beiben ^erjfammern Slawen angebradjt. 

3ipfii0c 2)« Kla^e an ber ßinmünbungSöffnung jeber Kammer, b. $• alfo atoiW cn 

Äia»)»)cn. $Qtnmer unb SBortammer, ift eint furae, in bie Kammer bineinragenbe, bäutiß* ®^ xe ' 
»el^e in mebrere (2 ober 3) 8tyfel gehalten unb beren freier föanb auSgejarft \% 
S)te <&pi%tn ber 3adfen finb bur^ ©ebnenföben an beröorragenbe 5letfd&»araen (^^ ll ' 
larmuSfeln) beS SobenS ber Kammer befeftigt. S)iefe Klappen fe^en bem 93lutfrrome 
bei feinem Einbringen auS ber Sßorfammer in bie Kammer fein ^inbernife entgegen; 
toenn ftdj bie Kammer aber aufammengiebt , bann üht ber 2>rucf be§ in berfelben en^' 
baltenen SBluteS au$ auf bie Klappe einen S)rucl au^, unb ftrebt beren 8W e f n ^ 
ber SBorfammer bin umaufcblagen. ße^tereS »irb a»ar oon ben ©ebnenfäben Derbinbett, 
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aber bte Styfd. »erföttefcen bann ben 2öeg jnrif<$en Äammer unb $orfammet fo boÄ* 
pitobig, ba& !ein$lut aus bet elfteren in bie legiere gurüeftreten tann. 3n ber regten 
fyrtffilfte befinbei ftä) " ne na ^ W*f« SSBeife gebaute breiji|>f elig e , in bet Unten 
eine jtoeijipfelige Älaj>J>e. — Knberft flnb bte Alanen an bet BufigangSöff* 
nung ieber bet beiben Äammern, alfo 3ttrifä)en Kämmet unb Arterie, bte $albmonb* $a(buoii* 
förmigen Alanen, eingerichtet, fctejelben befielen (naa) *rt bet £afe$ent>entile) gujjjl 
aus biet fcäuiigen Saften. 2Benn nun bet SMutfrrom burct) bie 3u{ammenaie§ung bet 
Äammer in bie Arterie getrieben nrirb, »erben jene %a\a)tn bei Seite gebrücft, legen 
jty bic^t an bie 2öanb ber ftrterie an, unb geftatten fo bem 9tutftrome freien 2)uräV 
tritt. 2Benn aber bie Äammer etfä)laffi unb fldr> bann »ieber attSbe&rtt, um neues 
5Blut aus ber 35ortammer aufzunehmen , bann füllen ftdr> Jene Xaf^en mit bem jurütt- 
ftauenben 99lute ber Hrierie an, unb inbem fie auf biefe Söeife aufgebläht »erben, 
Wiegen fte ftä) fo biä)t an einanber, bafe fein 93lut aus bet Hrterie in bte Äammer 
jurüdtjeten tann. 

3)a$ 33Iut be« Säßen fdjen ift eine unburd)ftcr)ttge, ba(b ijefl, 6a(b bunfel* £a*4Mut 
fcjdjrotlje glüfftgfeit. 3n bem lebenben Äörper roec^feft feine Temperatur je nadj 
ben uetfttjiebenett ©efä'jjen jtoifdjen 34° unb 40° GL Sintge £ät nadj feiner önt* 
fern) auä ber Äbec gerinnt ba« 931ut: e$ fdjetbet fter) in einen rotten Alumnen, 
ben«(utfud)eu, unb eine gelbltdje gtttffigfeit, ba$ »lutferutn (^Plasma). Die 
mtfroffoptfe^c 93etrad)tuttg (eljrt, bafc baS 33Iut eine fajt farbfofe glüfftgfett ift, in 
n??(d)er rotr)c unb roeifje Äörpererjen, bte 33 tut ^ unb bte Stympljf brper* 
d>en, um^erfctjmhjmen (gig. 70). 

Sfig. 70. 
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J« Slut bei SRenföen, ade* febr ftarf »erarßfcett. a bi« c 9(ut!öryeKben , <2 farblofe« 8t>mr> 
I0 ^frd)tn; « ©ewegungeu ber farblofen feilen, ber Reihenfolge nadj numertrt, / eingetrodnete 3efle; 
7 r wi|e 9lutgeflen unter ©aJTereinwtrfung ; h 3e flen in oerbunftenbem »litte, * tu aufaetrorf netem 
oujtanbe, i in geronnenem Stute; J viele SMutförper^en gelbroUenarttg auf einanber gefaidjtet. 

$ie rotten ©lutförperdfjen bilben bei »eitern bie gröfjie Sflenge ber geformten 
«eftanbtr)ctlc beS SBluteS unb berieten bemfelben feine Serbe. @S ftnb freiäfarmige f 
au f beiben Seiten napfförmig ausgehöhlte Sa^eib^en mit aufgetöulfteten Äänbern. 3t)r 



76 93Iut. 

$urä)meffer beträgt jtoar nur 0*006 bis 0*008 SRiflimrfer, aber 1 fiitcr enthält beren 
bodj 4*5 bis 5 Millionen, unb man $at banaä) bie @efammtoberftäa)e ber im Hdrper 
Dorganbenen 93tutförJ>erd)en auf 2*75 bis 3 Cuabrarmeter beregnet. 9Ran fann biefc 
Äörperdjen in eine farblöfe Waffe, ba§ ©troina, unb ben eifen$altigen 93Iutfarb- 
ftof f (Hämoglobin, £amatoglobulin, £fimatofr&ftanin) trennen. 

Xte farblofen SHutförperdjen ober £um|>bförl>erä)en ftnb fugeltg unb 
$aben 0007 bis 0011 TOflimder int $ura)meffer. Sie finb contractu, aber toä> 
' renb ü)re SBetoegungSfttyigfeit in füblem 93lute langfam unb träge iß, erfdfjeint biefelbe, 
toenn man bei ber ^Beobachtung bte ßdrpermärme tfinftlia) berftefli, lebhaft unb ba§ 
ftörperdjen nimmt tounbcrbare Qeftaltungen an: naä) %lrt ber Kmöben frieä)t e§ ti;ier* 
artig, Ijin unb Ijer unb nimmt Heine £örnä)en in fein inneres auf. S>ie relatioe 
Beenge biefer ßörperäjen ju ben rotten $(utfor)>erä)en ift im gefunben 3uftanbe unbe- 
beutenb, ba auf taujenb rotlje b04ften§ ein paar farblöfe fommen; ifcre beenge ftetgert 
ftd* naa) ber Nahrungsaufnahme, befonberS nad) reichlicher animalifa)er iRagljeit. ^rem 
Urforunge ndd) finb bie farblofen 93lutförperä)en bie GljäluS* nebft ben fpäter ju 
betradjtenben Sump^!drperä>en. Wart betrautet fie, getoife mit 9ceä)t, als fö-fatj-*, eilen 
ber farbigen Äörjjerdjen, bagu beftimmt. in biefe überzugeben; babei fä)eint bie ganje 
SBluibaljn, namentlich aber auä) bie STOilj ber Crt ju fein, an toeldjem biefe Uimoanb? 
lung oor ftet) geljt. 

$>aS SBlutplaSma jerfäfft in gaferfioff unb Serum. £er erftere ift ein fefcr 
elaftifa)er, Sofern, *Retje ober platten bilbenber Gttoeifcfto ff ; in bem lebenben SBlute 
ejrifürt ber gaferftoff als foIa)er nia)t, bagegen finben pä) in bemfelben gtoet Siroeife- 
förper, baS ©lobulin unb baS Fibrinogen, buraj beren Kufeinanbereinmirfen ber 
gaferftoff als 9cieber{ä)lag entfielt. S&erfudje Ijaben bargetljan, bog bie inneren Ober- 
ftädjcn beS #erjenS unb ber albern bie @igenfä)aft befit-en, bie SBirfung biefer beiben 
Stoffe auf einanber aufjubeben, unb bafe biefe fomit berljinbern, bafc baS 93 tut nid)t 
fd)on in ben Slbern gerinne. — £>aS S er um enthält an Sttoeifeftoffen nodfj ba§ 
Serumcafein unb baS Serumeitoeifj; ferner finb in ü)m enthalten: ftttte 
(Stearin, ^almitin, Clein), uerfeifte ftttit, Gljoleftearin, Xraubengucfer, 
©arnftoff, 9JcineraIbeftanbtbcile (Äali, «Ratron, flalf, SBittererbe, Gfclor, $bo§* 
p$or; unb Scbtoefelfäure), enbliä) ©afe. SBon lederen enthält baS Serum Sticfftoff 
unb Sauerftoff in geringer SRenge unb blofe meäjanifaj abforbirt, ßo$lenfäure ba- 
gegen in beträchtlicher Cuantität, unb jtoar t^eilS abforbirt, i$eil§ ä)emifd) gebunben. 

d. SSerä'nberungen be$ SSluteö auf feiner S3a^n. 

j. ©ur« reu Staä S3(ut fjat bie Aufgabe, bte burdf* ben Sebenäprotefe angegriffenen Körper* 

f auf. e ™ " m *' tJjettd)en toteber^crjufteöen unb neue S^eilc^en an allen ben Drten ju bilben, ujo 
ber 3Bacf)8t^umöproce6 beren erforbert. I)iefe groge Aufgabe fann fe(bftt>erftä'nb* 
lic^ nic^t o^nc ^(enberung be$ 331ute§ auf feiner 33a^n gelöft werben. Demgemä§ 
ift aud) ba# rjon ber linfen $)erjlammer auäftrömenbe unb in ben Äör^erarterien 
ben gan jen fiörfer burdjjiefjenbe arterielle 33tut eine gleichartige SKaffe, tüäftrenb 
ba« burd^ bie ^ofyfoencn jum $crjen jmücfgefü^rte t>enöfe,5Blut Derf Rieben ifi 
je nad) ber Sage ber 3$ene, au« rüderer man baffelbe jur Unterfuc^ung aufgefangen 
^at. ©c^on burc^ ben g ar b cn u n terfd)ieb fann man jene beiben 93(utarten untere 
fd|eiben: ba« arterielle 93tut ift 1)tlU, ba« oenöfe 93(ut bagegen bunfelfirfc^* 
rot(*r. 3n djemifdjer 93ejie^ung unterf Reiben ftd) beibe fjauptfä'djlid) burd^ ben 
terfc^iebenen ©a«ge^alt unb bie üerfdjiebene ©erinnungßgeit be« 
Sibrtn«. 
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2>a§ fjibrin gerinnt aus arteriettem SBlute Diel rafä)eT als au§ benöfem. $iefcr 
Unterföieb liegt $auj>tjäa)Uä) in bem größeren ©auerftoffgefcalte beS arteriellen 91ute* 
begründet. — Sobann fofl baS arterielle 93Iut reid)er an Qftbrin fein; eS fofl me&r 
SBaffer, ©jtractioftoffe , 3uder unb ©alje, weniger *8Iuttörj>erä)en unb ©arnftoff ent* 
galten al§ baS bendfe SBlut. Gnblia) follen bie SBtutförperä)en beS arteriellen Blute« 
reid>er an SBaffer, gftmatin unb Salden, bagegen firmer an ©Iobultn unb {Jfett fein. — 
^ttle biefe Angaben, Don benen bie letzteren inbeffen noa) ber abfoluten Sid)er$eit ent- 
behren, berunben Innlftnglia) bte große Äotte beS SBluteS in unferem Äörper. 

3>tefe llmffnberungen be$ 93lute$ werben inbeffen nid)t allein burdj Abgabe »prap&e, 
Don Sluttfjeilcfyen an bte einjetnen Organe , fonbern aud) baburdj I)eroorgebrad)t, 
baß einzelne Slutmengen ate Stjmpfje au$ bem S3lutfrei$laufe heraustreten unb 
eigenen SJaljnen folgen. ®te Jtympfje ift ber überflüfftge, oieöeicfyt Derä'nberte 
9caljrung$fioff, Welcher ben jefligen unb faferigen Äörpergeweben Don bem 93lute 
mitgeteilt würbe. 3)i*fer ate Üeberfdutß in ben .ßroifdjenra'umen ber Äörper* 
gemebe Derbleibenbe ©toff Dereinigt ftd) mit ben für ba$ fernere f eben einftroeilen 
unbrauchbar geworbenen unb flüffig geworbenen £ljeild)en biefer ®eweb$t!jeile unb 
tritt ui baS StympDgefäßftyftem ein. 2)ieönnpl)e wirb in ben Stympfjgefäßen 
ober ©augabern baburd) fortbewegt, baß burdj ba$ 3Cuff äugen neuer i'nmpfje an 
benjemgen ©teilen, wo bte ©augabern iljren Anfang neunten, eine größere ©pan* 
nung (jerrfdjt ate in ben Jtjmpfygefäßjiämmen felbft. ©obann enthält bie SBan* 
btmg biefer ®cfäße eine SKuSfelfdjidjt, welche burd) ir)rc 3ufammen$tet)ungen ba$ 
fortbewegen unterftüfct, unb ba bte ©feletmuäfeln bei iljren Gontractionen einen 
äljnlidjen 2)rucf ausüben, fo ift baburd) bie ^Bewegung ber &jmplje, aud) oljne 
puljirenbeä (Sentralorgan, fjinlä'nglid) gefiebert, jumal ba ftd) in ben Stjmpljgefäßen 
jaljlretdje, ben SSenenf läppen äfjnlid)e klappen Dorftnben, woburd) nur eine ©trö« 
mung in einer unb betreiben unb jwar centripetalen 9?id)tung möglich ift (DergL 
gig. 69). ©d)lteßlid) bereinigen ftd) faft alle fympfjgefäßftctmme mit bem gemein* 
famen©tamme ber (SljtjluSgefäße ju bem 9Kild)bruft gange (duetus thoracicus), 
toeldjer in bem SJereintgungöwinfel ber ©d)lüffelbeinDene unb ber linfen inneren 
£roffefoene in bie Söege be$ SSlutftromeS wieber einmünbet. — ■ 3n bie fymplj* 
bahnen finb — wie e$ aud) bei ben SDijluSgefäßen ber graö war — eine große * 
cv- 71 ÜÄenge Don Stjmptjbrüfen eingef galtet. Die* 

felben ,befteljen au$ einer Slnljäufung Don Stnnpfj* 
unb Blutgefäßen, Dermifc^t mit eigentümlichen 
jDrtifenbeftanbt^eilen. 3n i^nen entfte^en, burd) 
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10 9 /j\ gL ^t aBec^fetwirfung be^ Slute« unb ber ?^mp^e, bie 

n (S\ v^j w ^g) geformten Sefianbt^eile ber 2ym)p1)t K bie t^mpl)* 

®(t\(&\ tfrt förpercf|en (gtg.71). 3n ba« »lut übergeführt 

^ KJ ^y W finb bie« bie weißen »lutförperc^en. 

** $ie gro^'e ^le^nltä)feit beS €^Iu§ unb ber 2\)mpfy, 

« „ ^ u , ta . 4 - ber biefe 8flüjfig!eiten leitenben ©efäfee unb ber in 
lidjcm auftaute; 5 bi« 13 Um5nt>erun. btefe emgefäjalteten Prüfen fcaben ju einer üoHjtän^ 
en, » e, * e e ^ f ®«fg|^ «n^en. b i gcn Bereinigung ber in tyrer gunetion fo berfa^iebe* 

nen $ier$er ge^örenben 6toffe unb Vorgänge geführt. 

SSefonbert, Beachtung Derbienen noc^ bie33lutgefäj$brüfen, namentlich bie »iut 9 ef3^ 
2)lilj, welker fic^ anbere, bie ©d^ilbbrüfe, bie £l)t)mu8brüfe, bte $ltbtn> fcru,fU " 
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nieren unb ber §trii anfjaug al6 tveniger tüid)tige Organe ünfdjliefjen. " SCie* 
[cl&en ^a(cn ncimfidi bie Stufgabe, altentbe SBtutbeftanbtfjeite 311 »Rjttngert unb 
11 ante ntt tri) ntuc ifynpfjförüerdicii 311 bilben. 
«Ol. SHe 9RÜj (Spien, Lien) ift ein eHiptifdjel, abgeplattetes, an ber Knien Seite bei 

SKagenB liegenbeS Organ (otral. Sig. 53). ©ic ift untfrfjlofftn Bon einer feftett, labfet 
, artigen fcülle. SJon biejer geben jttjjlreitbe SJeraftelungen, bie SffiiljbaUen, auS, inbem 
, fie baSSttitere beS Organs burajjieben, nehmen fie juufi&en fid) "ne ttetdje, rot&geförbte 
©ubftanj, bie SRiljpiilpa, Jornie bie Slbern auf. $on legieren berjtneigen fidj bit 
Mrterien pinjelfBtmifl. Sie finb mit runblie&en ßnotetjen, ben 9»iljblfiScb.en, btfsijt, 
lactitje in i&rem Snnern |aijreia)e Sbmp&Wrptrdjen enthalten unb in ihrer ©truetur 
bein Elemente ber ÖBmpb>rüfen entjpr'ed)en. "Bit l'ulpa enthält namentlich finmpb: 
lirperdjen, oon benen manche in tiirtv äüeilerenltuidlunfl , anbere in Verfettung unb 
8erfoK begriffen fmb, ferner SInttBrp treten , lieber gangäformen ätoifcben £qmpb,= unb 
BJIutcÖrperä>n u. f. f. Sie Seronberungen beS Sluicä auf feiner SBabtt burd; bie 
ÜJitlj befteben in einer bebeutenben 3unot)me beS Se&alieB an Snmpjilorp cremen (»filj; 
renb baS 9Jtiljarterienblut etwa 1 fatblcftä auf 2000 totbe flflrberäjen enthält , befiflt 
baS SJtiljtienenMut beren 1 auf unarfabr 70}, ferner in 3una6me bei fJaferftoffeS 
unb äßafftrS, enblid) in einer Ummanblung ber rotten 9JIutIBrbera)en (biefe finb im 
3Biljwnenblute Heiner unb Ben beBerer Sarbe oIB im (DliljarterieiiMute). 

Sinei rerfji unflar finb unjert ßenntniffe über Sau unb Function ber Hörigen SBIwI- 
flef«fjbrü|en. — SSan biefen liegt bit 6$ilbbrufe an ben ©eitenfifiäjen beS »e^IlopfeS 
unb an ber fiufirüfjre; ifjre Irnntbafte IßergrBfjening bittet ben flropf. S>ie IH= 
muäbrilfe liegt in ber oberen Jfjälfte- ber SBruft&atile bor bem Oerjbeutel; nad) bem 
aweiten ßebenSjabre beginnt fie etnjufajrumbfen, um bann ganj |u berfa)Biinben. Sie 
Kebennieren fmb balbmonbfBrmige ober breifettiae, auf ben Siteren gelegene unb an 
biefe befeftigte ÄBrper. $eS $irnanbange8 würbe bereits früher (£. 27) gebaut. 

1 CmA ben jDoö auf feiner Salin burd) ben großen Äreifllauf fo fetjr Beränberte Slut 

«riiKnSvti». ^^ au j ^. n(jn gB(fle ^ ben He . n(n ÄtrifltaH j ( au j „ei^j, rt ocm Htfj s 

lig. 72. ' mungflproceffe unterworfen wirb, bie um* 

geteerte »eränberung ; babei ffiejjt BenofeS 33(ut 
burd) bte Üungenarterte jum aitljmimgeorgarie, 
ben Sungtn, 4jin, unb arterielles teijrt burd) bie 
?ungenbrnen jum §erjen jurltcf. 

e. Htfjmung. 

Str^mungSorgane ftnb bie Zungen. 3>iefet6en 
liegen in bet ©ruft ju beiben Seiten btö §er= 
jen8 (oergl. ©ig. 64). 35ie einjuatlimenbe Suft 
tritt burd) bie ÜKunb' ober 9caftnb,öl}le ein unb 
gelangt burd) ben Äetjlfspf (larynx, bergt. 
baritber ben 3tbfd)nitt Über bie Stimme) in bie 
Suftröf)re(trftcb.ea, gig.72). 3n ber ©egenb 
beä titriert ober fünften iöruftroirbete ttjetlt ftdj 
bie 8uftrSb,re in bie beiben SuftrBtirenäfte 
(bronchus), unb an btefen Ijängt toie an einem 
; Stiele je eine Sunge (pulmo), oon benen bit 
liufe aus jioei, bie recfjte aa9 brei Saunen beftefit. 




«rftlfopf; 
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5)ie 8uftrö$re ift ein mit fiarren SBftnben *erfe$ener (Sanol. 2>tefe Starrheit «uftrdfrre. 
totrb $er*orgeritfen bur$ nac$ ber $orberfeite liegenbe Jtaorpelringfiüde, unb ^at ben 
3»eä, ju t>er$inbern, bafc bie Suftrityre beim beginne ber (Knatymung gufammen; 
gepreßt »erbe, unb ba| jo ber (ShrfHdungStob eintrete, $n ifcrem 3rtnern ift bie 2nft* 
röjjre mit einer Schleimhaut flberbecft, beren äujjerfte 6$u$t bur$ ein glimmer- 
enitfcelium*) ausgezeichnet ift. 2)ie 8?limmerbe»egimg in ben ßufi»egen ift na$ 
aufcert gerichtet, fo bog babura) fo»ol>l ber überfiiiffig'e Schleim als au$ bie ber Gin* 
atymungSiuft beigemengten Staubteilchen u. j. ». fcerau&geföafft »erben. 

Die Suuge ift nadjÄrt bei traufceitförmigen 2>rüfen (bergt, gig. 58) gebaut, 8»mge. 
3>ie Suftrö^re tljeilt ftdj baumförmig in immer feinere Slejie unb ifjre Icfcten ©er* 
jroetgungeri enbtgen in fnoSpenfdrmige ©ruppcn tfjcil« enb», tfjett* fetten jränbiger, 



*) Se$r bäufig beffyen 3«tten auf ibrer Oberfläche feine ^aarförmig« ffortfibe, ©im» 
$etn ober (Silien, »elcbe »tyrenb bei gangen Sebenl ber 3eHe fortwa'brenb ober geit»etfe in 
fefettingenben ©etoegungen begriffen finb. Sola>e 3eßm beiden glimmet* ober SBimper* 
teilen, bie ®e»egung Flimmer« ober ffitmj>erbetoegung. ©üben »tele neben einanber 
fieberte folget ßtütn eine <£aut, fo »irb Hefe al« Flimmer* ober SBimperepitbelium 
begegnet ($tg. 73). $ie ©etoegungen begeben meinen« in einem penbelartigen $in* unb 

• 8ig. 73. 
I. II. III. 
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älimmergeHen unb glimmeroewegungen. I. &Iimmere*it&elgeflen auf ber Sunge. II. unb III. tflim- 
merbeweguna unter Staffer gefefcen. n. 3eHen a mit flimmern c, bie letzten ftörpercfcen b »erben 
nad) ber 9Ua>tung bei unteren $feilel bewegt; wäre bie $aut a fetbft tletn unb leidet, fo würbe ftc in 
bet Stiftung be« oberen $fettel wegrücfen. III. 3ebe ftlimnierjelle erjeugt einen felbfroänbigen Strubel. 
bur<$ roeldjen leiste jtftrpertfcen in ber 0iid)tung ber $feüe fortwä&renb angezogen unb abgeflogen wer« 

ben würben; ftarf vergrößert. 

$etf<bwingen ber SBintyern. 3)iefe Scb»ingungen »erben inbeffen in ber SRegel na$ einer 
Sidjtung mit größerer jtraft aufgeführt all nacb ber entgegengefeftten, unb fo fommt el, bajj 
Slüftlgfeiten unb Heine in benfelben fulpenbirte Jt5r4>era)en naa) einer beftimmten dtiebrung 
tociter befdrbert »erben, unb ba^ fleinere »im)>ernbe JWr^et bur<b bie Söimperbcroegung felBft 
fortbewegt »erben. Seltener betreiben bie SBtmpem einer jeben %tüt bie Ober^d*e eine« 
^egeU unb erjeugen fo einen (Strubel ber fte umgebenben glüff^gfeiten. — 3llfalifdr>c glüff?g= 
Jetten bef$Icunigen bie 2ßtm^crberoegung, beeglei^en mecbanifa>e Neigungen, $obt (<50°(5.) 
unb niebrige Stempcraturen (<12 # 5°(5. bt« — 2*5° 6.) »etniebten biefetbe. — SBimpcrepttbelien 
fommen bei aden SBtrbctt^tcren unb bei ben meiften »trbellofen gieren üor. ©ei elfteren finb 
namentlich bie ©djleimfjäute ber 9{efptratione»ege, gu»ei(en aua) bie bei tarnte« unb bie Ober« 
flauen ber im centralen 9leroenf9freme befinblicben ^d^Ien bamtt oerfeben. Unter ben SStrbcl* 
Iofen finb Flimmer jeüen , namentlicb bei ben SD? o Hülfen unb Sßütmetn, fer)r verbreitet 
(bet ^Darm, bie Seberginge/ bie ^ö^lungen aUer inneren Drgane finb bei ben meiften biefer 
Spiere mit 9limmere)>itbel befebt, bei otelen auä) bie äu$ere «&aut), bei ben ©lieber* 
gieren fe^tt bat 2öimperepitt)el bagegen gängltd). — Sei ben Duallen, Sßot^pen unb 
3nfuf orten flehen bie SBimpcrn nic^t auf befonberen ßeüen, fonbern unmittelbar auf ber 
berbicJjteten @ren}fd^tä)t ber Seibelfubflang. ©ei bielen biefer Xf>iere flimmert bie gange ^aut, 
bei anberen nur eingelne ©teilen. ©e$r t>dufig bient t)ier bie $ttmperbe»tgung aud) ber 
iDrtiverdnberung, bann ftet>t fle ftcbtlicb unter bem ©inffuffe ber Söitlfür, fle tann gehemmt 
unb »ieber angefaßt »erben, »Mrenb fle fonft »d^renb bei gangen Sebeul fort»dbrenb in 
3$&tigfett ift. — 9l\$t feiten befifeen auä) bie @ier ober bie (Imbtyouen SBimperberoegung. 
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in ben Sana! fidj öffnenber aSfä'ödjen, ber Suftjeften ob™ i^ungeubl äediett. 

Sei Srwadjfenen tierfdjineljtn benachbarte t'uftjeQen jum Jtjeit mit einanber, in= 
btm itjre ©djeibewcfnbt burdjbrodjen werben. 
Dtefe Sungtnelemente ft-fcen fidj ju Säpptyn 
unb Sappen juf anraten (gig. 74). 3>ie 8nft> 
jeflen ftnb Don betn bidjttften 'unb feinften 
GapiUarnege berart unrjponntn, baß bie 
Übrigen ©traebeelemente gleicfjfam eine imttr< 
georbnete StuäfüHungämaffe iljrer SD<afd)en 
barftetten (Sig. 75). GDtfjcS 9ce& enitöglidjl 
es, baß baS Slut auf einer ausgebeizten glädjr, 
in mogltd)ft bilnnex Sdjtdrt unb unter einer 
ftljr feinen Decfe ber ©nttnrfung ber £ujt 
ausgefegt taerbe. Hine fortinäljrenbe Htneut' 
rung be« SluteS in biefen §aargefäjjen ift 
3otge beS ÄreiStaufeS, bie Erneuerung ber 
Puft bagegen Stefuttat ber Sltfjembewegun; 
'"" gen, beren ,3at)l DOn Dtm ?'benSalter aüfjä*n< 

gig ift, obgletdj ijjrt jebeflmalige ?ebfi,aftigteit mit ber be« ^itlfefl im Slllgemeinen 

gleidjen ©cfjrnt hält. 

3ia. 75. 

■ ■-■- ■'"<< ■<■■ 
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« 33ie smjem&eroegungen beftetjen in .rfjntlmiifdjen Seränberungen bes.jftaus 

rneS ber Sniftböfjle. £a bie Shtngttt ben SBruftroanbungen genau anliegen, fo 
folgen iljve iüemeguiigeii genau benen beS 5öruftf aftenS : befjnf ftd) ber Sruftfaften 
aus, bann roirb bie Junge burd) neu juftrömenbe Üuft in gleiifjem SOtafje nu& 
aebebnt (Sinat^mung, Inspiratio), jieljt fierj ber elftere jwfamtnen, bann roirb 
auä ber Punge eine entjpredjenbe Suftntengc herausgepreßt (9tn«att)mung, Ex- 
spiration 3)ie (Sinatfyntung gel)t unmittelbar in bie SiuSatijmung über, oov jtber 
neuen Sinatlinitmg ftnbet aber eine Sltljtmpaufe flatt. Sei ber @inath,mung 
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wirb bet ^Breite* unb Iicfebur((jmeffer ber Stufige burd) bie Setoegung ber 
kippen, ber £äng$burd)ineffer burd) bat $erabfteigen be8 &totxtftürt, bei tiefen 
Stljemjügen aud) nodj burd) $inauffieigen be$ ©djlüffelbemeä unb ©treefung ber 
SBirbelfäute Dergröjjert. Die Bewegungen bei beut ruhigen Sttfjtnen werben faft 
anöfc^ltc^lU^ burd} bte Ifjätigfeit be« j&totxtftttrt unb ber 3toif^enriw>enmu$feln 
tjeroorgerufen. Sei ber äbtöatymung fefyrt ber Stuftfotb in feine rufyenbe tjorm 
3urücf. 

2ÜS Sttbemgröfce (üitale dapadtät ber Sunge) bejeiö)net man bte ßufrmenge, atfcemgröie. 
treibe na$ einer möglia)ft tiefen Ginatbmung burd) eine möglia)ft tiefe KuSatymung 
herausgetrieben toirb. Sie ftt)»anft bei <£rtoaa)fenen jtoifü)en 2000 unb 4600 Gubü* 
centimetem, unb betrögt bti triftigen Männern int Mittel 3770 (Subtfcentimeter. $>te 
gerammte ßuftmenge, n>eld)e in ben Stangen entyälUn fein fann, tft nod) 1400 bis 2000 
(FuHtcenthneter grö&er, btefe Stenge oerbleibt alfo bei ber tieften ttuSatbmung in ber 
ßtmge. S)aS SBolumen beS mittleren VtbmenS tft bebeutenb geringer als bte 
Ktyemgr&fee, eS betrögt nur ettoa 20 $roc. ber lederen (1 : 475). 

%\t gfrequen) ber tttbemjttge tft, rote bereits ertoäbnt, naa) bem Lebensalter «t&em. 
»erfdnebeu. Sei Neugeborenen tommen auf bte SRinute 44 itjernjüge; üom erjten bis frf< ' ttfn *- 
fünften Safte 26; foäterbin 18 bis 16, ja nod) toeniger; im ©reifenalter enbita) fteigt 
bie $a$l ber ^t^empge nrieber auf 20 bis 22 in ber Minute. $ie bo&e Kt^em* 
freqmtij im ßinbeSalter erflärt fid) auS ber burd) baS rafa)e 2Bad)8tbum bebingten 
gr%ren tfebbaftigfeit beS Stoffn>ett)fel8. 3m Filter ftetgt aber bie 3a$l ber Htbem* 
$üge, toeü bann in golge ber Sa)laffbeit ber SRuSfeln bie Ktbemjüge toeniger tief 
[inb aie im mittleren ßebenSalter. 

BIS mobifteirte Btbembetoegungen fmb ju betrad)ten: Sd)lttrfen unb ©äugen: flWoMfkirte 
einfaa)e Ginatbrnungen bura) bte Sttunbbö&le; ift bte Deffnung berfelben burd) Slüffigfeit JSSSÜf**" 
oerfoerrt, fo ttrirb btefe babet eingefogen. — . Sä) nü ff ein: tiefe, fräftige, furje, meift 
»teberbolte Ätbemjüge burä) bie 9lafe jum SBefcufe fröfttger 9cied)n>irfungen. — Sa)lua)* 
jen: furj abgebrod)ene , föuefl koteber^olte (Smatbmungen , toeW&e baubtfäa)lid) bura) 
fräftige 3ufammenjtebungen beS 3»ergfeIIeS beroorgebrad)t unb toon tönenben Sd)nrin* 
gungen ber ÄeblfoJ>fbänber begleitet toerben. — Seufjen: langfame, tiefe <£inat$mung 
mit folßenber furjer, fröfttger WuSatbmung. — ©ab neu: tiefe unb langfame Ginatb* 
mung burd) ben toext geöffneten SRunb, barauf fräftige, meift fdmefle, tönenbe HuS? 
Qt^munö- — §aud)en: langfame aber fräftige SluSatbrnung bura) ben geöffneten 
SJtonb. — §uften unb liefen ftnb frantyfbafte JReflejbetDegungen (öergl. S. 30) 
ber ütbemmuöfeln. 55ei erfterem folgt ftofetoeife auf eine mebr ober toeniger tiefe <ün* 
affjmung tint fe^r rafa)e, fräftige, oft in mehrere lete geseilte ^tuSat^mung, toobei 
ber Suftftrom, toela)er plb^lid) unb getoaltfam burd) bie verengte 6timmri^e getrieben 
toirb, bte befannten Xöne bc^öorruft. 2)a§ liefen ift eine tiefe ©tnatbmung mit furger 
haftiger 31u§atbmung burd) bte ütafe. — 99eim Räuspern treiben nur ben ?lu§* 
at^mungSluftftrom rafd) unb fräftig burd) bte üerengte Stimmritze betauS, um im 
Äe^Itopfe ober Sa)lunbe ft^enbe Sd)leim))artifeld)en loSjuftofeen unb in bie 9Jlunbbö§le 
3u beförbern. — $)aS 8ad)en befte^t in fd)nett binter einanber folgenben, furjen, fto%- 
metfen, mit fd)allenbem £one oerbunbenen 9luSatbmungSftö6en. — SBeim ©urgeln 
werben bie oor ben unteren luSgang ber WluntytyU gebrad)ten glüffigfeiten bura) 
ben ^luSatbmungSftrom in tönenbe Sd)n>ingungen berfe^t. — 93ei bem Sd)nard)en 
}e§t ber ?lu§atbmungSftrom ba§ ©aumenfegel in tönenbe ©etoegungen. 

lieber bte ftbfjängigfett ber -^Itbembetoegungen üom 9iert>enfofteme Oergl. S. 30. 

©auerftoff , ©tiefftoff , Äo^lenfäure unb äBafferbampf fegen ebenforoo^t bie em* unt> 
ahnofp^ärifc^e 8uft tnie bie ÄuSatfjmungSluft jufammen, unb ber Unterf^ieb biefer mungtiitft. 
beiben Suftarten betrifft nur ba^ äRengenöcr^äftnig jener ®afe: ber ©auerftoff 

Jb omö, 3ootogie. 6 
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nimmt burd) bcn ätfjmungSproceg um Vs feines SSolumenS ab ;J)ie Äo^tcnfäa 
um ba$ $unbertfad)e ju; bie ©ttdftoff menge bleibt untoeränbert; mit äBafie 
bampf ift bie 3lu$atl)mung$luft naljeju gefä'ttigt. 

3n 10 000 töaumtyeilen ftnb enthalten: ©auerftoff <5tirfftoff ftotyen|& 

a) in atmofo$ärifö>r Suft 2081 7915 4 

b) „ ber 2lu§at$mung§luft (im bittet) 1603 7915 438 

3m Sttittel fann bie t>om ertoaa^fenen 9föenfä)en in einer 6tunbe aufgenotnid 
Sauerftoffmenge auf 23 Siter ober 34 ®r. angenommen »erben, bie gleiäjjeitig üi| 
gefc^iebene ßo^lenfäuremenge auf 40 ®r. unb ber ausgekaufte Söafferbamtf j 
20 ®r. — 6elbftoerftänbliä) treffen biefe ©röfjen nur bann au, toenn atmojrtätii 
Suft eingeatmet »irb; ift bie (Sinatfcmunggluft anberS aß bief# aufatmnengejf 
fo änbern fia) auä) bie &u§at§mung§gaf e , ja wenn 3. 93. bie Spannung ber fl# 
fäure in ber @tnat$mung|luft größer ift als in ber normalen 2lu8atljmung§lufi, m 
toirb noä) ßofjlenjänre eingeatmet, hiermit jufammen $ängt bie SBidjtigfeit wnn 
ßuft in Simmern u. f. tt>., mit anberen äöorten bie 2öia)tigfeit guter 8entüotir»| 
' Sluä) fmb GrnäfjrungStoeife, Arbeit unb Filter öon getoiffem Gnnffojfe au\ v. 
Jjrocentifdje 3u{ammenfetjung ber 3lu§atl)mungäluft. 

Die »t&« 2)urd) bie Aufnahme ton ©auerftoff anQ ber eingeatmeten Suft unb to 

uilHa? bie äuäfdjeibung ber Äoijlenfäure, toetcfye in ber 3lu$atl)mung$luft enttoetdjt, irö 
mit ' ba$ Stut toefentltd) geä'nbert SDicfc äenberung läjst firf) fd)on äufcerfid) an *j 

garbe be$ 33tute$ ernennen. 3)a$ bem SWjmungSproceffe nod) ntc^t untetworfßl 
üenöfe 33Iut ift bunfelfirfd)rotI) unb mirb burd) unb rttyrenb bc8 3ltf)mung*H 
ceffeS ljelIfirfd)rotl). Die babet ftattpnbenben d)emifd)en Vorgänge fmb nun ffln 
fotgenbe: • 

Die rotten SBlutförperdjen finb bie 2räger be$ ©auerfioffe«, S 
ergreifen benfelben au$ ber Suft, inbem fid) iljr garbftoff, ba$ Hämoglobin, d 
bem burd) bie Minnen SBönbe ber Sungenfyaargefäge fjinburdjtretenben ©ouerjto« 
ber Sinatfymungäluft d)emifd) berbinbet. £>odj ift .biefe Serbinbung eine fo 1» 
baf$ fte fdfjon im luftleeren SRaume toieber aufgehoben mtrb. S)cr gefeffeße £<^ 
ftoff beftnbet fid) nun im actioen ä^ftanbe (unb jmar tljeitö at$ D]on,¥ 
als Slntojon), mirb mit bem 33tutftrome burd) ben ganjen Äörper tiertjetft« 
beranlafct bebeutenbe djemifdfye Ummanblungen. Snbent nämtid) ber aetta SoW 
ftoff an bie ©meiprper, ftette unb Äoljtelftbrate, be$ SluteS herantritt, tö*j 
fid) iteue djemifdje Serbinbungen, unb ate SRefultat biefer fortgefefcten Dr^bationj 
finbet fd^Ueßü^ eine Ueberiabung be« Sluteg mit Äoijlenfäure ftatt. 3>te W* 
wirb tljeite abforbirt, t^eife auf eine feljr lodere SBeife mit bem Slute wrta* 
unb !ann alfo in ben Jungen leidet abbunften. 2)ie$ toirb um fo leistet 
rafd)er gefc^ei)en, toeil bie Äo^lenfäure fid) in htm SSlute in einer weit (jtöj^ 
(Spannung befinbet, ate in normaler ©inat^mung^luft, unb toeU glei^igw 
atterbing« fc^wa^e SSlutför^erd^enfäure unter biefen SSer^ältniffen große ÜK* D 
Äoljlenfäure auftreibt. 

f. §autat^mung. 

S)urd^ bie £aut be^ Äörper^ finbet ein @a$med)fel jiatt, ben man a« §** l \ 
a t ^ m u n g (Perspiration) be jeit^net. 2)ief e befielt wie bie Sungenat jjmuna. t« "h 
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gang oon ©auerfioff auä ber i'uft in ba* 931ut, unb in Abgabe üoti Soljlenfäure 
unb SBafferbampf au$ beut Äörper. Die in 24 ©tunben burdj bie £aut and« 
tretenbe äBaffermenge foß ÖOO bis 800 @r. betragen, ein Quantum, gegen tpeldjeö 
bie Sauerfioff* unb Äofjlenfäuremenge taum in 93ttrad)t fommen fann. 

g. Stbfonberungen. 

äbfonberungen ober ©ecrete fmb bie au£ bent 931ute enttoeber burd) 
Membranen burdjfdjnrifcenben, ober au$ befonberen 3lbfonberung«organen (Drttfen) 
auägefd)iebenen Stoffe; erftere »erben aud) tt>oI)l ate DranSf ubate ben festeren, ate 
Drftfenf ecreten, gegenübergeftettt. — 9fad) tyrer Function untertreibet man nod) 
3ectete im engeren ©inne, b. 1). äbfonberungen, welche foäterfjin ju beftimmten 
.ßtöccfen Dcrtoenbet werben, unb SluSfonbcrungen (Excrete), toeld)e ate 3 er * 
fefymgSprobucte au$ bem fiörper ausgeflogen toerben. 3 U ^ cn öfteren gehören 
j. 95. bie &jm})f)e unb bie in bie $erbauung$toege ftd) ergiefjenben Säfte, ju 
leiteten bie äbfonberungen ber ©c^toci^brüfen unb ber Stteren. 

%\t aäföeibenben Organe ber Stieren ftnb lange, fi<$ tljeilenbe, tbeilö getounben, Miere. 
tyeiti gnabe oerlaufenbe (£anfil$en, bie §arricanäl<$en (gig. 76). Severe enben in 

cv ift 7R eine tfatfel 3n biefe tritt 

ü B * eine Arterie ein, bilbet ein 

eigent$ümli<$ gebautes faxte 
abjonbernbeKSefäfcfnäuel unb 
tritt als SBene toieber au8. 
£)ana<$ ift bie Slbföeibung 
beS §am§ bur<$ eine gfil« 
tratton aus bem 931ute 

«anicanaldjen, in &effeuÄa*iel eine «rtcrie eintritt, bort einen <&efäft< toabrf($einlt<$, ftennglefrfy bie 
fnduel bittet unb aU «ene wieder austritt. üBerflt. 100. . £ au j fecr ^Qtncanäldjien auf 

• getuiffe Stoffe eine Hnjie^ung 
ausübt, unb biefe fomit rei<$li$er abjonbert, »ä^renb fie änbere, g. 53. bie ßitoeifjftoffe, 
ab^o%t, unb be§$alb in normalen SBerljältmjfen toenig ober gar nit^t burd&läfjt. — $)er in 
beit Vieren ftetig gebilbete £arn fammelt ftdfc in ber §arnbfafe %u größeren Giengen an. 

h. Sörpertoärme. 

Die äußeren Steile be$ ÄörperS tonnen iljre SBärme leicht na$ äugen ab« 
geben unb fjaben baburd) eine tuec^fclnbe Temperatur. Die inneren $örpertf)eile 
befifcen bagegeh eine fyödjft gleichmäßige 2Bärme. %m ^öc^ften ftefjt bie 335 arme 
btSSfuteS; fte beträgt im 3Rittel 37° S., toed)feft inbeffen in normalen gäDen 
jrmjd|en 36*25 ° unb 37-5°& Daju ift fte oeränberlid) je nad) bem Äörper* 
juftanbe unb bem Äörpertljeile, bem bie aber angehört, fo iji ba$ $?ebertoenenbtut 
beträdjttid) märmer ate ba« ^ßfortaberbfat. Diefe ßigentoärme fteigt mit ber 
SRaJjrungSaufnaljme, erreicht 4 bis 6 ©tunben nad) bem grttljftttcfe einen erften 
&ötypvmtt unb ftnft bann lieber, um ettoa 2 @tunben nad^ ber 2Rittag$maf)(}eit 
in ein jttjeiteö SKa^imum einzutreten. 

Der fiörpcr erjeugt biefe aBärme felbjt. Ouelten ber SBärmebilbung 
Trab bie £>yt)batu>n$proceffe, melden bie Seftanbtljeile ber 9?a^rung unb ber ©etoebe 
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be$ Äörper« w%enb be$ ©toffwed)fel$ anljeimfaflen. Unter ben angeführten bret 
^auptgruWen ber organifdjen 9?afjrung8mittel beftfeen bie ftettc ben größten 
SBärmeerjeugungSroertl) , bie Stweifcförper ben fleinften, bic Äotylel^brate einen 
mittleren. aBftrmeauSgaben'beS ÄörperS flnben ftatt bei ber 2Bärmeau«ftral}* 
lung unb äBaffertoerbunßung burd) bie £aut (circa 77'5 $roc. ber ©efammt* 
Wärmeabgabe), bei ber Erwärmung ber SltljmungSluft (circa 52 *ßroc), ber 6p 
crete, ber aufgenommenen SWafjrunggjtoffe (cttca 2*6 $roc), enblid) bei med)cmifd)cr 
arbeit (circa 7 $roc). 

3Rit ber legten Angabe fteljt bic 93eoba<$tung , ba& arbeitenbe 2Kenfd)en warm 
toerben; nur föeinbar im äBibertyrudje. SBei ber Arbeit finbei atterbingö eine oft ganj 
bebeutenbe äBärmejteigerung ftatt, bamit toerfnityft fi$ aber eine unglet$ bösere Stei- 
gerung ber ©auerftoffaufnaljme qu§ ber Suft, unb jo mufe man f fliegen, bafc bur$ 
bie Arbeit ein jeljr lebhafter ©tofftt>e<$fel im Körper entfiele, unb bafe bie bur$ biefen 
erjeugte SBärme tyeüS ber ßeiftung ber med&anijdjen Arbeit gu ©ute fomme, ityilZ al§ 
tleberföufs Verbleibe, unb ba& ftd) ber ledere gerabe bur$ Grtuärmung be§ ßörperö 
bocumentire. 3m ©inflange hiermit fle^t bie £$atfa<$e, bafe Sirbett hungrig mad)t. 

93ei gefunben 9Renfdjen galten fiel) SBärmecrjeugung unb Sßärateauögabe 
ba$ ®leidjgemid)t, bafyer bie conftante Slutwärme, bei mannen Äranßjciten tft 
ba$ nidjt mef)r ber gaQ, bann tritt oft eine erjjöfyte D^bation ber Seftanbtfjeifr 
be$ ÄörperS unb mit iljr jene SBärmefteigerung ein, welche mir als Sieber be- 
jeidjnen. 

6. 35ie ©timme. 

Organ ber ©timmerjeugung ift ber Äefylfopf; als £ttlf$organe 
bienen bie Sungen, bie Suftröfjre, bie 9?ad)en*, bie 9Runb* unb bie 9iafen* 

Äc^ifopf. ® cr Äefylfopf liegt an ber fcorberen ©eite be$ £alfe$, jwifdjen ber fnöd)et* 

' neu ® runbtage ber 3 un 9 e / ^ cm ^nnQtnbtint, urA ber Suftröfjre. -Warf) Dorn ftöfct 
er an bie §autbebectung be$ £alfe$ unb erjeugt bort ben unter bem -Kamen 
äbamäapfct befannten 35orfyrung. @r bilbet, wie bereit« (©. 59) ernannt 
würbe, ben Singang unb ba8 oberfte ©tuet beS 9teftnration$aWaratc8. Daö fefte 
Oerüfte beS SefjlfotfeS bilben mehrere Änorpet (gig. 77). S)er SRingfnorpel 
ift bie ©runbtage be$ ÄnorpelgerüftcS : Dorn niebrig unb bünn, hinten Ijodj unb 
Mftig, fyat er bie ©eftalt eine« ©tegetringeS, beffen platte nad) Ijintcn flertdjtet 
ift. äfof ifym ftejjt ber ©djilbfnorpel, beffen obere £örner mit bem 3 un 9 cn ' 
beine in SSerbinbung ftefjen, wäfjrenb bie unteren mit bem 9£ingf normet ©elente 
bilben, fo bafy eine ÜDrefjung be$ ©d)ilbfnorpefe «um bie burd) beibe ©elenfe 
gefjenbe, horizontale Ouera^e mögtid) ift. Der ©djilbfnorpel fyilft bie öorbere unb 
t bie beiben ©eitentoänbe be« ^e^Hopfe« bilben. SDie Wintere SBanb be« Äe^Öopfe« 
wirb t>ert)oflftftnbigt burrf| bie beiben (Siejjberfenfnorpet, bretfantige^ramiben, 
welche mittelft ©elenftierbtnbung auf bem oberen 9tanbe ber 9ttngfnorpetylatte 
auffißen. ©ie finb um i^rc Sängöa^e brel)bar. 3feber ©ie^becfenfnor^el trägt 
auf feiner ©piße einen Meinen Änorpel, ben fogenannten ©antorinifdjen Änorpei. 
(©elten gefellen fu^ bei (Europäern ju biefen Änorpeln nod) bie SBriöbergifc^en 



Änorpel.) Grnbltdj ijl notf| ber fi tfylbtd el ju erwähnen, ein feb,r riofütdjer Änor« 
pet, rottet r mit feinem fdjtttäTeren Ghtbe an bem ©d)ilbfnovprt befeftigt ift, toiujrettb 
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fein breiteres @nbf notf) oben unb tn'nten gerietet iß. Cr ttberbeeft bie Äefiflopf' 
ilöf|[e meljr ober weniger unb bient iljr fontit jum ©djufce (»erat, gig. 52 )- — 
In biefem ffnorpelgerufie fmb jafjlreidje ©anbei unb SDuefeln angebracht, 
ton bie Aufgabe obliegt, fowoljl btn Äebjfopf alö ©anjeG, fottrie audj bie etnjel» 
tun ffnorpet ju befeftigen unb ju bewegen. Sine Sdjteintljout uberjieb,t alle 
iimtten Steile beö fleljtfopfee. 

Der Äetjttopf bilbet nidjt wie feine gortfefcung, bie Sufträtjre, ein SRoljr mit 
Statten SBänben. Alt ben ©eitenwänben ber Äeljlfopfljöljle fpringen »ietmetjr jebet« 
feite jwei © d) te im (jautf alten Eor, Welä)e, Dom ©djüMnorpel 311 btn ©icfjberfen* 
toorpeln jiefienb, ben freien SRaum ber fiefjflopffjöljle ju meljr ober weniger weiten 
Ki$en einengen (gig. 78 a. f. ©.). £>ie beiben oberen galten fmb WulfHger al« 
bie unteren, toeldje meljr nad) innen oorfpringen unb etaftifdje gafern fon>ie$Dcu«* 
Mjaftm enthalten. Diefe beiben jeberfeite »orfpringenben galten feigen ©timm* 
tauber, unb jwar bie oberen fatfdje Stimmba'nbtr, mäfjrenb bie unteren ben 
Warnen roaljre ©timmbänber führen. 3)0 bie unteren ©timmbänber bie 
Stimme ffert>orbrhtge.n, unb bie oberen ©Bnbcr gar reinen etnt^eil an ber©timm* 
bilbung, befujett, fo bejeidjnet man beffer bie unteren ©anbei alB ©timmbänber 
unb bie oberen als £afcb,enbänber. ,gn)iid)en Üafdjen* unb ©timmbanb jeber» 
feit« liegt bie Seljlfopftafdje (ÜJtorgagni'fdje ®rube). 3Me ©palte jwifnjen ben 
Stimmbänbern Ijeifjt ©timmrige <gig. 79). Sei ber ©timmbilbuug änbern fidj 
breite ber @timmri|e unb (Spannung ber ©timmbänber fortwä'b,renb. Sie» 
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geirfjicfjt bind) jaljlreidje SJiuSfetn, recldje bie ÄetjAopftnorpel bewegen ; bobet rottb 

bie ©pannung ber Stimmbaribfr burd) bie Stellung btfi ©djilbfnorpeie bcbingt. 




«HC trjmOiiiBJiiot ctSÄr&ltotftS. Ft Salutier e*I(im 
baut beim Urberjüiiai ton tetSunoennurjel auf Cm ftrt' 
foef, taitibm eint ftiditt Brubt* un* jicdit 'S.+ Itiiiibaiii 
falle "; Apt gdjIc.mlMiiiutTriLLj- i. s. 8. i iüBluuiiA ff 
ecfjltimbautülurjugt* über Otn Stbltonftimrrfhi : i ü ht 
txm aroGtn $orii( brl 3ungeiibiin», a über Pem ubert 
6crn( C(» 6AiIttncwH, 8 uber bin SBri*tergif(fi(n Änoi 
( fleMIOnOI im» inin «'• * ä 6 " f,BI €«»tor™i'f($<tt ftiwrwi: 6 binltrer 

t etintmlunt ; r««p, r««, raf Cmt& ' •««*«"«: «p Ginfrninng Nr cattttabaut. 

Rtitiat turd) brti in ttl 3<(d)tiiiiig niijt 



frln; er fltnghwrtifl ; a Ktintta. Wäljrenb blf VTtttCtljillbcntng bet @tlHtOin$f 

btrrd) ©rtlfang bet ©ie|feerfenfnorpet bewirft 
wirb (betbe ffiorga'nge taffen fidj btitdj 33etrad)tung Don {Jig. 77 II. beuilidj evtla= 
rtn, ba bie ©rimmbä'nber am ©timmbnnbfortfaöe angeheftet finb). Um flrjj biefen 
£wtd bet ßnorpel ftetS )u Ber gegenwärtigen, bat man ftatt ber Tanten 9ting=, 
Sdjitb= unb ©iejjberfenrnorpet fr^r paffenb bie ^ejeidmungen ©runbtnorpet, 
©panntnorpel unb ©teUtnorpel tiorgefdjlagen. 

SDHttdfl bttfrt ©timmorgantfl fönnen mir £bne unb ©etfluf d)t t|ert>ovbrtit= 
gen. SBne entfte^en, inbem gmiffe £b>ile btS Organe« in regthnäjjige <Sd)roin; 
gungen geraden, ©eräufdje bagegen, wenn bie ©tfmn'ngungen in unregelmäßiger 
SBeife auf einanber folgen, 

Grforberniffe für bie äJilbung von Ionen fmb: ein gewiffer ©djlufj ber 
: ' ©timmrige unb Spannung ber Stimnv&a'nbet. Oft beibes ber gaD, bann »trfetft 
ein au8 ber i'imgc fotnmenber, ijinreidjenb (tarier Suftftroiii bie ©timmba'rtber in 
regelmäßige ©djmingungen, worauf biefe SÖa'nber, nad) ilrt Don .gungenpfeifen, 
einen -Ion erzeugen. Sßera'nbetungen ber Xoutjö^e gefdjetjeii babti tijtilB 
burd) seranberte Spannung ber ©timmbä'nber, tljeilS aud) baburd), baf ein gröfje= 
rer ober geringerer Üfjeit ber ©timmbänber fdjtoingt. 

Stottere Ünfpannung ber Siimmbänber bebt, fdjroäcbere jcnfl ben San. %n%tv 
Um ifl ju ben bbfjeren Janen eine feilte« Siuftjpannung in ber fiuftrofrte nütbin, loc- 
ker es benn fommt, ba& mir bie &8ct)ften jtöne nur forte, bie tiefften nur piano fingen 
iBnnrn. — Sei tieferen Ibncn (rtitoingcn aufettbein bie gnnjen Stimm bflnb er, fomie bie 
Sflnber ber flnorpel; bei tj^b^en baaegen nur bie Sänbet, bei gteidjjejtig üerengter 
Stimmri^e. SttjÜefelio) fteigt beim Qim)>orgeben beS Xmt% aud) ber ßebjtopf in bie 
^56e, »äbrenb er beim ©inten beB %<mt% mieber fällt. 
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S)ie tnbiöibuelten ^Differenzen ber ÜRenfdjenftimmen *jmfW)tüd) ber 9»cnfd>c«i. 
Solide fjaben üjren ®runb in ber betriebenen ®tf§e be* Äefjßotfe*: größere ftimme ' 
Äe^lföpfe ^aben tiefere, Heinere befifcen Ijötjere Stimmlagen. 

2)ie ntenfölk&e Stimme betoegt ft<$ in Sonden t>on ungefähr 35 Cctaoen. »ei 
bem tiefften Xone biefer Qfolge ma$en bie Stimmbänber ettoa 80, bei bem $ö$ften 
gegen 1024 TSd&nringungen in ber Secunbe. S)ie Ginjelftimmen feilen ft<$ jo in bie* 
Jen Umfang, bafe jebe 2 bis 25 Octoöen umfafet. $ana<$ unterbleibet man bie Stint* 
men in SBafc, Stenor, HU unb Sopran na<$ folgenbem mittleren ^Scfcema: 

Sopran 
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lenor i 
Xöne, Hielte aßen gemeinsam finb. 

Sie Sföittellage jtoijdjen Sopran unb Hit Ijat man no$ als Sttejjofopran untere 
Rieben, jene stoifd&en Senor unb 33a j$ als 93 artton. 

2>a§ fogenannte SJlutiren (9ttaujer) ber Stimme beiflnaben ijt golge eines J>iö> 
Ii$ oerftärften 2Bat$st$um8 beS £e$lfopfeS, bur<$ n>el<$eS ber ßnabe feine ^or)e Xon- 
läge berliert unb eine tiefere unb bollere Stimme erhält. 

S)ie menf$li<$e Stimme fjat eine eigentfcümlid&e , . tum begleitenben Dbertönen*) 
fcerrityrenbe ftlangffirbung, n>el<$e grofee inbibibueüe SJerföiebenljeiten geigt. Sd&arfe 
unb r)ette Stimmen Ijaben eine größere 3abl bon DbertÖnen, als toei<$e unb bumpfe. 
SBci ber ©pre^ftimme ift bie Klangfarbe föärfer als bei ber ©efangftimme ; baju tffc 
erftere meifi bon ©eräugen begleitet, toel$e bie Eonböbe ferner beftimmbar machen. s 

®te ©pradjtaute ftnb £b'ne ober ©eräufdje, toetd)e inSKunb* oberSRadjen* spra*iaute. 
Ijöijle baburd) entfielen, bag-bte 3lu$atljmung$luft etnjelne £ljeite beS Spradjorgane« 
in ©etymingungen rjerfefct Sei ber glüfterfpradje toerben berarttge Sdjroin* 
gungen nur in SKunb* unb SRadjenfjb'tjle er jeugt, unb rjerftärft burd) ba$ SReibungS* 
geräufdfj, tt>eld)e$ bie aufgewogene ?uft im Äefylfopfe erzeugt; bei ber tauten 
Spraye fommt bie 9Rtttmrfung bon ÄetjffopfStönen fyinju. — ÜKan tljeüt bie 
Spradjtaute in SJocale unb in Gtonfonanten. £>te erfteren Ijaben ben Slja* 
ratter ton Spänen, roa'ljrenb bie tefcteren nur ©eräufdje ftnb. 

*) Unter ^armonifeben Ob ertönen »erfreut man "biejenigen £öne, toeldje burd? bie 
bereite, brei*, bier«, fünffache u. f. ». Hnja&l »on Scbtoingungen in ber Secunbe n>ic ber 
®runbton fcerborgebra$t »erben. ©er erfte JDberton ift baijer bie iDctabe bc« ©runbtone«, 
ber jtoeite bie Outnte biefer Dctabc, ber britte bie nacfyft fcö&ere Cetabe, ber biertc bie grofie 
2:crj biefer §t»eitcn £>ctat>e, ber fünfte bie Ouintc, ber fcd)«tc no^eju bie Septime biefer 
Ccta&c u. f. ». — 35er <£fcarafter be* Klange«, bie Klangfarbe, ^ängt üon berß^l unb 
2lrt ber iebesmaligeu Obertöne ab. — dur 3)eutli(bma<^ung ber jebetmaltgen Obertöne bebient 
man ftc^ befonberer H^parate, fogenanntcr 9lefonatoren, — £>ie Obertönc entfielen turc^ 
mittouenbe, elaftifäe Äör^er. 
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©timme — SWjtytljmuS ber 8eben§erfd)eüumgen. 



»ocalc. 



Confonan» 
tcn. 



$ie Sübung ber Socale fotnmt in ber 2Runb$ö$le )u ©tanbe. 2)abei tnufe bie 
Stefenfcö&le bura) $ebung beS ®aumenfegelS abgesoffen toerben. ©efdjief)t bieS nidjt, 
nimmt fomit bte &udat$mung8luft ü)ren 2Beg t&eiltoeife bur$ bte 9laje, fo entfterjt bie 
nafale luSforaaJe. — Sei HuSforaäje ber Socale a, o, u btlbet bte ganje 2Äunbl)öt)le 
eine einzige 9ti)$re o!jne Verengerte ©teile. 5)a$er Ijaben biefe Socale au<$ nur 
einen bur$ bte SRefonanj*) ber SJhmbpfcle erjeugten JRefonanjton. 2>em a ent* 
forid&t eine Dom Äefcftopfe an naa) Dorn fiä) gleiäjmä&ig ermeiternbe Xridjtergeftalt; 
bem o eine im oorberen Wbföntite fidj) nrieber ettoag oerengernbe, unb bem u bie t>orn 
am meiften oerengte 3orm ber 2Runb$ö$Ie. Sei ä, e, i ift ber »orbere Slbfdjnitt ber 
9Runb$ö(jle erweitert, toäljrenb eine Verengerung steif djen bem oorberen Steile ber 
3unge unb bem garten (Saunten befte^t. tiefer atoeitjötyligen, einer engtyalfigen 
3?laf<$e oergleiä)baren SRunbform entforedfcenb, finb baljer bieje Socale audj öon 
jroei SRefonanjtönen begleitet, 2le$nli<$ oertyält e§ fta) mit ö unb ü. 

$)ie Gonfonanten ftnb ©eräufdje, babura) fcero or gebraut , bafc ber SDfcunbcanal 
an einer ©teile öerengt ober gef^loffen ttnrb unb ber &u§atJimung§ftrom biegen Ser* 
fölufc Ijebt. $>en Uebergang bon ben Socalen JU ben ßonfonanten btlbet h. Sei fBiU 
bung biefeö 2aute§ toirb ber ßuftfttom burd) bte toeit geöffnete Stimmte gepreßt unb 
enttoeiä)t burd) bie geöffnete SRunbtjöfjle. $>ie übrigen einfachen Gonfonanten !ann man 
nadj bemjemgen Orte, an toeldjem in ber 2Runb$öt)le ber" Serfölufc gebilbet toirb, in 
brei Qruppen jerlegen. Sei ber erften ©ru^e, ben ßippenlauten (p, b, f, v, w, m), 
bilben bie Sippen mit einanber, ober eine ber 8a&nrei$en mit ben Sippen ben Ser- 
fä)luf$; je na$ beffen 9lri unb Je na$ bem ©pannungSgrabe ber Kippen entfielen bann 
bte einzelnen Saute btefer ©ruppe. Sei ber jtoetten ©ruppe toirb ber Serf$lufe burd) 
anlegen ber 3unge an bie Styne, ober an ben (arten ©aumen gebilbet, $ierl>er ge* 
boren bte 8ungenlaute (t, d, s, 1, n). Qux britten ©ruppe finb bie ßeljllauie 
(k, g, ch, j, ng ober n nasale) ju gießen ; ljier bilbet ber Wintere X^eil ber 3unge 
unb be£ ©aumenS ben Serfä)tuf$. $>a§ r !ann au allen brei ©ruppen gehören : e§ ent- 
fte^t immer, toenn bie SRänber beS Se'rfd^luffeS in Ijörbare ,@d)toingungen geraden. — 
*$ie noa) fe^lenben 2auit be§ %lp%abtU& fönnen (ier ni^t toeiter in Setradjt lommen, 
ba fie enttoeber SJlff flaute finb (q = kw, x = ks, z = ts) ober in tyrer ?lu§' 
]pxaty mit anberen Sauten übereinftimmen (c = k ober z, y =: i ober üX 



abfc^nitte. 



7. S)er Sl^t^muS ber SebenSerf^einungcn. 

1)a« ?eben beö einjelnen SKenfd^en fotoo^t wie ba8 be« ganjen ©efc^Iec^tc« ijl 
mit @rf(^etnungen oerbunben, toetd^e jtd) fortwä^renb in gleicher SBetfe rfjtytfjmtfdj 
ttJteber^oten. 

3n ber fcrjen S)auer feine« trbtf^en Sebenö burc^eilt ber äRenfd) eine Steige 
bon SebenSabf dritten, toelc^e mit Äinb^ett beginnen, unb nur in üerfyäftmgmäjjtg 
feltenen gäöen erft in bem ©reifenalter burd) ben $ob beenbigt toetben. Xit 
Slbgrenjung ber einzelnen 2eben«abf(^nttte ift burd) bte jebeSmaltge @nttt)t(felung3' 
ftufe be$ Äörper« bebingt. ÜDo« neugeborene Äinb, ber ©äugltng, lebt nur 
feiner Ernährung: berbout, at^met, fdjta'ft; ober balb ermaßen bie anfangs fdjfom* 
memben geiftigen Gräfte, unb warfen fc^on fi^t(td) (eran, tt>enn gegen @nbe bc« 
erften 3al)re$, nad^bem ber 3^«burc^bru^ mit bem fedjsten 9Ronate begonnen, 
ba« ©äugtingSalter beenbet iji, unb ba« ÄinbeSatter beginnt. Sßun lernt 



*) Unter SRefonanj »erfte^t man ba« gleidjjetttge ÜÄttf<^»tngcn eine« Äör^tt« ton »et* 
&äItntfjmäfHg, gro^ct Oberfldcbe, tot\d)tx feine @a)totngungen ebenfaH« auf He 8uft übettrdgt 
unb fomit tönt, aber ju fd)h)tngen aufhört, »enn ber Sonerreger felbft ru^ig tfl. 
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baS Äütb effen, jiefjen, ge$en unb fpredjen, uitb namentlich gefjt ba$ ©eljirn feiner 

2fo£bi(bung entgegen. £>a fttnbigt ber 3al>ntt>ed)fel bie 3ugenbjeit (Änaben* 

unb 9Ääbd)enalter) an. 3n tfjr tt?äcf)ft Körper unb geiftige ©efäijigung fteubig 

fjeran, frönet nod) in ber folgenben ^Jeriobe, bem Älter be$ 3ttngling$ 

ober ber dungfrau, beffen ®renje gegen bie üugenbjeit für ben Änaben 

burd) bte ÜRutation ber Stimme gefennjeidjnet tft r mäljrenb beim SKa'bdjen ein 

foldjer <2>timmtt>ed)fcl nid)t eintritt. 9?od) Wenig 3afjre, unb ber Äötyer fytt 

fein 2Bad>$tljum t)oHenbet f gefommen ift bie 3eit ber Weife, bie &tit be« tfjätigften 

©Raffen« , ba$ fräftige ÜRanne$*unb§rauenatter. ÄHju rafdj ifl biefer 

Jpöfjeipunft überfd)ritten, langfamer toofljteljen ftdj bie ^Sroceffe ber ©rnäjjrung unb 

be« i¥retSlaufe$, lefctcre werben burd) Serengerungen unb Serfnödjerungen in 

ben ®efä§en gefrört, $aut* itnb Sungenatfjmung nehmen ab, bie ÜRuSfetn »erben 

ßeifer , bie Semegung langfam unb fdjtoerfä'flig , bie SRer&entljätigfeit toerminbert 

fid), träger wirb ber ®eift, e$ naf>t ba« älter, bem ba(b ber iE ob ein ®nbe 

magert totrb, ein Snbe, burd) weldje* ber Äörper ber SRaterie anheimfällt, ton 

ber er genommen tourbe. • 

5)al Seben ber SKenfäjen bauert md)t an öden Orten buräjfäjnittliä) gleiä) lange. «e&enibauer. 
ZLbbirt man bie Qafyl ber 3a$re, toeW&e afle ©ejtorbenen burä)lebten, unb biüibirt bann 
bieje 6untme burd) bie 3a$l ber ®efiorbenen, fo erhält man bie mittlere 8 eben 8* 
bauer. £>iefe ijt in 

Cefterreifl . . 2819 3a$re 6aä)fen . . . 3116 3. Gnglanb . . . 36*92 3. . 
earbinien . . 30*80 „ $a$ern . . . 3261 „ grantretä) . . 40*36 „ 
^reufeen . . . 31*10 „ §ottanb . . . 34*72 „ Wortoegen . . 43*64 „ 

5)etaüiirtere Unterfud&ungen ergeben, ba% bte Sterblich feit im erften 3Ronate 
ungemein arofs ift, Dom fltoeiten 3Ronate bis jum Gfnbe bed erften 3a$re§ betrfiä^tltä) 
abnimmt, öom jioeiten 3a$re an noä) rafä)er ftnft, unb stoifdjen bem aalten bis jtoan* 
jigftert 3ar)re baä Minimum erreicht. Darauf ift bie 6terblid)feit bü gutn fünfunböter- 
Itgften 3a$re gering unb fteigt öon ba an ftetig. gür Belgien ift bie ©terbliä)feit 
j. 33. ^olßenbermafeen : 
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90 StytjtfynuS ber Seben&erfdjeinungen — 9Kenf<$engef<$led)t. 

* 

@e foielt fid) in r^mif^cm 2Bed)fei ba$ Seben unfereS ©efdjtecfyteS 
aber aud) ba8 Seben be$ ©njflnen jeigt regelmäßig fid) wieberJjolenbe Srfdjein 
gen, beren Ijäufigfte ber 2Bed)fel von 3Bad)en «nb ©d)laf ift. ©ewaltig ift 
Stoff n>ec^f et in bem Äörper be$ tätigen 9Kenfd)en, erliegen würben wir bem 
ben, wenn ntdjt Wohltätiger ©djlaf un$ bie verlorenen Gräfte jurütffüfjrte. di 
nimmt bann bie Vegetative ©eite unfereä 2eben$ itjren^ewofjnten ©ang: bie 3>e 
bauungSVorgänge, ber £auf be$ 331ute$ nnb bie Vorgänge be$ SltljmenS ne^ra 
üjren ungestörten Verlauf, aber baQ ©ejjirn ift nid)t weiter tfyätig unb bie ©htne 
einbrüdfe fehlen; lefctereS, »eil ber jenige £fjeil ber geiftigen Slrbeit fefylt, weither ja 
3«Panbe!ommen einer bewußten ©inncSempfinbung nötjjig ift. Oft entwirf? 
inbeffen ba$ centrale -KerVenftjjiem eine eigentümliche £f)ätigfeit, bie fidj jza 
Sraume geftaltet. ®ann werben burd) bie julefet aufgenommenen, oft urmoü 
fitlnbig gebliebenen ©inneSeinbrüdfe, oberburd) bie nid^t vollftänbig aufgeWfl» 
geiflige Arbeit SSorftettungen erregt, welche ben 9lu8gang$jmnft neuer $itber= 
reiben bilben, benen in folgen Slugenbfidfen feine äußeren SBaljweJjutungett nutor 
entfpredjen. • 

2Bof)( bem 9Renfd)en, beffen ?eben$procef[e ben in biefem ganjen 96fdjni2 
gefdjitberten normalen Verlauf nehmen, bem feine Äranffyeiten ein quafootteä Vebei 
ober frühen 2ob bereiten! 



3»eite$ Capitel. 



©aS SERenf^engef^le^t 



mäßige 3u< 
flenb. 



£>a$ 9Kenfd)engefd)led)t ift ein vertyältnißmäßig junger 33ewot)ner ber &to 
Ungejäfjlte, vielleicht viele SKiHionen von Sauren ljatte bie Srbe bereit« H«t 
unb ^flanjen getragen, bevor ber äKenfd) auf iljr erfd)ien. ®a liegen fie nun, 
eingebettet gar oft in Ijatf e« ©eftein , tief im Snnern ber <£rbe , bie ©puren w 
Spieren unb ^ßflanjen, Welche bie Slnfunft be$ 9Kenfd)en gleidjfam vorbereiteten. 
S3alb finb e$ bloße Slbbrütfe, Weldje un$ burd) ba$ äRineral erhalten futb, W 
v er fte inerte, einft organifdje SBefen, balb fogar 9fcefte harter Steile, j. 33. bei 
ßnodjen, Weldje nodj fjeute, nidjt nur bie frühere Stiften j bewetfen, fonbern ad 
au$ ifjrem JJunborte ein wenigftenS relatives Sitter angeben (äffen, Sinfad) jto& 
bie in ben tiefften ßrbfdjidjten erhaltenen unb bannn älteften ©puren ber früheren 
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il)ier= unb ^flanjtngeftalten; aber immer Bolitommnerc CrganiJmen erid)itneu 
unb «ergingen, um noctj »oHtommneren ju »eicrjcn. Ürnblidj, in einer btr legten 

3"B- 80. * 
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[*«» !Woi>*[ilg«, in n><[d><m tmi 

Sit mm* rft< 114m tntttift rouibe. — 

— m. toi* au» Rennt liintcntil) 



Srbpertoben, fo Diel man bis jefet neig, erfi nadj bei großen ©lerfdjer* 
periobe, trat aiidj btr SHenfdj auf. '£emi cift mit ben ffnodjen ber bie jilngften 
Venoben <r)aratterifirenben , au«geftor&enen großen £icfl)äutet unb 3iaubtt)iere, 
mit ben SSeften ber jefct ütrftfjtounbenen Urftämnte unfern Jpauetljie«, mit ben 
•Keimt oon je&t nur im Farben lebenben gieren, fanb man bie (spuren feine* 
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SDafeinS, begraben unter bem ©djutte feit norgeftf|id)rlicrjer &'ti ausgefüllter 5tu§= 
bette, $ufammengejd)tnenmtt in £>äb,ten, ju meieren feit äRenfdjengebenten fein 
«titii« ecu' ©trom mefjr gelangte (gig*60 a. D. ©.). JRolje, an« ©tein gefertigte Stejte unb Äeile 
ftnb bie älteren £eugen menfdjlidjer (Sulturanf änge ; an fit reiben fid) fjörfjft 
filnflUd) betjanene ober müfjfam geglättete Stemroerfjeuge, »on Keinen fjaarfctjarfen 
^feilfpujen , bis ju gewaltigen burdjbofjrten ©teinlja'nimern (gig. 81). SÜBeld) 

$g- 81. 




ilftll. iinb i'aimit- 



ein Unrerfdjteb jtpiftr)en jenen ungefügen ©tein= unb rmf eren toUfommenen, auö ffiifen 
gefettigten SEBaffen unb SBertjeugen ! On einem grofjen Steile her SÖJelt liegt 
aber jmift^en bem ©ebraud)e her Stein* unb ber ffiifenroerrjeuge eine 3eit, in 
nieldjer bie 33ronje (ober »iefatefc)r ba8 Äupfer) beren ©teile Detttüt, unb man 
bat baljer mit ben Sorten ©tein>, Sronje* unb Sifenjeit brei ßittturepod)en 
unb ifjre Sufeinanberfolge bejeidjnet. Die ©teinjeit jerfäüt tn jroei 3bfdjnitte-. 
bie 3«* bee 2>tift« unb bie^eit be8 $öb,lenmenfdjen. Drift ift ein engtifdftS 
9Sort für uralte ©d)tt>emmgebilbe. 3n folgen oft mächtigen Sägern Don ©anb, 
Äieö unb 9tolIfteinen (anb man bie alteften unb roljeften, burdj 9l6fptittem ge= 
formten ©teinmertjeuge, Setljeuge, beren 2Bunbetlid)feit fclbft groeifel erregte, 
oft fie in 3Babrljeit ffunfiptobuete feien ober nidjt, bie man fie enblidj mit SHen* 
fd)enfnod)fii jufanimen fanb, unb bie man erfuhr, bafj nod) jefct ätuftralicr unb 
Xaömanier äb,nticb,e rofje Sertjeuge oerfertigen. Sorgfältiger gearbeitete Sfierl* 
jeuge,$robucte uranfa'nglidjer'Ib'pfer arbeit unb totjeÄnDdjenfdjni&ereien, 
djarafterifiren bie 3eit beä §öb,lenmenfd)en. ©otdje SRefte tagen jufammen ober 
bod) in gleid) alten ©djidjten mit ben ßnodjen auögcftoibcncr Iljierarten (Samen, 
©a'ren, SRinber u. f. ro.), ober anbetet Spiere ()Renntb,tere, baljer auch, 9tenntb,ier< 
periobe, u. f. ».), rocldjc norbwärte iljve jeßigen SBoljnorte furrjten. Sind) ffnodje n 
Don ben SlWenfdjen jener 3 e ' ten Ü ftt man 9'funben, unb fie haben ade edjt 



Si t , 82. 
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mnid)ltay Iijpru, tbtift je&iger europrtiicf)et , tl)ci[ä nitberer oußtteutopäiiditt 
SöHer (gig. 82). Sin jene ftunbe fdjliegen fid) an bie merfiuürbigtn Uebenefte 
unneli[id)er 'Mäh, leiten , bie 
ÄUd)enabfälle (Kjoekkea- 
mueddicg) nortijdj« 3Hefl« 
fd'jcn: äKaffnt ;ufammenge= 
toorf ener Slufternf d)alrn, Xt)ier- 
fnodjcn unb Üßtrtjnißt. — 
Spateren Reiten oieQeidjt ge= 
Citren bie iUiefren<Steingrä*< 
her (Jpliiif ngrädtr , Stiefem 
ftuben ober leimen) an, fie 
finben fid) Don ben beutfdjen 
Dftfeetttften bis gegen $ioHanb 
b,in, in Saiiematt , Sdjnonen, 
(ärofjbritannien utib Orlanb, 
an ben fiüften beS DceanS 
bis ii ad) (Gibraltar, enblid) an 
JÄI ben flujten beS oorberen tbri- 
"eflün" le8 befl 3JIitteImeerefl. ©leid)* 
[M;^; t V;c[bVr7aL;i l > J r,,;,y'; i m t ,,i[iä mi-'V;™,^i !tl <n atteria mit jenen Sauten finb 
audj tooljl bte a'lteften jener 
rattuffiinttn Pfahlbauten, toeldje juerfl im 3^idjer(ee entbedt (1854), bann 
Dn 2)iedlenburg bis Italien in füft alten ©een (in her Sdjroeij bereits an 400) 
Dfaiben tourben. tts fino bieS in ©een auf ber Spifle öon in ben ©oben ein* 
sj::-:i!bertE-n $fäb,ten errichtete jjüljerne bauten, Anlagen, roeldjrn uiclleicf)! bie 
■^riht ju @runbe lag, fid) oor ben Anfüllen ra'uberifdjer 9iadjbaren, ober tttilbet 
^1«« ju fdjüfcen. @ie jirfjtn fid) inbeffen bis jur Crifenjeit ljcrab unb bilben 
iine äufammentja'ngenbe ÄeibyC Bon ber Urjett bis ju ben b,iftorifd)en ijuflänben. 
^mi ben in ifjrien aufgefunbenen reiften liieren finb jegt aai ber SdjMeij Der* 
tynunben: ßtenn, £trfd), I>atnmb,irf dj , Ur, ©ifon, Steinbutt unb Sumpfjd)tlb> 
Wfe Stn £auStl)ieven befaß man ben §unb, jroei ©djtoeineraffen, ein giegen= 
IjöntigcS ©djaf, bie >}iege unb jioei SRinbriietjraff en , oon melrfjen bie grBfjere »on 
ton Ut, bie Heinere, bie fogeuannte 2orf'ulj, oon bem turjfjörnigen SRinbe ab* 
flammte. 33ie afiatifdjen |tauSt^iere unb ßulturpflanjen fehlten jenen 3" tcn 
tton|ot])(i1)l toit meift aud) bie 2Retaöe. — 3Me fpä'tercn Reiten, »'Wl' burd) 
foStimtaifj berSKetafle unb $xoat jaerft beäfi'upftrS (Sronje), bann beS öiftnS 
^tatutifirt finb, geb,öjen ber fjiflorifdjen 3 e '* on, unb tonnen b,ier nidjt toetter 
^mbrlt werben. 

% Reiten mann bie Seroob,ner ber Detfdjiebeneu Sauber ü)re Stein* unb mim 
^WJtjeh gehabt Ijaben, finb »erfdjieben unb bie 99eflimmungeu biefer 3"ten n '"" fl " 
%»)1anb heftiger Streite geroorben. So (e^rt oon Stougemont, geftügt auf 
It'ltorifdjt (Stubin,, baß bie 99ronjejeit berSHtter ber«lpen, ©aUienö unb 3rtanbs 
jnnfijnt bem 16. unb 7. Oaf)rb>nbert cor @f)riftuS »erlaufe, müb,reiib fie fid) in 
witlmburg bis }um 5., in Xtfnemart bis jnm 8., in Vivlanb gar biä jum 
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11. 3al)rf)unbert nadj fil)riftu$ erhielt, Änbere gforfdjer bemeffen bagegen — im 
Siberfprudje mit ben retigiöfen Ueberliefcrungen — ba$ 9Uter jener 9?efte nadj 
3afjrjef)ntaufenben. Ungleidjjcitig Mar inbeffen ganj fielet bie Sntnridttung ber 
toerfdjtebenen Sötter Europas, ungleichmäßiger t>telletcf)t nod) jene bet Setoofyner 
ber tierftyebetten kontinente. 2Ran Ijat ). 99. audj in Slorbamerifa ÄüdjenabfäHe, 
äfjntidj ben Dänifdjen, gefunben; bte in gtg. ^81 abgebeten ©teinttjerfjcuge 
ftammen baljer, aber mäfyrenb berUrfprung ber europäifcfyen Sfunbe in ba$ grauefte 
9Htertfjum faßt, gehören bie amerifanifc^en ganj fidjer einer fpäteren 3 C ** an > 
ja finb bieHeidjt faum ein Saljrfjunbert att. 
Waffen. I)tc SKcnfdjen, meiere mir augenblicfüci) auf ber Srbe fmben, finb untere 

Rieben burd) biele djarafteriftifdje SKerhnale, bie auf bauernb erbttdjen 
©igentfjttmlitfyfeiten ber Drganifation, auf §eimatl) unb ©pracfye be- 
rufen. 3)iefe Serfdjiebenijeiten begrünben bie Sinttjetlung beS 9Renfdjcngcfcf)ledjte$ 
in einjelne ©nippen, meldje man Waffen nennt, Änbere Ünterfdjeibungämerfmafe 
ber SJölf er , wie ©ttten , ©ebräudje , Sutturf ormen , f elbft Äranf Reiten finb nur 
gofge jener ©igentljttmiidjfeiten. 

5 ör 2P !i * e ®* e ° ] ^ cr f te ^ecffätdjt beS menjdjlid&en Körpers, bie Oberhaut, tjl bei allen Waffen 

ifdten! ! c *ait. farblos. Unter btejer ©d&tdjt Hegt als Präger ber Hautfarbe baS maU>ig$tfd&e @<$Ieint; 
nefc. ©inb bie §auifärbungen toemger bunfel, fo fte^t man in ben tieften, iüngfien 
ßagen biejeS ©djletmnet;eS bie $Mexnt bräunlid) gefärbt, ©teigt bte Hautfarbe, fo 
merben bie Äerne bunfler bis gutn Äaftanienbraun unb ©d&toaräen. Slber aud) bte 
3nf>altSmaffen ber 3eHen beS ©dfltfmnefceS ftnb jefct nid)t me$r farblos , fonbern 
jd&nmo} Bräunltd) ttngirt. <£nbltc$ fommen aud) in ben unteren Öberljautlagen 3e^en 
mit förnigen Qfarbftoffen bor, bon ben Nuancen beS ©elblidjen, burdjS SBraun &um 
Xieffötoarjen. ©o entfielen bte garben bon ber blenbenben SBetfee beutföer ftinber 
bis jur glängenben blaufötoarjen §aut ber ausgeprägteren Sieger. Stoiföen biefe 
©egenjäfce fallen faft alle möglichen garbentöne, bod) $errj$t in Hften bte gelbe, in 
Slfrifa bte f^toarje, in Slmerifa bie rotye Sarbe bor. Cbgleidj bie bunfle fjfarbe nur 
ben s 43emo$nern $eifcer (Segenben, unb bie toeifee nur ben SBetoo^nern gemäßigter $ret* 
ten jufomtnt, fo fte^t bodj bie Qfärbung m<$t immer in gleichem !8er$ältniffe jur 
geograrttj^en SBreite; eS gibt manage bunfler gefärbte. 3Renf$en im Sorben, atemltc$ 
belle umoett beS SlequatorS. 2>te ©ammtglätte ber 9leger$aut rü^rt bom geilen ber 
tletnen §aare |cr. @tn etgent^ümlid^ f^arfer, ranziger ©erut^ unterf$etbet ben 9leger 
jelbft oon anberen bunfel gefärbten Waffen, tReinlid^teit minbert tyn, bo$ berttlgt i^n nidjt 
%m roeifteften ift bte Hautfarbe in getotf(en Jhant^ettSjuftänben (bei ben HtbinoS), 
bann ift auä) baS §aar ungefärbt, baS f^toarje Pigment beS kluges fe^lt unb bie 
Pupille flimmert in golge ber SBIutgefäfee ber iber^aut röt^li^. — 2>a8 bur^fddet? 
nenbe $lut rottet gar oft bte §aut, fo ber SBangen, namentlich auo) ^ ber toun- 
• berbaren drjd&etnung ber ©c^amröt^e. 
9art<e (er $er Sarbe ber §out fd^ltefet ft$ jene ber klugen (ber Regenbogenhaut) an. %u<^ 

«ugen. ^{ er p nocn p^ nnjä^ltge Nuancen. ®oc^ ift bie Regenbogenhaut ber Reger oft fo 

bunfel, baß fte faum bon ber $uptQe abfttc^t, iuä$renb neugeborene J^tnber ber meinen 
Raffe faft auSna(mlo£ blaue klugen $aben, in toeld^en erft fpäter anbere gfärbung 
eintritt, ©elblid^ ift bie Sarbe ber garten ^lugen^aut beim Reger, bläulip^ beim ©üb- 
europäer. 
$***• S)aS §aar jetgt bte mannigfachen Unterfc^iebe ^tnftc^tltc^ fetner gärbung unb feines 

SBaueS. ßrftere toirb burc^ Ratur unb 5Renge i$rer gorbftoffe bebtngt. Sedieren erfennt 
man am beften auf bem Ouerfc^nitte; benn baS fogenannte 2Boll$aar, tote eS bie Reger 
befifcen, ift auf bem Ouerfönitte gefe^en, ni$t freiSrunb tote baS fc^laffe (f$li$te) ^oar 



nannte Wa{f [ubjian], meldet ben frtjlirf)irrt ijaarcn 
Big. 83. 
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ber Europäer , et ift eitlm^t oval, felnft nietenfötmig bis bteilantig, unb bie ffunie» 
biefet jutammenoebrüiften £oare trerlaufen nidjt (trabe, fonbern in Spirallinien, fo 
bafe Bit ftuare }ufammenfo>nurren. gnblid) ftt)(t ben DouVaren in ber Kegel bie foae= 
'ifluftj, ab« ittyt immer jufommt. $a>» 
»atttjaat ift balb rtfd), bolfi jpäilidj, 
letzteres befonbetS Bei ben motu 
tjolifdjcn unb amerifanifdjen SMfetn. 

Xas menfd)(id)e Sntlig unttt= «wfiiih». 
|d)eibd fi* »an betn t&ieriidtjen 
butd) boS 3urfitHreten btt 9tfid)ll' 
tbtile unter ben 8orberfd)abel. 3e 
me&r bit Stirn fid) b.trau*ItioIbt 
unb bit Riefet juttldttttcn, um \o 
«biet ifl bei Wenden 8efld)lgbilbuna, 
3«a)nei man nun ^rofilanfidjien 
»an I&iet= unb 2Htnfd)en|d)äbtln, 
nerbinbtt man bann btn 3abnrcwß 
bei Cierücfetü mit btr C&täffnung 
eineB jeben SdjfibttS burd) (ine 
gerabe Uinie unb füljit man enblio) 
eine ©trabe aufetn uom 3a&ntanbe 
jut Stirn, fo bitben bitfe beiben 
iiinienbei btn »etfcfji ebenen Sd)lbeln 
vtrlajietitneeinleUeamptr'l^e @t: 
fid)tt»in(tl). Bätjttnb bei Siegern 
mit faß affenartig »org* jagen en 
Riefern jener SSintel uon 70° auf» 
roärt* etf)t (Sig. 83), betragt tr bei ■ 
bem Suro'päer 85°, .unb erbt bei 
ben ibealtn Sötte» ftotuen griecfjifdjet 
ftiinftlet faft juni realen SBinlri*). 
Sei Bitte: 8etrad)tun gl weife fann 
man inbtfftn bit für bie SRaffenaer* 
fa)itbenl)eitcn [o roidjtigcn Sreiten; 
Jnn|W * »mm«»*«™» *£$*'*'"* ""™ s «"' ■"" »er^filtniffe beS ®efi(rjleS unb btt 
SBanaen, foroie btn Klugen jtuifdjen; 
roum nirfit 6erüdfid)tiB(n. Scan unttv|d)eibet bufjer nod) Iang= unb lurjlopfige 9Ren-- 
jcfctn (dolicho- unb brachycephale). Sei l'ungtöpftn Dcrbält ftefa bie Singt beS Scbäbelä 
jit beffen »reite mit 100 : 72 (unb mtniger), bei flurjIBpfen bagegen mit 100 : 80 
lunb mebi); bajtt)ijd)en [«Ben fflitt elf atmen. Sit bebeuttnbftt ßurjtSpfigltit finbtt fid) 
bei ben Sappen, batan reiben fid) nod) roenigen <Dtitttlglitbtrn bit mongolifdjen Sollet, 
lit grüßte Sangtbpfigftit jeigt fid) bei ben Hegern, (g ott ent oflc n , Raffern, Bufd)< 
männern unb Slufital* Stegen , batan reiben fid) QSiimog unb §inbu£. — Jjtbe Biejer 
btibrn «Dttjeilungen jtrfä'Ut nod) in Sdjief jfibntr ") (^rognatfjtn) unb in <8ttab-- 
jöbner (Crt&ognat&en), je nad)btm bie Riefer Dottteltn ober nidjt (gig. 84 o. f. ©.)■ 3"t 
'Ungemeinen fann man lagen, bn& bit SuIturuSIftr eine normo (tenbe €ntn>ittlung 
ber Stirn (eigen unb ba& in gltidjem Sertjältnifft bit @d)iefjnr)nigkit flSrognatb» 
lutüdtritt. (Setgl Sig. 82.) 

*) Stirn Jtucutiiitnfftn beträgt btt (Slcfid>M»inttI 60°, bei bem iüngtn Orangnten 
(benfo Utel, Rnti aber buh ba im fuilertn 91ltcr immtr mtbr bit ungefäbt 40°. 

**) ©tffer «diitftieffrigftit, ba bit 3«6nt aud) in B tra>tn Jtitftrn ttd)t fdfaief ftebtn 
läütidi. unt biitife btrirligel üorfornm™ (eint ^regnatbit bebingt wirb. 
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ftebirn. $iejen @<$äbeJformen föltejjt fi<$ bie SBilbung beS ©efctrneS auf baS ©enauefte 

an, ba baffelbe bie ©d)äbel$ö$le ausfüllt; aber merftoürbigertoeife finb 6urd) lange ober 

fjig. 84. 
I. • 





II. 



®efi$t. 





©djabelfermen ber betben SNenfäentyfcen, welit>e bie gegfnwärtißc »eüßlferung. SBürtemberg« bitten. 
I. mäfcig föiefaä&irtjer fiangfopf, au« Stuttgart; II. gerabjäljuts« Äurjfopf, au* bem <Sd)war$n>aIK. 

breite ©efcirne rooljl föaffenroertfce, aber feine inteflectueflen SBerfd&iebenljeiten re^räfentirt. 
©elbft bie fünjtliä>n SBerunftaltungen beS SdjäbelS bei amerifanij$en Stämmen hem- 
men bie anteiligen) nidjt, toenn nur baS ©eljirn überhaupt ft$ naä) einer Stiftung 
fjin ausbreiten fann. 3ft baS ni$t ber gaH, toerfnö^ert bie £irnfaj>jel ju frü$, fo 
ba{$ feine öoflftänbige SluSbübung beS ©efcirriS erfolgen fann, bann ift GretimSmuä 
bie förecflidje Solge biejer 93ilbungS$emmung. 
t *Äu<$ bie haturhnffenf<$aftlia> »etraa^tung beS XBefidjteS (^fiognomif) ift $ö# 
intereffant. Jpertoorge^oben rourbe bereits bie Stellung ber tiefer. §erbortretenbe 
Äiefer finb häufig, toenn audj nidjt immer, mit toenig enttoief elter Dfcaje berbunbeit. 
2)ie SSer^ältniffe beiber jur SBangenbreite , jum Wugenattrifdjenraum , enbtid) jur 
©runbflädje beS S^äbelS, bieten weitere, t>ödt>ft mistige 2tterfmale, toorauf bura> 
greifenbe Stoffenunterfdjiebe gegrünbet finb. 2>ie über bie ©ä)läfenbeine ^erau§- 
tretenben 3o$beine geben j. 93. bem f$malftirnigen ©eftc^te beS Siegers bie ©eftalt 
eines SMeredeS, beffen (£rfen in ßreujform liegen, dagegen berietet bie breite Stirn 
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ber SRongolen biefen ein fünfedigeS @eftd)t. $)ie ebelfte gform beS ©eftdjteS ift bie 
ooale. — Buä) bie Wafenbeine bieten Waffenunterfa)iebe bor, je naäjbem fte fta) me$r 
ober ntinber Peil jur Surfte geftalten, ober ftad) ausgebreitet Hegen, ftnb fte ©tilgen 
ber nerfdjiebenften Warenformen oon ber fttynen Bblernafe bis jur affenä$nliä)en 
^iatifceit ber Wafe. — Hud) bie «ugenfcöfcien ftnb oerf Rieben geftaltet, balb bilben 
fie ein Siered, balb ftnb fte runb, balb breiter als $0$. Set ben G$inejen ift ü)r 
größter 2)urä)meffer fogar fd&ief bon aufeen unb unten, naä) innen unb oben geftettt, 
entgea.ehgefe# ü)rer fd&iefen Hugenlibfpalte. — $>aS jo au6erorbentIid)en inbibibueflen 
Serf$ieben$eiten unterworfene Ctyr bietet ebenfalls Waffenberfa)ieben$eiten: flein unb 
btd ift e§ beim Weger, grofc unb bfinn beim Mongolen. 

<£ntfj>reä)enb ben #aujrtraffen geigt aud) baS S e den feine (£igent$ümlid)fetten: Srcfeu. 
ooal ift e§ bei ben faufaftfä)en Sölfern, feilfärmig bei ben Wegern, quabraiifa) bei ben 
Mongolen, runb bei ben amerifanifä)en Stämmen. 

SBebingt burä) flimatiföe Urfaä)en wirb bie ©eftalt beS SruftforbeS. 3n ber ©rufHorb. 
ijeifcen 3<>ne, »o bie Function ber Sunge eine geringere ift, »alten bie UnterleibSorgane 
oor unb ber Sruftforb toirb cijltnbrifd). 3m Sorben bagegen, too Äälte bie ßunge 
anregt, unb auf ben $ö$en, # too berbünnte ßuft )u häufigeren Htyemsügeri nöQigt, 
erlangt ber Sruftforb einen enormen Umfang, eine fa&artige ©eftalt. 3m 3ufammen; 
l>ange hiermit mag aud) bie bei berfdjiebenen Waffen nia)t untoefeniliä)e $erfä)ieben$eit 
im Saue beS Jte^lfopfeS flehen. 

£>aS SWerfmal beS ebel gebilbeten europäiföen SfufceS ift bie ©röfee ber erflen 4a«tit.&uf, 
3e$e, beren fnaj>j>eS 9lnfd)lie{ien an bie Breite, ber bogenförmige #o$lfufc unb bie 
Söolbung beS §o$lfu&e8. Sei bem Sieger ift baS ßntgegengefefcte ber gatt: bie erfte 
3e$e ift tlein, fte$t Don ber jtoeiten ab, unb ber gufc ift ein ^lattfufi. 8" bicfem 
Unterf^iebe tritt nod) bie affenä&nlid&e ©elenfigfeit beS Sfu&eS ber tieferen Waffen: fo 
fafet ber rnalamfdje ^oltmefter ei&aS mit bem fjfufce unb reiäjt eS feinem Waäjbar 
jäjeinbar o(ne fid) 311 rühren. 2)aS fcaben bie Europäer freiliä) oerlerni, niä)t nur 
burd) UebungSlopgfeit , fonbern aud) burd) ben ©ebraud) ber Sufcbefleibung , meldte 
ben ebelgeformten gufc fo fcäuftg berhti^elt. — Ser$ältnij$mäfjig »enig erforfä)t flnb 
bie gönnen ber #anb. Weger unb fcinbu, biefe ©egenfäfce, fcaben 3. S. beibe lange 
§änbc, aber bie gutbufcanb ift: bie länglid)e, formale, ariftofratifd)e, toäfcrenb bie Weger* 
Ijanb überlang ift, mie ber Sorberarm, bem fte angehört. 

3u ben cfyarafteriftiftfyen Unterfdn'eben beä über ben Grrbboben jerfrreuten spmAc. 
TOenfdjcngefdjtedjteä gehört aud) bie a3erfrf)tcbcn^cit ber (Spraye, unb e$ ifl getotg 
naturgemäß bei ber Unterfdjetbung bon JRaffcn aud> barauf 8türffi(^t ju nehmen; 
bod} ift c^ jur 3ett nod> nid^t möglich fefijuftcöcu, ob man ber HnguifH^cn 
gt^nograp^ie, b. ty. ber 3wfömmenftettung unb Sütorbnung ber SKenfdjen na^ 
t^rer ©pra^e, ben 85or jug geben foße bor ber auf f örperßdje Drgantfatton^imter* 
fdjtebe begrünbeten Äaffeneint^etlung, ober ob man eine möglicf)fie Seteimguttg 
beiber anheben muffe. Sefetere^ ^at feine ©cfyttriertgfetten, ba bie ©prad^unter^ 
fc^iebe mit ben auf förperfidjer Drganifatton begrünbeten Stoffen ntd^t fonberüt^ 
jufammenf allen ; bod) ifl eö trjor)! benfbar, baß e$ urfprünglid^ anber« war, unb 
ba$ berfrf)tebene ©pra^pämme mit ber borfdjrettenben ßultur größere« Serrattt 
gedornten unb anbere berberbt, bteHeic^t unterbvüdt ^aben. ^eroorju^eben ift 
juuädjft bie 9Serfd)tebenf>eit be« ©prad^organe«, be« ÄeljtfopfeS, bei berf^tebenen 
Golfern. ©0 beftfeen j. S3. bie SReger an üjrem Äe^Üopfe conftant jtoet erbfett* 
große Änorpet, bie SBr^bergif^en Knorpel (bergl. g-ig. 79), tottyt bei benSBetßen 
nur auSnal)m$tt>eife gefunben toerben. ©obann fällt bei bem SReger bie obere 
gtact)e ber ©tünmbänber feittuärt« fd)räg ab, f baß man in bie f ogenannten Äe^I* 
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fopftafd)en l)ineinfef>en fann, wäljrenb beim SBctfeen bic ©timmbänber florijontal 
liegen unb ein (Sinblicf in jene Saften oerweljrt ift (oergl. gig. 78). #ierau$ ifl 
erftd)tlid), baf$ ber SKeger £öne nnb 2aute l)eroorbringen fann, beren SBSicbcrgabe 
beut äBetfjen unmöglid} ift, nnb bajj aud) ba$ umgelegte «ertjältnifc ber gatt 
fein wirb. 

SReuerbingS unterfdjeibet man nid)t weniger at$ 860 ©pradjen unb etwa 
5000 2Wunbarten , beren ©ebieie oft fcr)r oerfdjieben finb ; fo werben in Smertfa 
ein jelne ©prägen oft nur oon etwa 1 5 000 H* 20 000 9Kenf djeu gefprodjen, 
mätyrenb bie (Spradjen ber Sulturoölfer über Otele SWHUonen fidj auäbeljnen. 
üKan tyat öfter ocrfudjt bie f ä'mmtlidjen ©prägen in ©rupfen $u bringen , bod) 
Ijaben ftdj biefe Serfudje feiten als ftidjfjaltig bewiefen. ©emöljnlidfj unterfdjeibet 
man mit SEBilljelm oon §umbolbt toi größere ©pradjretdje, ba$ flectirenbe, 
ba$ agglutinirenbe unb ba$ einfilbige (monofyllabifdje). £)od) bleiben aui) 
bei biefer ©ntljeilung nod) immer einjelne ©prägen übrig, weldje fid) unter feiner 
biefer ©rupfen unterbringen tajfen. 

SDie flectirenben ©fragen geben ben Söörtern burdj Sierum (©eclination unb 
Konjugation) i^re we^felnbe SBebeutung; bie agglutinirenben (anleimenben) fudjen 
bem SBebürfniffe be§ ©ebanfemtuSbrucfeS burdj ein Sneinanber* ober Hneinanberleimen 
ber Söörter ju entsprechen, wäljrenb bie einsilbigen ©prägen bie Söörter mit weni- 
gen ?fo§naljmen ungeänbert laffen unb burdj ^artifeln, 28ortjteflung unb Betonung 
bie grammatijdjen formen anbeuten. glecttrenbe ©fragen werben gejpro$en Oon ben 
Sfölfern SBorberaftenS (mit 3tu§n<$me ber Xartaren) unb Europas, jowie oon ben 
^Berbern unb ben ätyiopijdjjen SBölfem in 9lfrifa. S)ie agglutinirenbe ©prad&e ift bie 
ber 9Ranbfd)U, ber Mongolen, ber Xartaren (dürfen, £urfomannen, ßirgijen), ginnen 
unb ©amojeben; aud) ftcüt man bafcin ben afrtfanijctyen ©pradjftamtn (9leger, Setitu), 
Hottentotte u. f. w.), ferner ben malarjifdj'potyneftf djjen , ben auftraliföen unb ben 
atnerifanijc^en ©pradjftamm. Einfilbige ©fragen werben gefprodjen Oon ben 93ewof)- 
nern <5%ina§, #interinbien§, be§ $imalaga unb be§ #od)lanbe§ Oon Zihtt $te 
©prägen ber Sapanejert unb ber Koreaner enblid) flehen jwtföen ben einftlbigen unb 
ogglutinirenben in ber flttitte. 
$eimatt> t>cr Hufeer ber förperlidjen Organijatton unb ber ©prad&e $at enblid) aud) bie §eimail) 

swenfäen. ty x grofceS ©ewidjt bei geftftellung ber 9fcaffemmterj<$iebe. 2)od) tann In'er baoon ab- 
geben werben, ba bie§ bie Renette Aufgabe ber ©eograpljie ijt. 3u erwähnen ift nur, 
ba& wenn babei j. 33. oon E&inejen bie Siebe ift, ftc$ bie§ nur auf bie rgpifc§ d&inejtjc&e 
SBeoölferung unb nidjt etwa au$ auf eingewanberte Europäer be^t. 

(gittftcbunö " ' £>ie Srfafyrung lefyrt, bafj fowoljl bei Spieren wie bei ^ßflanjen goim- 
i>cr «äffen. g n b crun g cn/ ^efterentwidlungen wie Hemmungen , öorfommen, unb bafc fotdje 
Spielarten mit ben fie au$$eid)nenben neuen S^arafteren mit ber 3^it bauernbe, 
erblich fid) fortpflanjenbe, b. f>. neue SRajfen werben Wnnen. ©in Organ, weldjeS, 
o^ne ba§ über feine SeijtungSfä'ljigfeit hinaufgegangen wirb, ju fleißigem unb 
fräftigem ®ebraud)e gelangt, wirb felbft frä'ftiger, ein anbereS bagegen, welc^e^ 
- a\$ l)alb ober ganj überffüffigeö nur wenig ober gar nid)t angeftrengt wirb , mufj 
felbft oerlümmern. £at fid^ aber .einmal an einem £l)ierförper eine burc^greifenbe 
unb conftante 9?erfd)iebenljeit eines wef entließen S^eitejS auSgebilbet, fo !ann man 
ftc^er barauf rennen, ba^ biefetbe in allen übrigen Organen einen -KadjtTang finbet. 
3)iefe S35ec^fetbejiel)ung ber Sntwidflung wirb aber eine boppelte fein fönnen: bic 
ftärtere Sluöbilbung irgenb eines XtyiltQ f ann bie gleichfalls ftärfere eineö anberen 
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luv golge Ijaben, fie wirft ftjmpatfjifdj ober ftynergifdj, obet e« fann ba«$ov 

malten ber (Sntwitflung be« einen ifjeile« bie 93tlbung be« anberen jurüdbvängen, 

ja Ijemmen, c« wirft antagonifttf c^. — 2Ba« fo t>on ^flanjen* unb Xljierwelt 

gilt, ba& tyat aud) auf ben SMenfdjen 93ejug, unb in biefen SJer^ältnrffeu ber fid) 

entnridetnben Ifjetle liegt ber ®runb ber Sntfteljung t»erfd)tebener Siaffen. £)er 

Sieger roirb im Sorben bleidjer, berSBciße im ©üben bunfler. Da« fdjeint freiließ 

nur roenig, unb bod) ift e« ba« 3eid)en c ^ ne * 3Be4fctt in ber Grrnäljrung ber £aut, 

eine« 2Bed)fel« in ber Slutmifdjung, welker mit Umprägung ber au« bem 231ute 

entftanbenen Xr)etlc enbet. 9tafdr) in ein falte« Älima oerfefct, geljt ber tropifdje 

ÜKenfd) im Sorben an ifungenfdjwtnbfudjt ju ®runbe, ber s J?orbläuber im ©üben 

an £eberlciben: bie plöfclidje Umfe^rung ber (Energie ber Functionen — im ©üben 

enorme X^ätigfcit ber $aut, im Sorben minimale 3lrbeit«leiftung ber $aut bei 

fjödjft gefteigerter Sinfirengung ber Ätljmung«organe — ift eine ju heftige. Der 

bie Organe treffenbe SReij regt nidjt an, er jerftört. Deuft man ftd) aber eine 

fyödjft (angfame SBanberung eine« tropifc^en 0efd)ltd)te« in foltere (Segenben, 

fo wirb in ber langen &t\t ta Säuberung eine aUmäfylidje Snpaffnng an bie 

gegebenen 93eri)äitniße möglid). Xamit werben aber in umncrflid)en Slbftufungen 

jene Drganifarion«ftufen herbeigeführt, weldje ber jebe«malige neue SBofjnftfc erf or* 

bert. S)ie |>autfärbung wirb abnehmen unb bie energifdje ätljmung ben ©ruft* 

forb erweitern, bamit werben ganj ftd)er anbere, t»ielleicr}t nod) ungeahnte 9lenbe* 

rungen bei Drganifatton t»or ftd) geljen, furj eine Umprägung ber 21 rt erfolgt, 

eine neue SRaffe entfter)t. 2Bie toiel 3eit baju nötfjig fei, »er weiß e«; aber ber 

3fager in 9?orbamerifa ift nad) ber britten (Generation fd)on ein anbere« ©efd)ted)t 

getoorben: fein ©d)äbel öergrößert ftd), bie ©tiru tritt, ijeroor, ber Äiefer jurüdf, 

ba« jpaax änbert, bie eigentümliche §autau«bünfhmg toerminbert ftd). 3)od) tritt 

Ijier jn ber tieränberten ?eben«bebingung aud) bie intettectuette Anregung, wetdje 

mit 9Wad)t auf ben gremben einftrömt. Unb gerabe ba« le|te SKoment iß toon 

.ber aflerfjöd)ften Sebeutung, wenn e« ftd) um Umgeftaltung be« ©djäbel« fjanbelt. 

Oe me^r inteflectueDe SReije ba« ©efytrn empfängt, um fo meljr wirb ftd) biefe« 

Crgan ber Vernunft xxnb be« SEBiUen« fräftigen unb au«btlben, um fo größer wirb 

bie Sntnridlung ber ©tirn fein unb um fo meljr wirb ber in ber ©djief jäljuigfeit 

liegenbe trjierifdje (Sfjarafter jurüdtreten. SRedjnet man ^ierju fd)ließlid) nod), baß 

bie Äinber meift furjf öpfig fmb, baß aud) bei nieberen Sölfern ftcf) ber lange fladje 

©djäbel be« Srwadjfenen au« bem mefyr Hinblicken unb gewölbten ©d)äbel be« 

Äinbe^ ^ertiorbilben muß, fo fommt man bei gebüfjrenber Serüdftc^tigung ber 

jarten Ucbergänge ber Waffen ineinqnbcr leicht ju bem ©djluffe, bafe bie erjien 

SRenfdjen eine Urrajfe bilbeten, au« welker bei weiterer äu«breitung über ben 

(Srbboben bie je^t eriftirenben Stoffen ^ert3orget)en fonnten. 3Barum fte freilid) 

gerabe i^re je^igen unb md)t anbere ©eftatten annahmen, warum ftd) beifpiel«weife 

feine Nation pnbet, weldje fd)warjc $aut, 2BoUt)aar , ©d)iefjä^nigfeit mit Äiirj* 

föpfigfeit Dereinigt, wäl)renb jene eigentpmlid)feiten ftd) bod) bei langföpfigen 

Mafien t»orfinben, ba« wijf en wir nid)t, ob e« freilid) ganj fid)er in ben bie ftatur 

ber)errfd)cnben ©efe^en begrttnbet liegt. 

gragt man \t# nad) bem ©ifce unb ber Sörperbilbung ber ttr*«|ber 
raff e, fo muß man geftefjen, baß bie 9totnrwiffenfd)aften barauf bi« jeftt eine 

7* 
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irgenb genügenbe Slnttoort -nod) nidjt ju crt^eilcn oermocrjten. 2>od) tonnte ber 
urfyrüngtidje Sftenfdj oljne geuer, ofyne anbere SEBaffen ote ©toef unb Stein, mit 
fetner empftttbüd)ett £aut nur in einem $ttma leben, ba$ i^m aße$ gab, toaä er 
brauste. ®ie £ropen finb fontit ba$ ^ßarabieS, oon bem allem er ausgeben 
fonnte- (Srft t>icX fyäter tourbe il)m bunt) feine Sultur eine 33eljerrfd)nng ber 
SebenSbebingungen unb bantit aud) eine bauernbe (Sjiftenj außerhalb tüarmer @rb- 
ftrietje mögtidj. Slud) fcfjeint Slfien ber raffenbilbenbe kontinent ju fein, toentg* 
flenS beuten bie religiöfen Uebertieferungen, ©agen unb Urgefdjidjten Dieter 3Söl!er 
auf SBanberungen l)in, bereu SluSgangäjmnft äften getoefen ju fein fdjeint. 2Bie 
fdjtiefttid) jene SBanberunger; Urfadje Don SRaffenbilbung roerben mußten, tourbe 
toorljin bereite angebeutet. 
3at>i unb SBic biete 9taffcn man unterf Reiben muffe, ba$ ift feine berechtigte grage, 

?e7 g «affenl 8 ba alle ÜWenfctjenformen burd) Uebergänge mit einanber oerbunben fmk, fo bafj 
man audj bon einer einzigen SRaffe fpred^en barf. 3Bie t>tele befonberS ^eroor* 
tretenbe gormen man aber auQ biefem @)ao$ fyerüorljeben unb bann atS Stoffen 
bejeidjneu tt)itl, ba$ liegt in ber SBittfür ber einzelnen gorfd)er, ba$ ift bebingt 
toon bem jebeSmaligen ©ntljeiluttgSprinctye. ( 

Wm befannteften ift bie @int&eilung aHumenbad&'S in 5 Waffen. Ohr unterföieb: 

1. Äaufajier: garbe mefjr ober toeniger toetg; £aar fd&tic&t; gerabaffl&nig; ®e- 
ft$t otoal; ©tirn getoölbt. §ierf>er bie Europäer (mit 2tu§na$me ber Sappen unb 
ginnen, fotoie bie SBetoofjner SöeftaftenS unb SlorbafrifaS). 

2. Mongolen: §aut toetjenfarben ober ge!6braun; #aar fd)li$t unb fötuarj; 
©efu$tfla<$; 9tofe ftumtf; Hugenliber «ein, gefdfclifct. Beniner SRtttelaftenS (tfalmüffen, 

* Ätrgifen, Mongolen, ^inefen), durojmS (Kappen, ginnen), EmerifaS ((SsfimoS, @rön- 

länber). 

3. &et$ioJ>en: §aut mefcr ober toemger fötoara; SBoityaar; Stofe breit; 2\pptn 
nmlftig; f^tefaä^mg; ©tirn unb tfiefer jurücftretenb. 2>ie Eeger EfrttaS, 3teu$ouanb§ 
unb be§ inbifäen yLxa)ipel%. 

4. Slmerifaner: §aut fupferroty; §aar fd)lid&t, firaff, fd&toära; Sacfenfnodjen 
üorfiefcenb; ©tirn niebrig. Jpierfcer bie Uramerifaner mit StuSnafcme ber <£§fimo§ unb 
©rönlänber. 

5. 2ttala$en: #aut gelbbraun, ma^agonu ober faftonienbraun; £aar locrig 
fötoara; Stofe breit, ftumtf; ©tirnettoa§t>orfte&enb; Zippen auf getoorfen. 3n SCufttata 
unb ben ©übfeeinfeln. 

Slnberä öon SB a er; er unterfd&ieb |e^§ Waffen: afrifamföe 9leger, ©übjee^eger, 
€ceanier, ^Imerüaner, Sttongoten unb Äaufafter; ledere jerfatten in bie finmfd&en, 
femitij^en unb ©anöfrit^ölfer, biefe toteber in Snbogermanen unb ©Iat>en. 

Woa) toeiter geften 93or$ be ©t. »tncent, toelc^er 23 Stoffen unterf^eibet , unb 
Sufe.-SSurle, toeW&er gar 63 Waffen annimmt. 

ein toeitcreS eingeben auf bie Stoffen: »etrat^tungen ijrer SBo^nft^e, SBanberun-- 
gen, tyrer ftaatti^en, cutturöiftorifc^en unb religiöfen (Sntmttflungen unb 5lnf^auungen 
gehören ntd&t in ba§ bebtet ber Soologie, obgleich getoi^ aUen biefen Momenten au(4 
ein Qetoify ^inftc^tli^ ber ©eftaltung ber för|)erli^en eigent^ümli^feiten ber Stoffen 
augeftanben toerben bürfte. 



3toeiter 3tbf$nitt. 

£) i e %^ icr e; 



Ärine £l)ierform iß nur in einem 2$emj>fore auf ber Srbe borfjanben, ab* 
gefefjcn t>on Keinen Säuberungen pnbet ftrff jebe ttneberi)ott bor. 3)iefe Slenbe* 
rungen bejiefjenfid) inbeffen nur auf'fo untoef entließe 3)inge, bafc man, ofjne 
ttuttfürtid) ju berfaljren, fefjr bieten Spieren benfetben SRamen beilegen fann. 
35icfe Ucbereinftimmung ber Drganifation erftffrt ftdj au$ ber gemeinfamen 3lb* 
fiemramng unb beruht atfo auf einer Vererbung feitenä ber gemeinfamen ßttern. 
3)ic ©efammtljeit aller Spiere, toetdje in iljren toefentlidjen 2Rerf* 
maten f o tibereinftimmen, tote biejenigen, toetdje t>on bemfetben Üljier* 
paare abftammen, nennt man 3$ietatt ober @pecte6. 3)ie einjetnen 
Strien bleiben aber nur fo lange, innerhalb ber burd) bit toefcntttrfjen 2Rerfmate 
beftttnmten (Srenjen, untoeränbert, ate iljre Sebenäbebingungen biefetben bleiben. 
SBcnn fid) biefe burdj Ätima, SRafyrung ober Verijättnifj ju anberen Organismen 
(2Renfd)cn, Spieren, $ffanjen) änbern, toerfdjhrinben aflmflljtid) audj einjetne jener 
9RerfmaIe unb anbere treten flatt üjttt auf. Die Strien finb fomit Ser* 
einigungen gteidjer, augenbtidlid) ejriftirenber formen. 

3n bem Äreife berfetben Slrt treten feljr fyäufig bebeutenbere, auf bie -Rad)* 
fommen tjercrbtidje äbänberungen auf, toeldfye jur Unterfdjeibung ber Abarten, 
Varietäten ober SRaffen führen. 3Mefe ftnb enttoeber natürtidje, geogra* 
pfjifd) begrttnbete, ober fttnjMid)e,- fogenannte Sutturraffen. 3n ben 
Stoffen enbtidj fann man nod) inbitoibuette Slbänberungen ober Variationen 
unterfdjetben; 

Um einen Ueberbtitf über bie grofce 9Renge ber £fjterartcn ju Ijaben, fagt 
man bie toertoanbten, b. i). in 8?orm unb 3lnorbnung$tt>eife üjrer Organe' überein* 
jHtmttenben Strien ju (Sattungen (genus) jufammen, bereinigt biefe ju Familien 
(familia), biefe $u Drbnungen (ordo), biefe ju Stoffen (classis) unb biefe 
ju Greifen ober %t)$tn (typus). Severe bitten in i^rer ©efammtljeit ba$ 
Jfjierreid) (regnum). Sei complicirten SJerljättniffen muft man oft nod) 
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3toifdjenftufen jtmfdjen ben angeführten Kategorien unterf Reiben ; fo fd)iebt man 
Ijäufig jtDtfd^cn bie Stoffen unb Drbnungen nodj Sieben (series), jnnfdjen bi{ 
gamitien unb ©attungen ©ruppen (tribus), unb jttrifcfyen bie ©attungen unb 
Arten 3^ n f tc (sectio) ein. 3)urdj ^Jorfefcung ber ©üben „Unter" (sub) 
laffen fidj nod) fernere 2Kittelftufen bitben, fo baft j. 33. Unterfamilie (subfamilia) 
eine ©tufe jtuifdjen gamitie unb ©rupfe bilbet. Sielet bleibt bei biefen Unter* 
f (Reibungen ber SBififür be$ §prfd)er$ überlajjen; audj finb jur fyftematifdjen 
SBefjanblung einer gamilie nur fetten alle angegebenen ©tufen erforbertidj. 

9fn ber Siegel paaren fidj nur Spiere berfelben Slrt, bodj erjeugen aud) 
Spiere toerfdjiebener Slrten jutoeilen -Kadjfommen, fogenannte 93aftarbe ober 
3Rifd)linge (hybridus), fo j. 33. $fcrb unb Sfet (9Raulefel unb SKaulttfer). 
©elten ijat man aud) ■ftadjfommen t>on Spieren beobachtet, tuelcfye berfd)iebenen 
©attungen ($. 93. ©djaaf unb 3^g c ) angehören. 

Einteilung ber Iljiere. 

•Kadj bem burd) neuere gorfdjer erweiterten ©tjfteme toon Surne* (öergl. 
©. 4) unterfdjetbet man 7 Stjpen: 

1. ItjpuS: 9?ücfgrat8* ober SBirbeltljiere (Animalia verte- 
brata). . ©eitlid) ftjmmetrifdje (b. jj. nadj redjtä unb linfS gleidjgeftaltete) Spiere. 
Sin inneres ©feiet burdjjiefjt bie SQfce beS $örper$ unb nimntt gegen bte übrigen 
Drganapparate eine beftimmte Sage ein: in feiner t>or bereu, fogenannten ©djäbel* 
fjityle lunfdjliefjt e$ ba$ ©eljirn, unb in einem am SRücfen gelegenen Sanale, bem 
SBirbelcanale, ba$ SRücfenmarf; unter biefen Organen, nadj ber 93aiidt)feite ju, 
bepnben fidj bie begetattoen Styp arate ber Ernährung unb gortyflanjung. 

2. Xt)p\i9: 2Beid|t^iere (Mollusca), ©eitlidj fommetrifdjc liiere 
mit weitem, ungegliebertem Äörper, oljne ©feiet, meines ber DrtSbctuegwig 
bient. ©ie finb in ber Siegel umgeben toon einer einfachen ober jmeiMappigen 
Äalffdjale, bem SlbfonberungSprobucte einer ben Körper lofe umgebenben, weisen, 
fdjtttyf erigen £aut (SKantel), einer ©djale, tüeldje nur bei »enigen ooUflänbtg 
feljlt, toenn man aud) bie Sntoicflunggjuftänbe ber Spiere in 93etrad)t jieljt. 2>ie 
Serben btlben einen SRing um ben ©djlunb (9tert>enfd)lunbring), barin finben fid) 
©anglien, bamit öerbunben ftnb ©anglien beä 33audje$, beS gufjeä unb 9Kante(8. 

3. StjpuS: ©lieberfüg ler (Arthropoda). ©eitlidj frjmmetriffy 
Spiere, berenÄörper auQ berfdjtebenartigen ©liebem befielt (^ et er onom fegmentirt 
ift), unb gegtiebertc ©liebmafcen befifct. Sin 9?ert>enfd)lunbring fteljt in $er* 
binbung mit einem S3audjfirangc: 9?ert>enfäben, toeldje an ber S3audjfeite M 
Stieres liegen unb eine Doppelreihe tion ©anglien befifcen. 

4. £t)puS: SBürmer (Vermes). ©eitlidj ftjmmetrifdje Spiere mit 
ungegliebertem, geringeltem, oft aud) gleichartig .(Ijomonom) gegliebertem Äörper, 
oljne geglieberte ©liebmafcen. 

5. £t)pu$: © t a dj e l t) ä u t e r (Echinodermata). Spiere toon ftra^ligem 
(rabiärem)," t>or^errfc^enb fünfftra^ligem 93aue, mit öerfatftem, oft ftadjeltragen^ 
bem £autffetete, mit 9?ertoenft)ftem, gefonbertem, frei angeheftetem Darme, einem 
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©efäjjjapparate, unb bannt jufammenljängettben fdjlandjförmigen güjjdjen, tottdp 
ate 23ett)egung$organe bieneri. 

6. £tjpu$: Darmlofe (Coelenterata). Spiere tum borttuegenb ftralj* 
ligem 33aue nad) ber ©runbjaljl 4 ober 6 ; ber öorbere S^eil ifjrer Sörperljöljte 
bient ate 9Serbauung$raum , toäfjrenb ber übrige äbfdjnitt (Ijäufig ein in bie 

&örpen)öf)(e münbenbeS fierip^eriff^e^ Sanatfoftem) für ben Äretefouf beftimmt ifh 

> 

7. £t)pu$: gormlofe Ifjtere (Amorphozoa), Urtfyiere (Protozoa) 
ober $rotop{a$matf)i>erdjen (Sarcodea). Spiere t>on geringer ©röfje, mldft 
namentlich djaraftcriftrt fmb burdj ben 2Wangel an beftimmten Organen für bie 
fyauptfäcljüdjften ?eben$t>errid)tungen. 

3ui ©egenfafce ju ben SB irb eitleren l)at man bie 6 legten lijpen audj 
unter bem gemeinfamen tarnen SBirbellofe (Evertebrata) jufammengefa^t. 
©lieberfüfjler unb SBürmer bilben jufammen bie ©üebertljiere (Animalia 
ajticulata). Stachelhäuter, 3)armtofe unb Urtljiere bereinigt man aud) 
tvoi)i gtö ^ßftanjentljiere (Zoophyta) ober ©trafjltfjiere (Radiata). £)anad) 
würben fid) bie jtjpen fotgenbermafcen gruppiren: 

* 

äBirbeltljiere (1. StjpuS) 

rSBeidjtyiere (2. S^puS) 

©liebere l™*<Mfr <?• J« 



SBirbeUofe 



^flanjentfjiere 



ISBünner (4. £flmS) 
©tacfyettfäuter (5. StymS) 
Danntofe (6. £t)pu$) 
Urtiere (7. StjpuS) 



2)ie £typ cn ftnb inbeffen feine untoeimiltelt neben einanber fteljenbe, £)rgaui* 
fationSptäne, e$ gibt t)ie(mef)r gönnen, tvetd)e jroar einem beftimmten %tyu# an*- 
gefjbren, fidj aber fo nalje an anbere, einem anberen StypuS angefjörenbe gönnen 
anfdjttcfcen, bafc bie Üljienoelt faft eine continuirüd)e 9fceü)e bavfteflt. <£o führen 
bie <&d)to'ämmt t>on ben Untieren ju ben Darmlofen, inbem fie fidj an bie 
ßtjbroibpofypen anfdjliejjen. Die Snfuforien nähern fidj ben $fotttt>ürmern 
unb üerbinben fo Urtiere unb SBürmer. £)ie ju ben teueren geljörcnben 9ttn- 
gclroürmer leiten burd) bie $ruftentljiere ju ben ©liebcrfüjjlern unb burdj bie 
^eefterne ju ben ©tadjetyäutern , toäfyrenb bie ju ben SBürmern geljörcnben 
9Wanteft(jiere 33ejiefjungen ju ben SBirbeltljieren namentlidj ju ben SRöfyrenljerjen 
(Leptocardii) fjoben. äRinber beutlidj ift enb(id) bie 33e$ief)ung ber SBeidjtljiere 
$u ben übrigen £i)pen, unter benen fie fidj am nädjften benäBürmern anfdjfiefcen. 
3)anad) laffen fid) bie £typen aud) in folgenber SBeife aneinanben**iljen: 
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2. 335etd)tf)iere 



6. Darmlofc 



1. Sßirbeltljiere 
(föityrenfjeraen) 



3. ©lieberfüfcter 

(Äruftentfjtere) 



(SÄanteltfjiere) (föinöeltoürmer) 



'4. Bttrmer 
(«Pldttoürmcr) 



(Schwämme) (Snfuforien) 
7. Urtljiere 



(©eefterne) 
5. ©tadijeiljäuter 



Grrfter £t)pu«. 
2BirbeItbtetC r Vertebrata. 

$)er Körper ber SBirbettfyiere ift- feitlid) ftjmmetrifd) , b. fy. nad) jred)t« unb 
linf« gteidj geftaltet. Sr.jerfättt in Äopf, Stumpf ünb ©liebmaften. 3)urd) ben 
$opf ttrirb ein 9?orn nnb hinten in ©egenfafc gebracht, ba berfetbe bic (Sinnet, 
organc trägt. £)er ungeglieberte Stumpf läfct oft nodj £al« nnb ©>d)tt)an} 
nnterf^eiben. Son ©liebmaften ftnb ljöd)ften«, aber audj meiften« jtoet'sßaar, 
ein toorbere« unb ein Wintere«, toorl)anben. 3)ie ben ganjen Äörper umfcfyfieftenbe 
$aut ift balb naeft, balb mit paaren, gebern, ©d)upj)en, ©djttbem u.f. tt>. befe§t 
(Sin innere« ©feiet burdjjieljt htn Äörper unb bient al« beffen ©tüfec; gleid) 
bem Äörper jerfäßt anij e« in $opfs, Stumpf* unb ©liebmafcenffelet. 3u ben 
übrigen $örpertfjeilen nimmt e« eine ganj beftimmte Sage ein: 
3n feiner toorberen, fogenannten ©djäbefljöljte umfd)lie{$t e« (mit 8tu«nal)me ber 
SRöfyrenljer jen) * ein ©eljirn unb in einem am dürfen gelegenen banale ber 
SBirbetfäute ba« Siürfenmarf; bie fcegetattoen Organe ber Smäfjnmg unb 
gortpflanjung enblid) liegen unter jenen Organen, an ber Saudjfeite. 3ht ge- 
troffen ^ßartfyieen ber Sßirbetf äule ftnb lange, bogenförmige Änodjen, bie Stippen, 
eingelenft, oft finb bie lederen unten burdj neue Änodjen, ba« Sruftbein, ju 
einem @el)äufe, bem 93ruftfaften, toerbunben. Sin lefcteren fdjfieftt fld) ber ©dj ult er* 
gartet, ber feinerfeit« bie SSorbergtiebmajjjen trägt, an. (Stn Hinterer 
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ßnodjengttrtel, ba$ Seien, berbinbet ba$ Wintere ©liebmajjenf feiet ebenfalls 
mit ber SBirbelfäule. 3a$lreidje 2R unfein föfetfd)) bienen ber Bewegung be« 
Sfcletf. — 3ft fo ba« ©feiet bcr formgebenbe Stamm be« ÄörperS, fo tft e« 
botf) md)t ba$ eigentlich Sfjarafteriftifdje aller SBirbett^tere f ate folcfye« mufj man 
h& Süden mar f, ba$ feinem 2Birbeltf>iere fefylt, anfeljen, nnb bttrfte batyer ber 
9tome SRüifenmarftfyiere (Medullosa) bem gebrffudjlidjeren „2BirbeltI)iere tf 
borjujieljen fein. äfod) erfcfyeint bei ber Silbung eine« 2öirbeltl)iere$ j. 2). in 
bem §itynereie ba$ SÄÜcfenmarf juerft unb jtuar als feine 2mie, barauf legt ftd> 
bie SBtrbelfäule an, jule^t bie übrigen Organe. Son bem SRücfenmarfe auä* 
ge^enb burd)$ie()en jafylreidje Sterben ben Äörper, fie treten an« ber ©renjc je 
jtoeier SBirbel Ijertoor nnb fefeen ftd) au« je einem unteren (borberen) S3ett>egung$* 
nertoen unb je einem oberen (Hinteren) bie Grmpfinbung tocrmittelnben Äfte gu* 
fatnmen. 3lm toorberen @nbe fdjroiflt ba£ Siütfenmarf jum ®efjtrn an. S?on 
biefem enttyringen ©inneänerben, toelcfye äugen, JDfjren, 9tafe unb 3 un 9 e 
jm Aufnahme ber mannigfaltigften äußeren ©nbrticfe befähigen. — 3n ben 
SrnäfjrungSapparat fiiljrt ber meift am toorberen Äopfenbe gelegene ÜJJunb. 
äniljtt fdjliefcen ftrf>©^ctf erö^rc (©cfylunb), ÜRagen unb Darm an. Sefcterer 
fonbert ftdj meißenä in Dünn*, Dirf- unb 2Waffcbarm unb fyat fletä eine be* 
fonberc Sluätourföffnung. Seber, SSaudjfpeidjelbrüfe, 5Ril$ unb 
Mieren ftnb immer borljanben, eine £amblafe nidjt feiten. (Ein mu$fulöfe$ 

»ig. 85. 



I. 



ii. 



m. 






&4tmatifdje gtarftedunaen be* Ärei«laufe* b*r SBirbetWere. A »lutgefa&e ber 9ltfcmung3werheug«, 
K Äöruerabern. ©er ©Iutfrrom folgt ber Stiftung ber Pfeile. I. ÄreiSlauf ber «Säugetiere unbjüöael : 
J"»i lv redjte unb linfe ©ortammer ; rÄ, Ih redete unb linfe ^erjfammer (»gl. $ia. 66). II. flreidfauf 
JK ftrie^tf>tere unb ber Umvljtbien: Iv linfe SBorfammer; h fcerjfammer, tn welker ftd> ba* au* bei« 
w» «orfamraem eintretenbe ©lut mtföt , be»or e« in bie Hbern eintritt. III. .Kreislauf ber $if<foe : 

a $er$, b Ritcfengef&ftjtamm. 
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£erj treibt ba$ rotl)e 33lut burd) gefdjloffene, in Slrterten unb Seiten 
untcrfdjiebene 31 bem, in balb bojtyettem, balb einfachem Äreiälaufe. ^ent 
ÄtljmungSbebürfniffe genügen Sungen ober Äiemen. — 3)ie 2Btrbel= 
totere gebären lebenbige 3unge ober legen Sier. 

(28 erfdjemt überfUiffig, f)itx weitere Details anjugeben, ba biefelben bei ben ein- 
zelnen klaffen angeführt »erben muffen, ober in bem erften Wbfdjnitte, bei ber *Be- 
^anblung beS 9ttenfd)en, über beffen Stellung bie Einleitung aufflärt, nadfoujeben ftnb. 

euttyriimio. l. Slaffe: ©äugetljterc (Mammalia). ©ie ftnb meljr ober toeniger 

mit paaren bebedft, feiten faljl, fyaben toarmeS SSIut unb einen bo^etten Äret& 
(auf, atfjmen burd) Jungen, gebären lebenbige 3unge unb ernähren biefelben mit 
2Kild) ©ig. 85 I. a. \>. ©.). 

2. Stoffe: 93 ö gel (Aves). Die SJögel erfennt man an t^ren gebent, fte 
fyaben toie bie ©äugetljiere toarmeS 93lut unb einen boppelteu Kreislauf; fte atfjmen, 
tute jene, burdj Jungen, ©ie legen Eier. 

3. ©äffe: Äried)t^iere (Reptilia). 3ljr Körper ift mit ©djuppen ober 
©d)ilbern bebeeft. ©ie fyaben faltet 33lut in einem unooßfommen gefd)iebenen 
bo^elten Kreisläufe, ©ie ahnten burd) Jungen, ©ie legen ©er (gig. 85 IL). 

4. ©äffe: Jurd)e (Amphibia). ©ie unterfdjeiben ftd) Don ben Ärted)* 
teeren burd) iljre naefte £aut unb t^re ©tttmtflung mittelft einer Serttmnblung. 
3n üjrer 3ugenb at(jmen fte burd) Äiemen. 

5. ©äffe: gifd)e (Pisces). 3^r Körper ift mit ©puppen bebeeft. ©ie 
^abeu faltet 33lut unb einen einfachen Kreislauf, ©te atljmen burd) Kiemen unb 
legen ©er ©ig. 85 III.). 

ßrfte (Haffe. 
@äuget$iete, Mammalia. 

* Der Körperbau unb bie JebenSüerridjtungen ber ©äugetfjiere fttmmen mit 

ben bei bem Sftenfdjen betrad)teten gteid)tt>ertf)igen Drganen unb beren SDjätig* 
feiten in ber $>auptfad)e fo fcljr überein, bafc t)tcr nur befonbere ©gentljttmlid)* 
feiten erwähnt ju toerbeu brausen. Durdjmuftert man fd)liej$lidj bie ©efammt- 
fyeit ber ©äugetljiere, fo fiitbet man, auägefyenb oon ben Äffen unb bann abmärts 
fteigenb, eine immer größere Slbtoeidjung oon bem ibeaten Silbe be$ SKenfdjen. 

Äopfffcif». ©d)on bei 93etrad)tmtg be$ Äopfffelete« begegnet man manchen %fa 

Weisungen. Da$ ^tnterljauptlod), beim 9Renfd)en in ber 9ftitte ber 
©d)äbelbafi« angebradjt, rücft nadj hinten : ber Kopf Ijängt nad) unten. Die 
gre^tüerfjeuge erlangen eine bebeutenbe Sluäbtlbung unb ba$ Uebergetoidjt 
über bie immer fleiner trerbenbe ©d)äbell)öl)le ; ba$ (Setjirn toirb fleiner unb bie 
geiftigen gäljigfeiten geringer. Die Slugen gruben fliegen. mit ben ©djläfen* 
gruben jufammen (aufgenommen ftnb bie Slffen unb Sßieberfäuer). Diejenigen 
Iljeile be$ DberfteferS, welche bie ©d)neibe$äl)ne tragen, ftnb ftet$ befonbere 
Knod)en, bie 3ttnfd)enfief erb eine (ossa intermaxillaria) , toeld)e oft auc^ 
bann nod) toorbanben finb, toenn bie oberen ©djneibejäfjne felbft, tote beim ©djafe, 
fehlen. I)a^ ©elenf, njeldf)e^ ben Dberfiefer mit bem Unterfiefer oerbtnbet, ge* 
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ftattet batb nur (int f enfredjte Sevoegung bt« Unteificf trß, wie bei ben 3£a iibtijicrf n, 
Imib nur eint Don Dorn naet) {/inten, nie bei brn ftagetlj leren, balb auiij eine Den 
rrdjtß nad) linf«, toie Sei ben XMebertiiuern. 

Sefonbert Stufmerffamteit oerbient ba8 Öebifj. !£affelbe ift entiuebev oolU amü. 
fta'nbig, t«nn e« bie aud) bei bem iDctnfdjen Dorfomtnenben brei 3 a ^ narl ' n / 
»Biber», e<f*unbCa<fensäl)ne,befü}t, obere« ift uneoUftänbig, inbtra 
bic eine ober anbete 3 nf ) nart f el l lt - jCabti fliegen bie 3 ä ^ nt »idjt fo tüdtnloS 
aneinanbei, toie biefl beim 9)ien|djen ber gnU; am gebrängteften ftefjen nod) bie 
■$äi)tit ber Äffen, bei reellen nur bie unteren Stfjnb,ne in eine Sude bor ben 
oberen @(fja'^nen Soffen, roärjrenb j. 9. bie Säljiie ber SRaubtbjert ber SRetjrjab,! 
nad} in äfratittjer SBtife neben einanber eingreifen. ÜBandjt Sfiiigeitjiere finb 
|ab,nIo8, j. 9. bie SSartentoafe. 

«Stellung unb B nl ) ! bex 3«'b,itt fwb für bie <£intb,eilung ber Säuge mb. 
tt)iere Don gräfjter üBidjtigleit. 3 ur »eranfdjaulidjung ber babei obroalteuben " rmt " 1 - 
Serlja'lrmffe bebient man fidj baffer befonberer ^ a tjnfoirmcln, unb fefct bic 
3äf)t»~bc6 DberfitferS oberhalb, bie faeö Unterfitferä unterhalb eines , Querj'tridjtä ; 
bie ntittelften 3 at ! lcn bebeuten bann bie 'Sdjntibejäljne, baran fajliefjen fidj beibet= 
feit« erft bie ffitf», bann bie Sarftnjätnie an. £a« ©ebijj be« ?ferbt« ift j. 9. 

' ' ' ' , b. tj. eS finb Dorljanben, oben redjt* 6 i'ade njäljne , baneben 

1 @cf}a(jn, bann 6 ©djneibejäljne, »lieber 1 ßifjnfjn, enblidj 6 iöatfenjäljiit oben 
linfS ; unten ift ba8 @tbifj gerabe mit oben. 'Tiefe formet fdjreibt man aud) 

m W r ' T " r ' T ' r ' un ^ wt " Xt ^ ie ün ^ *'"** '*'* i&ty™ Skid) fteb,en mit 

äBegtaffung ber (inten ©ad* unb gdjäljne audj - ■ - • -g ■ gttflt eint 3afjnart, 

fo fegt man Nullen an beren ©teile, btr Siebenfdjläfer t)at j. 33. feine (rtfjöljiK, 

feine 3aljnformeI lautet mitbin -.-.-.-.- ober ä'Ö'f" ®' nb b " 

3a*b,ne imgleid) grof«, fo fdjreibt man bie grofjen 3%" a "$ loofjl griffjer als bie 

feinen, fo ift baö ©ebifj beö Sffiolfe« (gig. 86) - 

Sifl- 86. 

ober 



1 . 



. 1 . 




= 42 3äb,ne. 

Soll baS 5ßorb,anbm= 
fein einer 3üf)iitiitfe (Stufe 
jwifdjen 2 3 ä ^ ntn ) befon= 
ber8 tjercorgeljoben werben, 
fo fennjeidjnet man fit burdj 
einen toagrredjten <Strid) 
ober fdjreibt bie ßälfte ber 
Üätjne bootet t; fo tjat ber 
fori im ©ber* unb int Un= 
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terfiefer je 4 ©djntibtjäbnc, Don benen bit beS DbtrfteftiS burtf) eine i'ütfe getrennt 

finb, bie gormef für feine Sotber jäljrie ifl — r — ober — ^— • §ientadj tft rt leitf|t, 



fidjerma f olgenbe ©ebiffe ju «eranfdjaultdjen ■ £atnfter 
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3tm 3<iEjnt felbft unterfdjeibet man bie in ben ßiefer eingeteilte äBntjtl 
mib bit freie Ätone; bqüglidj feinet £ubftanj, ben fjarieu porjeüanartigrn 
©djmelj, baS finicturloje, uon boumföniiig Derifftelten Saniildjen burdjjogmt 
3abnbein unb bie iiud)ena'fmli<rje JBurjtUinbt. See Sdjmrij Üki^di: 
balb bie 3at)nfrone ni '' einfacher SRinbe ober ift nur auf bet SJotbetfeite uorhun» 
ben (in beiben gäden Jjeifjt ber 3abn etafad)), balb bringt er in mein- oki 
weniger entroitfetten galten in bie -Diaffe beS 3aljnbein6 « n (fdjmetjfaliigt 
ober gattrnjKljne, gig. 87 I.), balb bcfteljt aud) ber £afyn auS mttfxtit«, 
bnrdj eine eigene fiittfubftanj (Cement) jufammengejügten ©tüofen, »on benni 
jebeS einjelne oon©djmelj untrinbet ift (jufamnienjcfetfte ober ©IBtterjfiint 
gig. 87 IL). $otber= unb gtfiäljne finb ftetS einfad), bie Sadenjälme bagegeti 
Sie. 87. 




9>aif!tiiäfcii( (Int* Magtttlcnt 
l (4 BolKiijoiiii). 

1 CK Mit 



nerfdjieben, oft fdjmeljf artig , oft jufammengefeft , oft auf iljrer ftauflfidjt mit 
Dörfern befefet (^üderjä^ne), oft mit fprfcjen Warfen enbigenb C3oc(e«j«6nf)- 
-Cie Berberell, Heineren SDacfenjäbne führen audj nodg brn befonbereii SR«« 81 
gücTenjätine. 

Der |>al3 mag furj ober lang fein, er jäljlt mit SfoSnatjme ber gffliltt" 1 * 
(mit 8 ober 9 SBirbeln) unb einiger SBale (Manati mit 6) immer 7 äBtrüd- 
©ruftwtrbel finb 10 bie 20 r üenbentoirbel 3 bis 7, fireujnnrfxl 
2 bis 5, ©thwanjtpirbel feiten 4 bi« 6, meifi 20 bis 40, frfbft 46 Uefy® 
ben. Sie 3aj)l ber SHippenpaare ftintmt mit jener ber ©tuftnrirbel üier««- 
£>ie tnorpeligen gortfKtje ber kippen, bie 3«jifdjenrippenlnotpel, W™ 
bei ben oberen, roaijren Stippen, birect an baS ©uifibtin, bei ben unter«» 
falfdjen Kippen bagegen nidjt (bergt, gig. 7). 

S)ie ©feiere ber Sorbergliebmafjen rjaben ihren aus ©djfufffl 6 " 11 
unb ©cbulterblatt beftebenben ©dniitergürtel, bodj fehlen bie. ©d)lüff'l*« ,l( 
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bti mantfjen Spieren , toeldje ifjrc Sorbergliebmajjcn nur jum auftreten benufeen, 
»a^renb fic bei ben fliegenben, fdjttnmmenben, fletternben u. f. tt>. immer toorljan* 
ben fmb. 2ln ben SJorberarmcit ober SJorbcrbeinen unterf Reibet man ba$ Ober* 
armbein, bic llnterarmbetne (©peidjc unb 6üe) unb bie §anb ober ben gufc 
Oßfote). £anb unb gufc befifcen SJBurjel-, üRittek unb 3*l)enfnodjen, flc unter* 
Reiben fid) baburd), baß bie £anb einen Daumen, b. ty. ein ©lieb befifct, 
toeldjeS ben übrigen nrie eine 3ange gegenübergefefct toerben fann, toätyrenb bic« 
beim gnfje nid)t ber galt ifl ©ig 88) (bergt. ©. 14). 

2)ie Hüftbeine ber #intergücbmaj$cn fmb fdjmal unb jeigen fomit einen 
©ang auf allen SJieren an. Das 33 e den ift enge, unb fetylt bei ben SBaten 




Sfdft einer fttebermau«. a @<fcätoel, b fRüdgrat, « Rippen, d €d>ufterMatt, « Cberarm, / Ringer. 

i# ben £mtergliebmaj$cn ganj. 3ft e$ borljanben, fo trägt e$ ba$ Ober* 
fd)enfelbein, an toetdjeS ftd) ber Untcrf Reutet, mit ©d)ien~ unb (jutoeilcn 
berfümmertem) Sßabenbeine, anfefct, toorauf enbttd) gujj ober §anb folgen. 
£a$ $niegelenf ifl ftetS nad) Dorn ergaben unb trägt bafelbft jum ©djufcc be$ 
®e(enle^ eine Äniefd^eibe. Die bei ben Slffcn toorljanbcnen $interf)änbe beftfcen, 
tynlidj bem gufjc be$ SKenf djen, ein gerfenbetn. 

Sie ©runbjaljl ber 3 c !) en an $orber* tote an"£interg(iebmaj$en ifl 5. 
am Jjäufigjlen fefjlt bie Qfnnenjelje (ber Daumen), bann bie Heine unb bie jtocitc 
&ty (3«gcfinger). Die beiben festeren ftnb oft fürjer als bie übrigen 3el)en 
unb berühren benSoben nidjt, bann Reifen fieSlfterjefjen ober äft er flauen. 
% Smljufer (j. 33. bie ^ßferbe, gig. 89 a. f. ©.) berühren gar nur mit einer 
Üfy, ber 3Rittelge^e, ben »oben. 

$on ben 2Ru$feln öerbienen bie §aut* unb bie ©d)toan$mu$feln be* gRusfcin. 
(ottbere §rtoäf)nung. Die erfleren liegen bireet unter ber £aut unb fyaben ent* 
toeber einen freien Anfang unb ein freie« Snbe, ober fie enttyringen t)on Anoden* 
fünften unb enben nadj längerem Verlaufe frei unter ber £aut. 33ei bem 9Ren* 
W)en nur burd) einen am £atfe gelegenen Sftepräfentanten (Platysma myoides) 
Vertreten , fmb fte bei ben Spieren ftarf enttoitfeft, umfdjließen oft ben ganjen 
Stampf, unb bienen jur $in* unb $>erbetoegung, jum ©djüttetn ber §aut, ober 
feiner ^artljieen berf elben : fie ffräuben j. 33. bie ©tadeln be$ ©tadjclfdjtoeineS 
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unb fugein ben Ogel |ufammen. — Die ©djwanjmuefeln fmb namenttttf) bti ben 
mit tinem ©reifftrjirjanje oerfefjenen Xt/ieren feljr ftarf enttoiaMt. 




«tritt tt# 'liftrtil. a ift t>cr fdjr ftatf r Stria "geile QHitlrlfiiBlin>*i(ii. 

Umfrieden ift bie[e burdj finodjen unb SRuäfeln gebilbete ^auptfBrpttmiifie 
Don einer djarafterifiifdjen $autbebe<fung. Senige ©äugetfjtere (3. 58. bte alleren 
SBalc) finb natft, bie meiflen mit paaren bcbecft. £ie £>aarbefleibung tjl oft tin> 
fad), oft aber aitdj eine boööelte, inbem fief) jrcifdjen längerem unb bitterem 
©rannen ober Dbertjaare, ein filrjereä, feineres 3Bott = ober Untersaat 
finbet. Sin farbiges 2Karf Berieft betn §aare feine gärbung. An mtm&p 
Jfitrüerfteflen werben bie $aare bider unb bitten ba SBorflen (j. SS. ©djiture 
borften auf ben ?ittpen ber fiafce). £)urd) nodj ftärfere Sßerbichtng bei §«"* 
entfielen ©tadjeln (beim Stadjcltcrjroeine), fd)tiefj(id) fogar ©djuppen (mit am 
©tfjwianje be8 SStbtre). £>ie $aare werben immer gemedrfelt, inbem alle $aat< 
aiiäfaHcn unb neue an beren ©teile treten, oft finbet biefet itaarroedifel plfi&Mj 
im JJrttfjtinge ober $et(jle ftatt, oft and) attmäljtid) in ftetigem gortgaita/. 
3un>eilen ift mit bem §aarroed)fet einSBedjfetbergarbe »erbunben, fo if 1 
baS Sßinterfteib beS $ermclin3 jdjneemeifj mit fdjwarjer ©dttoanjfpife , fei 
©ommerfleib bagegen braun mit toeifjer Unterfeite unb fdjiuavjcr ©cb,roanjfpi?e. 

31ud) ©djluielen, Wäget, flralten, §ufe unb §örner finb oll 
SBilbungen ber £>aut anjiifelje«. ÜJägel, Stallen unb §ufe bebeden immer ba« 
©nbgtieb (Wageljlieb) eine« 3etjeö. $er Waget ift enftoeber fladj unb ftfjiip 
nur bie JDberfeite, bann (jeifjt er Iptattnagel (lamna), ober er ifl tinnenfBitittj), 
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fdjüfct fo £>berfläd)e unb Seiten beS s JtogelgliebeS uub tuivb bamt Äuppeunagel 
(unguis tegularis) genannt. Die Äralle (falcula) umgiebt baS SKagclgüeb 
ganj, ift lang, jufammengebrttdt, !rumm unb ft>i$; bcv § u f (nngula) enblid) 
umgibt baS 9fage(gtieb nadj %xt eines SdjuljeS pbcv Fingerhutes unb bilbet beim 
auftreten bie Soljle. 

JUS Sentratorgan beS 9iertocnftftemS finben fid) ©efjirn (aufgenommen bei «etwa* 
ben Stöfjrenfjerjen) unb SRütf enmarf. Da« erftere bepnbet fid) in ber Sdjäbel* ,p fMU 
(jöijle unb überwiegt an Waffe baS teuere. 9lbtoeid)ungen t>om mcnfdjlidjcn 
©eljtrne ftnb biete unb grofce toorfjanben: bti Äffen, Staub*, ^uftljieren u. f. ». 
fmb bie SBinbungen beS §irneS (toergl. gig. 24) nod) roo()t enttmtfelt, aber bie 
£>emifpf)ären erftreefen ftdj nur jumDfjeil über baS Heine ®eljiru(Gyrencephala); 
bei glebermäuf en , 3nfeftenfreffcrn , 9iagetf)ieren unb 3 a § nannen toff cu W* 
£>emifpf)ären baS Heine ©eljirn ganj unbebeeft unb bie SBinbungen festen ober 
ftnb bod) toenig ja^treidt) (Lissencephala). Sei ben SSeutcl* unb ben Sdjnabel* 
töteten feljtt gar ber $>irnbalfen. Die Sinnesorgane fmb gteidjmäjjig an&* 
gebilbet. Die Stugen finb ftetS burdj £iber tjerfdjliefcbar. Sigcntljümlidj ift 
fo% fogenannte Tapetum im Äugengrunbe t>ie(er Dfjiere; eS ijt bie« eine t>or 
ber äberfyaut gelegene, befonberc Sd)id)t, beren farbiger Stimmer baS grünliche 
ober bföulidjc £eud)ten ber Slugen im Dunfcln veranlagt. DaS D I) r entbehrt 
oft ber äußeren £)l)rmufdjet. Die 3 utt 9 c ^ cnt °^ ©efdjmacfS*, oft audj als 
®retforgan. Die 9?afe tritt äujjcrtid) balb metjr balb tüeniger Ijer&or unb ift 
feilen rüffelartig gebilbet ; jebod) feljtt ben Sßalen ber 9£ied)nert> : tyre SWafe ift 
toefentüd) SWjmungSorgan unb Sprifcapparat. SllS Daft organe fungiren 
Sngerfyifcen, Stypenborften, felbft bie 3 Utt 8 c - 

$erbauungS*,ÄreiSlaufS* unb SltljmungSorgane bieten im (Sin* smA^riina. 
Jemen mannigfache Serfdjtcbenljeiten gegen bie gleiten Organe beS SWenfdjen; 
mit SuSnaljme beS bei ben SBieberläuern näljer ju bctradjtenben SBiebcrfäuenS 
fmb biefelben jebod) nur untoe.fentlidjer Art. Die 2änge beS Darmes fdjtoanft 
\tna6) ber Siafyruug beS DljtercS jimfdjen bem 3* bis 28fadjen ber Äörperlänge, 
ffirjer ift fte bei ben Steift*, länger bei ^ßflanjenfreffern, am fängften beim Sdjafe. 
8m Eingänge in bie 2uftröl)re finbet fid} bei aßen Säugetieren ein einfadjer 
ft^fopf oor, toetdjer bie Stimme bebingt unb bilbet. — - DaS 33 tut ift rotl) 
unb Ijat eine conftante SBärme t)on 35 bis 37Va £.; ba biefer äBärmegrab bti 
gefunben Dfjieren toon ber Demperatur ber äußeren Suft unabhängig, unb tnefmeljr 
eine gotge beS SebenSproceffeS ift, fo fprtdjt man bei ben Säugetieren (ebenfo 
toie bei bem 9Renfd)en unb aud) bei ben Vögeln) öon tu armem Stute. 

Wt Säugetiere gebären lebenbige Ounge, tt)e(d)e fie toenigftenS in beren i'cbcu^wcife, 
erftcr JebenSjeit mit 3Ki(d) ernähren. Späterhin ernähren fie fid) felbft, t^eifs Äfl « fm<iliel - 
ton gieren, t^eitS t)on ^flanjen, tfjeils aud^ t)ou Stoffen beiber Art. Die 
^ierfreffer ftnb oft SRaubtfjiere, njetd^c lebenbe Spiere ju erbeuten fud)en, 
i^te Srnä^rungSart tüeift iljnen ein ungefeßigeS Dafein an. ©efeßiger, oft in 
gerben beifammen lebenb, finben ftc^ bie ^panjenfreffer. 

Die Säugetiere ftnb im Slßgemeinen 2anbt(jtere, bod^ finben fid) aud) 
SBeerbetoofjner i|nter benfetben öor. Sntfpre^enb biefem S^arafter als 
Üanbtfjiere laufen fte in ber Sieget, bod) fönnen Diele f^toimmen, anbere fliegen, 
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nod) anbere flettcrn, ober graben. 3Ran untertreibet toerfdjiebenc arten be$ 

Saufen«: ben Stritt (j^), ben 2rab Q^bett^afc (^|), *» 

©aloppf^-A bie Karriere (ö^-ö)- $te beigefefcten gormetn geben an, 

in toeldjer Reihenfolge bei jeber ©angart bie Seine toorgefdjoben »erben: beim 
ÜErab bie über Äreuj, beim ^5a§ bie auf berfetben ©eitc jtefyenben Seine gleich- 
zeitig , beim (Salopp erft gleichzeitig bie SJorber*, bann ebenfalls gleichzeitig bie 
Hinterbeine u. f. m. — SRandje [teilen ju beftimmten3eiten9ßanberungen an, 
fo bie 9?enntl)iere unb Semminge. Äunft triebe fmben fidj feiten, bod) bauen 
einige (Stbröfjren (j. 93. SKaulmürfe), anbere $>öl)len unb Hefter. ÜÄandje, j. 33. 
glebermäufe unb Murmeltiere, galten einen SBinterfdjtaf. Dann fuift, mit 
ber äußeren Temperatur aud) bie 93tuttt>ärme, oft fogar bis auf 1°, bie 
Sltljmttng tritt jurütf, ben üRangel an Stauung erfefct bie toor SSeginn beä SBinter* 
fdjlafe* eingetretene gfettanljäufung im Körper ber Spiere, ©mft bie S3luttt>ärme 
biö ober unter ©rab, bann erfrieren bie 2Binterfd)läfer unb madjen nid)t wie* 
ber auf. SSeim Srmadjen ber Vegetation im grti^a^re ermadjen audj bie fdjla* 
fenben ©äugetljiere ju neuem Stbm, ftc ertoadjen ol)ne ftd) jebodj fofort in« greie 
ju begeben. 

Äein ©äugetljier iß, toenn e$ nidjt etma an einer anfterfenben Äranfljcit 
leibet, giftig, bod) fmb manche läftig unb fdjäblid) (j. 93. SKäufe), anbere 
gefäl)rtidj (j. 93. Siger). lieber ben 9?ufcen ber ©äugetljiere in iljrer ©gen* 
fdjaft ate £au$* ober Sagbtljiere etwa« allgemeine« fagen ju »otten ift 
überflüfftg. 

3n ungefähr 2300 arten fmb fte über bie ganjc @rbe verbreitet. 93on fofftlen 
fennt man gegen 800 Slrtcn; biefelben treten erjt in tocrfyättmjjmäjjig jungen 
Srbperioben auf. 3 ur B e ^ *> cr tertiären Epoche fanben fidj erjt gciüiffe, niebrig^ 
organifirte gamilien t)or, in ber £)itumatepod)e nehmen fie bqgegen önttoidttungS* 
fhtfen ein, meldte ben heutigen formen in feiner SBeifc nadjfteljen. 

eint^ciiung. @ine naturgemäße <£int$cilung ber Säugetiere ift no# fcincStocgS jum $lbf$lu{fe 
gebieten, fotooljl $inft<§tli<§ ber Abgrenzung, als aud) $infi<§tli<$ ber ftnorbnung ber 
Orbnungen. %uö) fei Jjier ein für alle mal bemerft, baß eS immer eingelne Xljter; 
formen gibt, beren (Sinorbnung in ein Softem unmögli<§ ift, jumal, toenn man bog 
ganje £ljierrei<§ ftreng gliebern unb in enge, feftbeftimmte f^ftentaiif^e ©renken gießen 
tottt: fold&e ©renken erjftiren eben ni$t. ©ie§t man bori getoiffen UebergangSformen 
ab, fo fann man bte Säugetiere in öuffteigenber Anorbnung eitoa nadj folgenbem 
©d&ema einteilen: 

A. 9ttit f (gabelartiger , dorniger, jaljnlofer 8<§nauge unb mit 2 $aar ©$lttffel-- 
beinen: ©djnabeltljiere, Monotremata (bergl. gig. 146). 

B. O&ne folgen Sdjnabel. 

I. 2Rit einer §autberboppelung (SBeutel ober § autfalte) am 33au$e, unter melier 
bie jungen bi§ jur tooHftänbigen AuSbilbung um^ergetragen »erben: SBeutel- 
tljiere, Marsupialia. 
II. Dljne folc^e §autöerboppelung. 

a. Ctyne §intergliebmafeen ; Körper ftj^artig : SBale, Cetacea. 
ß. 9Rit ^intergltebmafeen. 
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a. 3<tyne o$ne £($melj, unten offen unb bo$er tourjefloS: 3a(narme, Edentata. 

b. 3äijne mit S^melg unb mit äöurjeln, 
* ^uftftiere. 

1. «In jebem Srufee 2 3e$en mit §ufen; in bem Dberficfer feine Sorbet*- 
jäfyte: 3^ei^ufet ober Söieberfäuer, Bisulca s. Ruminantia. 

2. Hn jebem gujje tint 3e$e mit grofjem §ufe; in beiben Äiefern ©orber* 
jäfcne: (Jinljufer, Solidungula. 

3. %n jebem Sufee me&r aU 2 be&ufte 3*&eu; meiji in beiben Äiefern SSor* 
berjä&ne: «ielfcufer ober $trfbäuter, Multuogula 8. Pachydermata. 

** §uflofe Spiere. 

l. % Cime ßtfjäbne; mit 9lagejäljnen : Wagct&iere, Rodentia. 
2. 2Rit Gtfaä&iten. 

t ©liebmojen öerfürgt, mitStoffenfflfcen: Sloffenfüfjer, Pinnipedia. 
ft ©tiebmafeen ni<$t berfürjt, ofcne gloffenfüfee. 
««. Cime glug^äute unb o§ne §änbe. 

aa. 9Rit -^ Sorberaäimen , ftorfen Getanen, unb einem Oor ben 

übrigen $acfenjä&nen Ijerborragenben , ftorfen 3ad«tjQ$ne 
(8leif<fc ober föeifcjabn): Äaubt^iere, Carnivora. 

ab. $acfenjä$ne mit feigen §öcfern: 3nfeftenfreffer, In- 
sectivora, 

aß. 3mifd)en gingern unb ©Itebmafeen ift eine ftarfe Slug&aut ou§* 

gefpannt: Slattertljiere, Volitantia. 
ay. %n Sorben unb ^intergliebmofeen jtnb §änbe: ^ier^änber, 

Quadrumana. 
«cf. *) 

1. Drbnung. 33ierf)änber, Quadrumana. 

£>te 33ierf>änber fyaben an aßen 4, ober bod) an ben£mtergUcbntaj$cn$änbe; 
an ifjrcn ^interljänben befinbet ftd) inbeffen eine gerfc unb baburd) fmb fte fo 
tomig jum aufredeten ©ange befähigt, bajj nur 3lbrid)tung fte baju beioegt. ©ie 
Mfcen aüc 3 arten fcon 3 ä D ncn - 3)* c unteren Sdjäljne greifen in eine, aflet* 
tog8 oft nur fetjr fletne Sude öor ben oberen Sdjäfjnen ein. £)ie £emift>l)ärcn 
btf ®el)irae$ beftfccn roofjlentttntfelte SBinbungen unb bebetfen nodj tfycitroeife ba$ 
Heine ©er)irn. — <8ic ernähren ftdj oon grüdjten, ©ern unb nieberen Spieren. 
Scfonberen S^en geroäfjren fte ntd)t, bod) finb ntandje burdj tl)re Räubereien tu 
Sorten unb gelbern täftig. — Xiegriftenj f offUer Slff en ttmrbe früher gcläugnet; 
wan Ijat inbeffen jefct Ueberrefte, foroof)t in ber alten rote in ber neuen äBett 
wtb jtüar aud) unter SSreitegraben gefunben, benen jefct feine äffen meljr ange* - 
t)wm. äfod) tfjetfen fid) biefc, bem Jerttärgebtlbe angefyörenben gönnen, nrie bie 
i«ßtgen äffen ber alten unb ber neuen SBelt in 2 auf biefelben SKerfmale bc* 
QTUnbeten Drbnungen. 

I. Unterorbnung. (£igeitt(i$e 2lffeit f Simiae. 3ljr Äopf ift runb, i. unterort- 

4 nun«. 

l 9K£dmauje ntetft fur$, unb ttyr (*>ejld)t unbehaart, <öie beftfcen — ancinanber* 

f^tie^enbc SSorberjä^ne. ©efeßige, bemegtid^e, auf Säumen öettembe Spiere. 

*) SBoUte man nac^ bem ©cifütele »ielet 3ootoftcn aixä) ben aWenfd&en in ben Spieren 
te^nen, fo müfite ^ier ^injugefügt werben: 2ln ben Süorbergliebmaflen J&Änbe, an ben ,§in- 
^^Hebmäfen %ü$t: 3»et^dnber f Biraana (eingige ©attung: ber SWenfc^, Homo). 
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.. 1. Familie: ©t^molnofigt Hfftn ober 'äffen bev alten Seit (Catar- 

rhinae). 3{jre 9?afenftf[eibemanb ift fdjmal, fo baß bie 3hftn£ötf|tr natt) tut« 

gtri^tet fmb. - 39acfai}<fl)tu. ÄHt ofine äuäno^nc fmb tn Äfien obet äfrifo 

(infjeimtfd), imb betooljnen tbtitS Salbei, tfjeilä ©tbirg*. 

1. Unterfnmilie: 3RenfftctiifettHa)t (Anthropoide) Bffen, otjne @4m.i, 
ofjne Saifenta{d)cn unb ebne ©tffl&fibmielen. 

Eer QoxtUa (Siraia gorüU) in Ülieberauinea , 2 9Reter gro& {Sifl. 90); tat 




Cvaneuton (S. satjrus), 1-3 3Bet« grofe auf aHorneo unb Sumatra; her Sa)in< 
}>anj( (S. troglodytes), 15 «Dieter fliofi, in ©ninefi. 

2. Unterfnmilie: ßonnntmaf Jen, orjne ©djmaiia unb "bne Sadentaföen , m 
«einen ©ejäfj|n>iden. 



SJierljäiiber.; 
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I« iSibben (Hylobatea lar) in Cftinbien; Im llngfo (II. variegatut) unb 
bei Siamang (H. ijndactylus), teibe auf Sumatra. 

3. Unttrfamilie: €d)[antafftn, mit Setjoanj, ofme 58odcntaidjen , mit deinen 
grjäfeldjmielen. 

$[r§uIman(Semnopithecueente]lus)in3nbien; Set ßleiberaff e (S. nemaeus) 
in go4in$ma; ber Saienaffe ober Baijau (S. nasicas) auf Cornea. 

4. Uditfffliiitlie : äHeeriagen, mit erijmanj, %adtntafajin, SefttfilcbjDielen unb 
rupblitbein Ropfe. 

ttx grüne «fft (Cercopithecus eabaeue), bei 9Jlangabel) (C. aethiops), 
beiWoirenaffe (C. fuliginosus), äfft b«i in «frittt; bei SBtalafo ober bie ge* 
meine ffieerfatje (Jduub cynomolgus) im inbifd)en Srdjipel; ber gajtoeine* 
i^ironjaffe (J. nemeatrinUB) ; ber gemeine Hffe (J. ecaudatus), (djiDonjIoS, in 
bn fßettitrei eintjeintifit), auf ©ifiraltar Dertoilbert. 

5. llnlerfamilie : $aniane mit Sä)»anj, Sadentafcftn, ©tja'fjfajorielen unb mit 
tHJprinaenlier, bunbcartiget Srbnauje. 

In graue 2Jtante[pat>ian (CynocephaluslIamarlryaB], ber braune $abian 
(C iphinx), .ber ©rill (C. leucophaeus), Ber SrfjmeinSajfe (C. porcariug), ber 
Basbiill (C. mormon, gij. 91), ofle in Sijriia, im Ungemeinen bösartiger Statut. 




2. ganrilie. ^Jlottnofen, Äffen b« neuen 2Se(t (Platyrrhinae). 3n i. 

ä% ber breiten SRafenfctjeibeVrjanb (lefjtn bie 9!afenliid)er fettltd). - Satten» 

sühne. Stile fmb gtfdjroiinjt , feiner bat ®efaftfd)tt)iefen ober Söacteittafcrjen. Sie 
lef#it in äntetrita. ©djeue aSaMerooIntcr Don fanftem Naturell. 

1. Unteifamitte: Maeftfnjmänje (Gymhuri). Sie fjakn einen als fünfte^anb bie= 
mtiben ®reif(a)nionj, berfelfie ift unter feiner Spi?e unbehaart. Sangfame SBaumkrooimer. 



3>i« Brüllaffen in ©raftfien: btr toftforbiae »tüHafft (Mycetes Benicnlas) 
unb btr idjmarje Brüllaffe (M. Beizebub, 3ig. 92), fit laben am gunatnbeine ein 




li i((t(« 



« ert)ir,uni; 



fnötbenie Stemmet, buttb. beten SRejonanj bie Stimme gewaltig Berfifirtt wirb; o« 
Bollaffe (Lagothrix cana) am amajonenftrom ; btr filammeroffe (Atel« mar- 
ginatas); bei Annita (A. paniscus) unb b'erSRiriti (A. hypoxanthus) in Stajtlitii. 
2. Unterfamilie: Sajluff jdjtuänje, mit betjaarlcm , nidjt )um ©reifen eingrub 
tetem SnjtDanjt. TOunttrt Ibitrdjen. 

. 3)er ßapujinetaffe (Cebua oapucinua) unb btr Sajou (C. ape-llan), irite 
in ©uiana; ber <Se>tr.fifaffe (Pithecia Satanas); bet 3otttIaffe (P. hirsuta); 
bei äöinjelaffe (Callithrix) unb bet 9ta$toffe (Nyctipitheeus) in SSrnfilien. 

'■ 3. gamilie: Äraltenaffen (Arctopitheci). Stn ben 5Borberljänbcn ftjj« 

ber .Emmieii ; mit 9lii*nQf)ni{ ber Xatmien an ben ©intertiänben Ijaben alle Sing" 

Tratten. - SBacfenjäline. 3b,r Qijtoan\ iji fdjloff. Steine, bef|enbe, geftl% 

«ffen Sübamerifne. 

Bie Eeibtnaffen (Jacchun, Ouintiti, Sahui, Hapate) gewinn $ier&er: *a5 
üeroenäfftt)en (H. Ronalia); taS HJlibaääfl djen (H. Midae); bnB ©ilbetäffäV« 
(H. argeotata); bal gemeine Seibtitäfffben (H. vulgaris) u. f. n. 

t. 2. Unterordnung: §aldaff«t p Prosiroii. Ofjr #opf iß weift oerliin< 

gert, oft futr)«artig , ifjr ©efidjt 1>er)aart. 3>ie biet Sorberjä^ne beä Dberfiefer« 

finb in ber ÜKitte burdj eine fücfc getrennt (2 — 2). ©efdjirft ftetternbe, trag« 



SBterfiänb« — glattertytm. 117 

ober ttadjtfidje Saitmbtroolitiet, weldje nur im tropifdjen Äfien unb Äfrita, namenttidj 
in fliiiftagaSfnr auftreten. 

1. ganulie: gudjfiaffen (Lemnrini), mil fpifcer fudjeä^iiti^« ©tfjnaugt. i 
BerJÄaÜ (Leraur inongoz); in ilogtnmali («Malolo, L. catta, Sie- 93). ■ 
Sifl. 93. 




1 4.0.2.0.4 &£« 

tl?(--'Bi)t (Cmromys maaagascarienBis). 

3. ganittie: gautaffen (Nvcticebi) mit großen, feljt bid]i fteljenben Äugen, n. t. i 
Ire «ort (Stenops). -" iM '- 

4. gamilte: Saitgfitjjufftn (Macrotarsi) mit feljv langer guftttntrjel an n. ». e 
im $mterfufjen. * mili( - 

Ire 3mciBinati (Microcebua), btr fflolaflo (Otolicnue), baB ft obolBflff*' " 
(TaniQB ipectram), Sie [egteren Boit bei ffivbfce (inet Statte. 

1 Orbnung. g(attertf)iere ober ßanbflatterei: (Volitaiitia s. Chiroptera). 

D« glattedljiew fEtib uollftänbige Suffigiere. 3>ae jeigt fdjon iljr ©Met, 
Wim änrifdjenrippenTnoTpel uerhted)ert finb unb btfjen Srnftfeein einen fiamm 
trügt, tote t9 auch, bei ben 9%c(n ber gofl ift. Sobann ift itjr deiner, leidjler 
&fntnpf mit unwrljältmfjmäfjig grofjen, ju glugorganen umgeftalteten ©liebmajjen 
•erfe^en: bit Anoden ber SSoibergliebmajjen finb nämlid) meift ungeroöhnlid) 
lang, bie ginger oft (finget alB bei Stumpf, unb bann ift jroijdjen ben ginge™, 
imme jmifdgen ben Armen unb bem Äörpet bie ju ben £intcrfüfjen tjin eine 
beiortberc glugbaut auggefpannt. ülutf) bie weniger fonbtrbar gematteten ^intev 
fllitbmafjen nehmen mitunter Slntb>i( an ^eröofiftänbigung be$ guigappaiote» 
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inbtm ein bejonbeie« ton ber gerf e airögrfjtnbcä ©porntein, bie jtoifdjen beit £in> 

tergliebmafen unb bem Sdjrannje aiiSgefpamite ftlugljautpartljie [tüfct. 3 U bi*f« 



Stfl. 94. 




gvogtn gntvoirtfuiig ber jpaut treten oft 
nori] befotiberc 9litl;änge auf bcr Wafe, 
fctoie riefig gefaltete Dbjttttifdjeut unb 
Dfjrberlel: Sinridjtnngen , ttjettfjf ' bat 
We(jer= unb ben Saftjiuti bcr tym bs* 
fonberä fdjärfen, unb Dietteidjt bei btctit 
näthtl idjeu glilgtn , benn e8 fmb £ftt> 
nienuigäs unb DJadjtttttere , befonbtreii 
©djutj gewähren. (Sie b,aben nüe biti 
arten Don ^,äifmn, unb Ijat ifjr Ötbifi 

balb Steffrilidjfeit mit bem bei: 3nfeftenfrefier (gig- 94), baib mit bem bet $olb= 

äffen. Sroffile fanb man im £ertiä'rgeoilbe. 

1. Unterorbnung: ^etjflotttt« (Dermoptera). 3lrre glugljaut ift bidjt 
behaart unb bie ^efjert ifjrev Sorbevgliebmofjen finb nur menig fntwieMt. Sit 
bilben ben Uebergang ton ben äffen ;u ben gtebermä'ufen. 

^itrfjet bcr auf ben Snirfn ber ©tibfee einbtimifdje Ißetjf tatterer (Galeopi- 
thecus), y 3 5Dleter groft. 

2. Unterorbnung: giebetmüufe (Chiroptera). 3t>te glugfjaut iji falj(, 
blinn, elaftifd), fettig unb oon Dielen fernen unb ©ef%n burdjjogen. Slm Jag< 

Derbergen f« fid) in füllen ©äunten, 
äroifdjen bid)tem ©ejraeige, in 3tl8ri&en 
unb altem ©emä'uer, bort fädeln (ie [id) 
mit ijjren Hinterbeinen an (O^tg. 95), 
unb erwarten in ü)re glngfynijt gebullt 
ben Slbenb, an wetdjent fie auf 3nfefte<i 
Oagb marfien. ®ie bei uns tortoni- 
menben Strien galten einen ajßinterf^lif. 
fud)en boju troefene Orte auf -unb bräiv 
gen fidj bort oft fdjaareMDrife jufammm. 
Sn mannen Söintertagen erroadjen ein; 
jelne Slrlen unb fliegen bann jutwilm 
untrer. 

].gamt(ie : grudjtfreffenbegfe* 
berinäufe(Carpophaga). £opf|imfcP 

förmig, 3äb>e ffitmpffjöa'erig; leben in 
ben Reißen ©egenben ber alten Seit 

$ierl>« ber flieaenbt §uitli (Ptero- 
pue), 6er gemeine fliegen!« §unb (Pt. ednlis) 
aus Cfimbten ftxmnt 13 5Dtekr. 

2. Familie: Snfehenfreffenbe gtebermäufe (Entomophsga). Bo** 
gäfjne fpigtjöiferig ober fdjneibig. £ierf|ier unter Stnberen ade beutfdjen Strien. 




Slattertfiiere — . 3nfettenfwfirt. 
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a) »Inttnajen (I'hyllontomata) mit tjfiutigem «uffafee auf bei Safe (gig. .96). 

Sit SampDte (I'hyflo atoma) fangen grafetien Xbictert baS $!ut au£. Phy. speo- 

Si af, trum in Srafilien fpannt % Bieter. £ie 

08 fcufeifennafen (Rhinol ophus) finbaud) in 

A Witte!; unb ©übbemfdjtaub utrtrrten (Slg.96). 

[ \ ^^ b) ISlattnafen (Gymnorhina), mit 

1 \f'^f^L - Blatter 9taf« aber ftotl enttt>idtItemCb J rt>ecle[. 

■ Mi 'jf I ^£L #irrb/r bie 6ti uns }ab,Ireich, Bertrttent ®at= 

■L tung giebermauS (Vespertilio) : Sit 

Ot früfifliegenbt SJIebermauS (V. noctula) 

tiujt in bofjlen Säumen, jagt um bieaütpfel 

R tjotjet aüalb&flume; bit gmergflebermauS 

(T. pipietrellus) in bei <ßäfje Oon ©tbewben; 

bie f^Stflireentoe glebermauS (V. sero- 

tinas) jagt an üöatbranbetn , in Strufeen, 

auf *Iäften; bie gemeine glebermauS 

(V. mnrinus) rutjt in ®efiäubtn, jagt in 

groitii ftafflfauufc; Bbinoiophm Strafcen; bie S3 a\ \ fc- ftlet) trmnuS (V. 

ferruM equi^uu.. Daubentonii) tubt in Saum&ü&len , jagt 

gunj bid)t über bem Spiegel nU)iget @ tiuüfjer ; 

iuS (Sin- 97) jagt in »aumgeirten unb «tleen, rub! in 

^Jaum flammen. 



tti ftpf t 



Sil langofiitgc Siebet 
Bemälben, (elrener in Ijotjl 



Bfig. 97. 




3. Drbnung. 3nfeftenfre|fer, Inaeetivora. 



Sit treten mit bei gangen naäten, ton fleifen ßaaren umgebenen ©ofjle auf. 
% fiopf t)at eine mehr ober tninbec rüffelförmige ©chnauge. Xie Jöncfeiijahne 
f*jn}en fpifce ©Bier unb p>ax finb, roenigflenS bei ben beutfehen Arten, bie dop 
*™i einfpifcig, bie Hinteren Dielfpitjig {gtg. 98 a. f. ©.)• 3m Stttgemetnen ftni> 
H tttine jjjieie, »elc£|e »erftedt, oft in fet&figegrabenen £öljien leben unb entiteber 
untre bnnöoben, ober na'o^tliettrweile auf bemfelben tbrer Seute, flehten Ühieten, 
Mipttren. — goffife SJefie erfffjeinen erft im mittleren Sertiärgebitbe mit 3getn, 
Sltüerigeut, ©»ifcmaufen unb 2J!au(toürfen. 
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, 1. gamilie: 3 gel (Erinaceii). Stuegejric^net butd) bie mit ©tddjfln ober 
flauen, ftarfjcIüfjulicE>en §aimn bebetfte Dberftite. Xic Stürfenfjaut tft mit ftatfen 

SKuüfcIn uevfeb.cn, burdj irtldje fid) baS 
ib,icr einfugtln (ann. Dabei ftrüuben 
fid) bie Stapeln nad) alleti SRirijtimgen 
uiib bitten fo einen be joubcve n Sdjufc. Sie 
Stint futb hirj, btr Sdjiuanj fttjlt obet tft 
Jtfjr (utj. Sie giemlidj langt ©rf) nau i e &*fi# 
tine btiwgltdjt, abgtftußte SRüffelfdjeibe. 
9iäd)tltd)t 3^ie«, uettjc im 3Btnter in 
eitlen GErftamingSfdjfaf veufaffeii. 

i europaeus, &ifl. 89), 20 Eentimeter 




§irt$er btt gel 



. föe'tl (Ei 



lang. Ctjne GdjfiQtu. Sntfugdt fi$ twfweife. 




Der 3ft(; Erinaceus. Mi (. Hat. fflt. 

2. gümitiej ©pifcmäiift (Soricina). tWänfeartigt liiert, mit juinmet= 
artigem $elje, fpifctm Äopfe, fdjlanftn Seinen imb gitmlid) langem ©djmonje. 
SDer ©djäbri Ijat feint Sodjbogen. Unterirbifdje nnb nädjtlidje Spiere, toeldp 
burd) SBertitgung oon 3nfe(ten utib SBihrntent feljr nü^Iidj raerben.. 

£ierfcer bit äBafjerjpifc mouS (CroBsopus fodiens] im gailjen mittleren Europa; 
bie äBalbfpifcmauB (Sorex- vulgaris); bie 3N*rflfpiSinauS (S. pymaeus) baS 
Iteinfte beutln)* ©fiugetijier; bie gemeine Spifcmnul (Crosnopns aranea); bk 
mittfnanbifdbc Spi^maui (Pachyura Buaveolens) ift Überhaupt baS Ileinfte 
©äitgetijier fijig. 100). Str?!eIjberSifatnfpi^mflu8(!ß)ü*u«oI,MyogalemoBchata), 
ffig. 100. 




i( Iltiiift« S»i(uiau#; Ptohjii» imi 
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ring laninaj tu grofcen Stieres iwijd)en San. unk SBolaa, lammt all SSifam in 
teil 6 anbei. 

3. Samilie: HKfluiroiirf* (Wuüt, äßilrft, Talpina). $ie 9iafe ift lang ». 
unb in (inert Wtifjri ingefpift, n>tki]tr burd) einen befonberen fiitodjen gefüllt 
wirb. Set £afö iß für} , fo baß ber floof bittet tri btn ctftinbtifcrjen ?eib ttber- 
jitgrtjen fdjetnt. 3)tt 51% fiitb hirj, jitm ©raben tingeridjtet. £er Ißelj ijt 
iixid) unb f ammetäbnlidj. 

fcitrb« b« genuine äKaulrourf (Talpa europaei», Big. 101). j^-| ■ j • | 

T ' ihr ^ at *'" '" ncS ® e * et ' ho * bnn &a & * in ?»&»"* c & c M 1 *; w * * u 8 (R 

jiv.t (Irin, Bufierlia) niä)l fifljt&or. Seine tunftttia^t 3Bob,nung (Jig. 102) ift bura) 

Sie- 101. 




Ei< ffiotttung tt* S""tiiitii OTüulomtfi*. I. »im Kr «rllti n, «titutrlfc 

äuBtrlio) nidjt erlennbare, gerabe 2aufra§ren »evbunben mit bem 3iB b reDi«( unb beffen 
*u«4 aufgeworfene (Erbe gelennj eigneten, geraunbenen 3agbrBb>en. Qfilt leinen ffihrter> 
bin!. Sa er läaliäj ungefähr I» Diel Währung bebarf all fein eigene! fflemi^i betrag!, . 
n* tr borjUgtid) tum 3BUrmern, bann »on 3n|elten unb beren üarüen, oon Sujneden, 
ÜTÖiajtn, 2Jtou|en u. bergl. lebt, \o ift er ein fe&r nüfclitfjrö %tyt, bal im «((gemeinen 
lifaont ju werben Otrbient. »ei bem ©linbrnull (T. caeca) 6übeuro(tal gel)t "< 
%meine 85rperb>ut über bie Bugen. 



SRaubtljtfw. 



4. Drbnung. SRaubtljiere, Carnivora. 
£auotmtterfdjeibungSmtrtmat ift baB ®tü% StCfe Strten Ijaben s- Sorb» 

jäfjne, ftarf f)tri)Ortretenbe SrfjS^ne unb breierfei SBacfenjäljne : Pütfenjäb,itt, einen 
großen ipiejacfigcn, fdjanfdmeibigcn 3ttifj= ober gteijcfijaEjti unb ^mfei-jä^nt. Mi 
ber ©efdjaffenfjeit ber bei b/n terfdjiebenen arten an 3^1 unb©eftalt ttttdjftfaba 
Söadtnjfl^nt ftefjen Sßaljrung unb 8eben«roeife in auffaHenbem äufawnienljangt; jt 
meljr ber SRtißjn^n rovtjevvfdjt anb 
8 M en= unb £öcici 'jäljite juriicttrctn, 
um fo meljr finb bie SRauitjjitrt 
reifjenbe, auSfdjiiejjlidj auf warm* 
btlltige Spiere angerotefene Sleiffy 
freffer; je meffr aber bit Süden' 
unb befonberB bie §b'tferjitljne bd> I 

:fd)en, be|to meljr ftnb bitSÖjim 
geneigt, fid) auef) »on Uif cfjen , äw : 
pln'bien, ©crmeden, Snfeften obec 
pon Söitrjeln unb grillten ju näb/ 
ren ©ig. 103 unb Sig. 104). Die 
©nridjtung ber ©elenfe erlaubt nur 
eine fenftedjte Seiwgung beä UntertieferS. — Einige treten mit ber ganjen 6ob> , 
(«Sohlengänger, plantigrada) , anbere nur mit ben &efftti (äetjengängir, 

Sig- 104. 





digitigrada) auf. festere finb beljenber a(8 erftere. — 3ljre ©inneSoigane 
finb fcfjnrf. — ©ie finb Über bie gnn$e (Srbo&erpdje Derbreitet unb leben rntif 
etnjeln, bodj fdjaaren ftd) gemiffe Arten, wenn fit auf SRaub aufijie^n, jufammnt. 
©njtfne Arten jio§en fidj im SBinter jurüd, oljne jebod) einen eigentlichen SHJintei* 
fdjtaf ju galten. 3img eingefangen tonnen mandje (eid)t gejäljmt nierben. 

1. geraufte: SSä'ren (ürsina). 3t)w ©dtnauje ift jugtftnfct, bev SReifea^n 
fdjroadj nrtttWelt, bie Sütfettjätjne faaen oft frU^ au«. ®a# ©ebifj cfjarafterifm 
fte als «Betreffet (omnivora). 3Me £>f)ren finb furj, bie Hugen Hein. Sorbet= 



Äau&ttjim. 



123 



iiiib ^interfüfje finb fünf}ef|ig. '(£« finb Sorjlen* imb ^afjgffnger. ftaft jeter 
&Mf|til unb jebe« fifinto Ijat feine befoitberen (Gattungen. — 3ofjife gönnen 
beginnen im Jentürgebilbe mit bent plumpen Arctocyon, budj Helen bie cd) tat 
Sitn erft im fpäteren 'Xertiärgebilbe auf, imdjbem in Hyaenarctos, Amphi- 
cjod, Hyaenodon ajh'ttelformen gegeben Waren. 



mpeS, Imtfs&aattgeS Xfn'er mit feljr furjent 



»4t (Uriras). y 8orberjäb,ne 

S*umj(. ©et braune Sät (U. aretoe, Sin. 105) »Jt früher in (Europa bfiufie, 
ijtjtift auf bie §o<fiae6it|je befd)rflnlt; lebt au&erbem nodj in. Werften unb Sibirien. 




Säuft unb netter! gut. ©ereijt ift et aud) bem 2Renf<b,en gefab,rlia), et ergebt fifl) auf 
& §intetbeine um feinen ^einb ju umatmen. — 33et ©isbär (U. maritimus, 
Sa, 106 o. f. ©.). SBetfj. £eb,r raubgierig. Sd)n>immt gut. ©teijt 5Jlenf<r>tn an. — 
Sta ameti(anifd)e 33är (U. americanus] ifl fttnooij, glattljnarig. — Set gemeine 
Kajijbär (Procyon lotor) lebt in Smerifa, fein ¥elj tommt als @$upp in ben 
Mittel. — ffiet fübameritanijirjt 91afenbät (Nasua) fcat eine rüfjelfSrmige bemegliaje 
*«l«, b« ebenfalls fübometitnnififi,e 3Biifel&är (Cercoleptes) einen aBitftlfdjraanj. 

2. gamitit: 3Biefel ober HKarber (Mnstelina). Sanggeftreifte, roafjeiis 3 
formigt Sohlengänger mit furjen, fünfzehigen güjjen. 3)er SBinterpelj fjnt'bci 
finigen eine anbete'gatbe ol« ber ©ommerpelj, unb ift nteifl gefcfjä'gt. — 3m 
Mittleren Jertiiirgtbilbe erfdjeinen ne6en au8geftoi&entn Wrten eigetrtlicfje 3Warbet 
»Hb Cttetn. 
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95et gemeine Eadja (Helen taxus), 60 Um, -f 18 Km. lang, ftspt unb Shda 
|*roarj unb raciB gcfticift. Saut ^flfjlcn. M%t fid) dor Stuften unb Siuijdn 
Bf» W» 




tri (Sinbät! Unui mtiilimm. Wut. ©t. SVt WtW lang. 

jritenet Dun Xbitien. SJeroofcnt Europa unb Wcibafien. Sein Ipelj nixb bntutit. — 

Xte Sttnltftitrc (Mephitis) in Hmcrita fonbern eine rjB<$ft ilbelrie^mbt glilfjiQlfit 

fflfl. 107. 




Maubtfiiere. 
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st, nelttyc Don üjnrn dg SBaffc bcnuqt roirb. 3&K ?elje finb unter bem Flamen 
sfurilä betannt. — §icrb(r noä) Der 3lti8 (Mustela pntoriu», jjig. 107), btaun, 
um Sie Sitjnaujf hwis; buii ftrettdjf" (M. furo), flelblid), roiib jut Äanindjeniaflb 
(itiu^l; baB fcermelin (M. erminea), im Sommer oben rot&braun, unten weife, mit 
fönjorjrt S^ioanj[pi^(, im BJinttt bifl auf lettre »Ctg; baS SBiefel (M. vulgaris), 
ttäuiilidj mit »eifeer Unterteile; ber Saummarber (M. mirtes), braun mit etaetbem 
mUtät, lebt in SBälbern; bfr Slciiimavbtr (M. foina), mit weifefr Reljle, in ffle* 
Jilltii; ber 3obeI (M. zibellina), traun bis (djiDarjbraun , in Sibirien unb 9iurb= 
".•im'i'.a, ifi eines ber leert fjooflften $eljtb,iere; ber 9tiSr^(M. lutreoln), braun mit 
nehjn ffrble, bat balbe ©cbtmmmWute, lebt an ^(ufeufern. — Xn aemeine tJi(oV 
Hin [Lul.ra vulgaris, gig. 106), RK<b,tlid)(9 I&ier, rjet ganje 5djtoimmb,flute, tonn 
Sri«. 109. 




Int Cljren oeijdjlitfeen , leM an ben gluftufern be§ mittleren unb |ilblicfien <Suropn, 
W Efiiflje unb Ärebfe, grdft'jnnt Beute Bon unten an. 

3. gamtlie: ^tbetf|Ca^en (Sßbmen, Viverrina). SBtutgierigc, letyafte i. »™iii<. 
iiitn, tiftili ©oljlc«*, tt)eils jtftntgäiujer. äu« Qittfcn unter b«n §irrt«[eibe 
fntan Diele eine jiarfriechetibe glüfflgtrit ab. 

$aS 3a)neumon (^baraonSratte, ajtnugufte, Herpestes Ichneumon), 60 6m. 
+ 40 gm., in Steaopten, mar ben alten "MegDplern niegen Vertilgung Don (rtolobüä* 
™ ^ilij; bit a|iati|tt)( 3ibctb,Iaije (Viverra Zibetha) unb bie afritanijdje 
Sibelbja^e (V. civett«) liefern ben eäjten 3ibttl>; bie ©infterfage (V. genetta) 
in Sübfrantreid) unb 31orba|ri[a loirb bajelbft jurodlen' jum 9Käu[crnnn gcjäljmt. 

*. gamtlie: $unbe (Canina). aSovberflijjc mit 5, §inttifil|e mit 4 3#«; *- Barnim. 

2 pMti jäbne ; ÄraHen niefit jurlidjiefcbar. ^efiengänger. 

i. ÜBöIfe, mit runter Pupille. Bei 2Bolf (Canis lupus, &tg. 109 a. f. 3.); 
-*roanj Iierabljangenb ; Särbung gelblidj grau: im Sorben Uli äöeifje, im Sommer 
■« Staune, ruljt in offenen Srubcn. 3n Storbameritn, 9Rittel= unb Dlorbaften, (Ru&= 
lonb, $olen, Ungarn, ben Sllpen, ben IßDrenäen, Siibfrantreitt) unb ben Erbinnen, Dan 
»« jiraeilen nad> OTittelbeutittjlanb oerlajlaaen. $er ©auSbunb (C. familiaria), 
*°)ronnj nattj lints gerollt, fleQenmeife Derrailbert, im roilben jjuftanbe unbilannt, in 



1-26 Diaultb>rf. 

Dielen Soffen ilbci bin ganjin ßrbfrtiS »«■breitet. Sein Stufen ift bttannt. @*färjv(i^ 
roirb er als SSiitb niandjrr gingeroeibetoümttt (SSanb» unb § Ulfen roürmtr) unb als 




©et S8Mf j 



SStrbreiter ber ScDmutfe. — 2er ©djatal (C. aureus) in Hfrilo, ®Üb* unb SKiiMfc 
afien, Hellt jroiföen Söolf unb 3ud)§ in ber s JJ!iüc. 

b. Südjfe, mit fentred)ter Pupille. £er ijudj§ (Canis vulpes), 60 -f- 40 Km. ■ 
SSatiirt in ber Särbung fttjr (eiiber--, fflrankfucbj), lebt in fefbftgegrabenen Rotten 
ober in DaajSbauen, in «Europa, ftorrjamtrifa, Utortiafrifa, 9torb= unb IBlittelaften. 3m 
ijoticn Warben brr fu)n«locifje S)JoIarfudbä (C. lagopue). 

5. gomtlit: £>t)anen (Hyaenina), Siorberbeint IjÖljet atB bie Hinterbeine, 
bafJEV sFiiirffn anftt)Uffig. ©ie fjaben auf §d« unb bilden eint bufdjige SEßfirme. 
©raben ©Wjtra 

Uebergangäform ju ben iputtben ift ber §rjänenb.unb (Lycaon pictus) in ©üb-- 
afvila. 3)ie gtfirtifte ^r>Artr (Hyaena striata) lebt in Dtorbafvifa unb bem an* 
□retijenben 81 [im; bi( gefletfte §päne (ö. crocuta) in Sübnfrita unb Sibeffinten; 
bie braune §r)ine (©iranbmolf, II. brunnea) in ber Sapgegenb. 

6. gamilie: Äa^en (Feiina). 3m Unterttcfer befindet fitf) fein, im Ober? 
tiefer »in ((einet Qftfrejarjn. Bunge fdl ar t. feilenarlig. Sorn 5, Ijinten 4 Sfätn 
mit [djnrftti, in befonbere <sd)eiben jirtflcJtjieljbarra uralten. Ptbm nur Bon 
wannMliiigen Spieren, weldje fie mit ben Sovbeigiiebmajjen erljafdjen. 3m 
Jertiävgebtlbe fanb man ittcjtc t>on eigentfidieu unb »ort bereits auägeftorbtnen 
iicijengüttuiigeii. 



Staubigere. 
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%m Uetwtgung ju b<n Qunbti 
Cynailnrus) , to<U)t in i$«t §tin 
itgtri^td nttbtn. — S)tr Söm 



bilbtn bi* öotfibeinietn 3aflbpantb<i ((Butporbt, 
it(j, im flil>lra)fti Bfttn unb in »frifn, jur 3agb 
(Felis leo, gig. 110) i|i tinforbifl falb, fjai «n 
gifl. 110. 




."v.-^-;.--- 



Ctr Ii B (t; Fells tigris. Stil. «r. 



12* 



Kaubtyit 



Önarbufebei am £et)t»anjtnbi; ; ba8 fflänn^tn erhält im brüten 3üb,m «Dt 3Käi»nt, 
weläje ab« erft im fünften bis aa>tnt iafirc fertig auSgcbUbct ift. Wart) garben-- unb 
9Bä^nenabänb«una(n »in man i>trfd)itt>tne fltttn uninffcibtn. 3n Slfrilo unb S.ai- 
afien. — 3)» «mtvif iinij<$« SjBrot (Cuguar, Puma, F. concolor), ü&ne IDläijnt 
unb Snjwanjquofte, 8'«$' *>yn SSiuen nur burdj |jintn einfältigen, (albtn ober b>lL- 
TDttyiä} 6taunen ipelj. — ©« Sia.tr, flBniflStig.tr (F. tigris, fSia. 111 a. ». ©.), 
ÖIB- 112. 
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»oftgelb mit fötoarjen Ouerftreifen, in Sübafien, ift baS flefä^tlii^ftf aDer M«tibt^i«e. — ^ 

£er 3aguar, Unjt (F. onca, Öia, 112). Moftoelb mit braunen (fa)»arjen) »ina.= 
Mtn, Wlä)t tintn fflliitelfled umlnjliefeen. 3n Mittel; unb ©ilbairterifa. Sag arofeie 
Müttbt&itt «merifaS, ift graulam, niutb.io, fällt auib, «Mdjen an. — Xtr Sßarber 
(«anttjer, Seobarb, F. pardus) mit «inafleden ofjnt 9JlilteIf[ede auf »erfeEji ebenem, 
selblidj idjmarjem, rotbaetbtm ober jdjtoarjtm (Srunb*. 3n ttfrita unb Submeftafien. — 
Kleinere »rten (inb: Cjelot (Sßnrbelfatje, F. pardalia). ÖWblia) grau, mit roffc 
Selben, braungeranbeten, an ben Seifen ju fdjräaen Streifen juiammenfliefeenben Steilen. 
Siibammfa. — Sei 3rbiS (F. irbis). MtJtifelidjarau , am Süden mit brei Seiften 
unregelmäßig« Kingfirfen , in URitfcI* unb »orbofien. — £a8 Seronl (F. serval) 
Don guöjSoriSfj* in Sübafrifa. — Eie toilbe flatjt (F. catus, gig. 113). ©rau mit 
fibmaijb raunen fiüngSftreifen im Waden; Sdjwanj mit jdjtoarjer Spitje, brei ganjen 
unb mehreren falben, (d)»arjen Singeln. 3n ben SBälbern GuropaS. — Die §nuS= 
Inqc (F. domesticaj. Slb(tnmmuna unbefannt, DieHeidjt Don ber nubildjen (ägop; 
iiiiien) aöilbtatje (F. man icu lata). — Sie öudjfe bn&en furjen Sdjioanj unb 
Saarbüftfjel an ber Cfjrenfpitje. fcierber: ber ÖudjS (F. lynx, gig. 114), rotb,iid)grflu 

Sig- 11*. 




mit bunfeln Sieden ; fru&ei 
Wirten Särtber bejäjränfi. 



n guropa träufig, jetjt c 
er Saralal {F. carac< 



if bie ®ebirae unb meniger cul> 
I), rijtbjidjgrau, in Sfrila. 



gfloflmfüger. 



5. Drbnung. glojfenfüf«, Pinnipedia. 

3b> ÄBrper ifl fanggeftredt, faft fpinbelfannig, rtma« flad), nad) hinten ber« 
fdjma'lett, unb in berSKeget mit einem hirjen fvaitftn SSJoII^aai: mib einem betten, 
fkdjgebrütiten, bem Sürper bid)t anliegenben Dbevtinav bebtet. An bem nn:i-- 
lidjen Äopfe finb bie Augen nadj Dorn gerttcft. am SRaule fteijen ©ch>un: 
borften. Gm ©ebiffe finb Annäherungen an bie SRaubtln'ere borE>anben : fit tefijre 
nämltd) alle biei Arten Don 3ft'l]nc n < UI ! t»cit«ei finb namentlich bie 6 bis 2 $ot> 
ber= unb bie Uctjäljne benen ber Staubtljiere gleid) gebaut ; bod) ftnb bie Sncfenjä!)™ 
unter ftd) ton Ubereinftimmenber gönn (f ' 
Sig- ii5. 



. 115? 3>w Seine finb fer>r (ittj; 
nur jum Sdjroimmen eingerichtet, 
Monogen fie ben fibrper auf bem 
Ürorfnen nidjt gu tragen, unb finb 
nur jum gortfdjiefcen ober gortjieljeit 
bienlid). 3)ie §mterfüjje finb mdj 
Ijintfn geridjtet, jroifdjtn if)iien ltrgt 
ber furje ©djraanj. ADe güjje fe 
fifcen fünf burdj ©djtm'mmljäirte mit 
einanber öerbunbene Sentit. ^' ( 
Stoffmföfj« finb ©eettjiere, bod) fb 
ben fid) aud) einige im faäpifijra 
ÜKcere unb in anberen XJinnenfetn, 
beren früherer Sirfcmrnuntljajtg, mit bem allgemeinen äÖethneere roenigftenS toalp 
fdjeinlirfj ift. ©tetfenmeife jteigen fie audj in bie gfüffe tjinauf. ©ie wrtafien 
it)r ©lement um fid) ju fonnen, ju fd)lafen, iljre 3ungen ju [äugen u. f. w. ©« 
leben öaarroeife, in gamitien, ober gefetlig, fieffcn gifdje, Sruften= unb Sdjnoi- 
tljiere. SRan fienufct iljr ged, ben Sljran tym ©perfeS, ih,r gleifd) u. f. ro. gftt 
ben ©rönfänber finb fie, Wie für bie Sappen bte 3(enntl)iere, §auptbebingung ber 




:i S((I|im*tl. 
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S^iftenj. — SWandje laffett ftdj jäljmen. — Durdj tyre ju Stoffen umgeftotteten 
©tiebmagen nähern fie ftdj ben 2BaHfifd)en. — 3n ben mittleren lertiärfdjidjten 
finbet man bereit« bie 9tefte öon eckten ©eefjunben, toiefteidjt audj t>on SBattroffen. 

1. ^anritte: ©eefjunbe, Phocina. Die ßcfjä^ne ragen ntd)t au« bem 1. gnmiue. 
SRante Ijerau«. 

§ier$er ber gemeine ©ee&unb (Phoca vitulina, gig. 116), bie töingelrobbe 
(Ph. anellata), ber graue Sceljunb (Halichoerus Grypus), alle in 9torb* unb 
Djtfee $äufig. Der ©eemön$ (Pelagius Monachus) im äRittelmeere. ®te Olafen* 
robbe (£lal>l>müt|e, Cystophora cristata) im ndrbli^en ailantiföenCeean; Cysto- 
phora proboseidea, im {üblichen füllen Speere, ift ber grdfcte ©eejunb, 7 bis 8 ÜReter 
lang. 3)er ©eebär (Otaria ursina) uhb ber ©eelötoe (0. jubata), beibe im füllen 
Bfceere. 

2. gamitie: Sßattroffe (Trichechina). 3f)r Dberfiefer trägt jtoei ftarfe, a. «amiüe. 
abtDärt« gerichtete, toeit borfteljenbe Sdfjätjne. 

3)a§ SBallrofj (Trichechus rosmarus) im nörblid&en (Eismeere, frifct au$ Sang; 
liefert aufter $aut unb 3$ran no<$ feine (gägfi^ne als (Jlfenbein; 6 SRefer lang. 



6. Drbnung. SRagetljiere, Rodentia. 

Die Sftagetljierc finb toorjtiglicf) cfjarafteriftrt burdj tyre Stagejä^ne: Ijatbfrci«* 
förmige, an ifyrer ©pifce meigelförmige , nur an ber SSorberfeite mit ©djmetj 
beberftc 3^ nc > toetd^e tief im Äiefer ftetfen unb tion itjrer offenen SBurjel au« 
ununterbrochen fortnjadjfen, fo ba§ fte eine unnatürtidje Sänge erhalten unb flauer* 



3ig. 117. 



artig au« bem SWaute l)erau«ragen, toenn fte an ben 
©djneiben nid)t forttoäljrenb burdj -Kagen abgenufct 
»erben. Scfjäijne fehlen, unb eine toeite Sücfe 
trennt bie -Magejäljtte t)on ben jtoei 6i« fcier Warfen* 
Jahnen. Sefcterc finb batb cinf ad) f batb fdjmelj* 
faltig, batb jufammengefefet unb beftfeen ber Duere 
nad) geftetlte Seiften, entfpredjenb ber SSetoegung 
ton öorn naef) hinten, toeldje bie tiefer beim 
SKagen au«fül)ren (ftig. 117). — Die SRager fmb 
meift f leine Spiere, einige ernähren ftd) faft au«* 
fdjtiepd) bon ^flanjcn, SBurjeln, ©amen, grtid)* 
ten u. bergt., anbere beftßen, oljne inbeffen ^ßflanjen* 
naljrung ju berfci)mäljen, einen entfcfjiebenen SRaub* 
ttjierdjarafter unb nehmen iljre Sialjrung mitSJor* 

raioetiftDciitanMciii. v, b. nat. ©r. «e6c aud) au« Snfeften, SBfirmern u. f, to. ginige 

leben auf Säumen, anbere belegen fid) auf ber 
ßrboberflädfje unb futtjen ©cfjufc $tt)ifd)en beren Unebenheiten, nod) anbere ^erbringen 
Hjr Daf ein unter ber Srbe in f etbft getoü^tten Sofern, einige finb gefdfjidfte ©cfjhrim* 
mer, einzelne fogar gtattertijiere; gettriffe Strten bauen Hefter. <£« finb meift 
fleine, muntere Spiere, toetdje melen 9taubtl)ieren jur üRafjrung bienen müffen r 
unb babei burd) groge gortpflanjung«fä§ig!eit erfeften, »a« iljre ©röfe öermiffen 
tö|t. @mjetne erftarren im'SBinter unb Ratten fo einen längeren asinterfdjtaf. 

9* 
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Wagetfjiere. 



Sitte finb un8 fdjäblid) ober bod) luftig, anbete werben gegeffen ober liefern un§ 
iljr geß. 9tagetb>re pnben ftdj überall auf her @rbe uor, [mwit bie SSegetatton 
rei^t, unb je lippiger unb reidjer bie ^flanjenmelt ift, um fo bunter unb reichet 
wirb audj) iljr Jeben. — gofflfe SRefte finben fiefj bereits in faß afltn Secuta* 
fäjidjten. Sie beginnen mit @i(^f|i)md)en unb ©iebenfdjläfern unb jcigen neben, 
ben mittleren Scfjidjte n ange fjürenbeti, ©pringljajen, äfta'ufen unb ,£>afen Diele au& 
geftorbene ©attungen. 

1. gamilie: $örndjen (Scinrina). Sorberfüfjt mit tritt 3c$m unb einem 
jCauinttiftummel, §interfüfje flmficrjtg. Scfjmanj unb Pfoten bidjt befjaart. 

Die StdjbBrnajen (Sciums) baben einen ämeijftlia bebaarten, bufebigtn ©djttanj, 
leben auf «äumen unb bauen bajelbft gefcbloffene Hefter. — £üS gemeine ©id> 
bornajen (Sc. vulgaris, gifl. 118) b al an ben Cbreu $a<nbufd)el. 3m ©ommti 
gifl- 118. 







I.iv.,;. 



rotbbraun, oirb es im äBirtter bei uns graubraun, im ((oben Sorben grau, blfiuli(b= 
grau bis f c^miirjliä) , jolaje $elje fommen als Srauwert ober gel) in ben QanM. 
©uro) SRinbeabnagen unb 3erfti)ren oon SinoSpen toirb eS namentlicb in SKabel&oly 
Wölbungen fdjübli*. — £a6 graue gid)f)6rndjen (Sc. cinereus) ebne §aaxm\¥ 
in «merila. — Eie glugbi)tnn)en (Pteromys) beftgen jtoi|d)en Mumpf unb ®Iicft; 
ma&en eine §aut aulgefpannt , totldje Hjnen als gaUfdjirm bitni. SaS bläu Iid)fl rauf 
g(ugbornd)en (Pteromys volans, gig. 119) lebt in 91ufjlnnb unb Sibirien; ber brouiu 
Saguan (Pt. petaurist«) auf ben unfein bes tnbiffbdi «rä)ipels. Sem eid|b.5m<brn 
Dertoanbt ift baS SBadent|ömä)en (Tamiaa) mit »adentafdjen, am Ural, in Sibirien. 
SMS Murtneltb>ee rjat lurje, oft faum oortretenbe Übten; baS Sllpenmurmel- 
ttji*r (Aretomys Marmota, gig. 121 a. S. 134) ffiobni auf ben Sltpen Xeut|d)lanbl uni 
ber ©djuieij, erftarrt im 20intet unb Berffl)Iäft benfelben auf§eu in feiner §o&Ie geben«. 
$>ie 3ieftl (Spermophilus) baben Satrentafdjen,. leben iwteriibiid) ' n felbflgegrabentn 
§Öb>n, galten einen äBinterfd)Iaf; baS gemeine Riefet (Sp. citilhu) finbet fta), »ort 
Sajlefien an, im öftlictjcn (Europa. 

2. Familie: ©itbenfdjlafer (Myoxina), mQufeä^ntidje Spiere mit jiüfi' 
jeitig behaartem Sdjmanje nad) Mrt ber @idjb,orncfjen. 9fa'djttidjt Spiere, nield|e 
in »armen Heftern einen Sinter fcrjlaj galten. 




E)eti mit S*J|tmmmljä'utcn, Sd]tuanj platt gcbvüdt, ooat, idjupptg. 



|djlaf(r(SiIdj, %M<ü), My- 
glis), at'djarau, unttn 
tt«S, DOlt MattettflrB&t, lebt 
in aBfllbtm. SButbt bei ben 
S6m«tt als Üerfcrbifien (gli- 
res) fltmfijitt. tfidjelmaul 
(«artenfdjläi«, M. nilein), 
r 8 tb,Ii<f) graubraun, unitn 
neig; in fflSrtm, 8oitat$l« 
faronww, Sptid)tw. Qaiel* 
tttauS (M. BvellanariuB, 
gi«. 120) »tybnmn. 3rt 
gafetftaubm 

3.5omi(ic: Schlimm« 3. 
(Palmipedia), 3*= 
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©er gemeint »ibet (Castor fiber, Sig. 122), dell= ober buntel&raun. 3n 

Seen unb Slflffen Suropai, ÜlotboftenB unb SiorbameritaS. ginjeln Irtetibe graben in 
bie Ufer Stuften. SSibercoIanitn 
bauen gerne infdjnftlidfj aus §oIj 
unb Schlamm Summt, um ba€ 
Söaffer aufjuffauen, unb jo Im 
giugang ju ijj 
unter aöafftr ju ftfcen; 
batfofenf&rmigen §ütten tjaben 
am ©runbe 3 W 4 «Dirtei 
SmrdjmeRn. OTan benugl bie 
teuren $etje, baB gleijn) unb 
bal fofibart »itergeil, tine im 
frifcben 3uflnnbe atlbliaV fllij- 
fige 5BeaRe, »eld)e im Innern 
BtS 8aud)ee in „Bei btfonbera 
prüfen abgtjonbert wirb, unb 
arjneilic&e SJermenbung Rubel. 
4. gomitif: 2M«uft (Mu- 
rin»), Sin btn SJorbtrgiitt; 
mnfen Hier ,3djcn ncbft 3)ob» 
metiftitmmtt, an ben .j>inlrr>- 
gliebmafjcn fünf B^ ta - 
( C^reit, Pfoten, ©d)nianj faß 
naeft, leßtetre l)Hufifl mit 
mit magren 2Burje(n, Ijöcteug. , 
Sie- 122. 




Ca* SDlirnifltilirri .Arctomys 

©rfntppen betteibet. 33arfengä^ 



Mut. ©r. so ■+ 




'«; CMlor Aber. 



33er «Jamfter (Cricetus), ©tbroanj tutj, behaart, bat SBarfentnidjtn. gemein» 
$nmfter (C. frament&riufl, Sig- 128), obtrijalb flelblid) grau, braun unb weife t" 
}d)tdt, unterhalb fdjttari. Süffig. Siegt einen mefjt aber minbet tiefen Sau, «" 
liebten in ße&mbobtn on, btwai)rt barin feine SBinterermtt&e, unb ((Bit in bemjelb'" 
einen, mdjt fe&r (eften, 2ßinttrfd)Eaf. — Slie.äßauS (Mus). Sdjwanj lang, Mit« 
bebanrt, mit fejupflig geringelter fcaut. §au5mau6 (M. musoulus), 8 Um., iUJÖ«) 



igctfjim. 
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grau. ffianbmaltt (M. di 
ti'i im 16. Sirtjrjjunbtrt Sic 



_,. 124), 26 Em., rott)(ia) btuunflrau, foK 
t Üb«lä)riltcn fyahtn itnb in Europa einsjtloattbtrt 
fein. !aial)tt(t)dnlidi ßaupiDcrbiciiet 
b« Xrid)incn. QatiStatt! (M. rat- 
tun), 18 gm., inaujtsjtau. »tanb-- 
mauS (M. sgrarius), rityligbraun 
mit färoarjtn fflücftnftreiftn. Sweig* 
mnul (M. minutus), 5 Km. 

5. gomifle: SBüfjImäufi (Ar- B . 
vicoliiia), Bon twu ÜRäufra burd) 
bif tmirjrflojen $atfrnjäljnc unter: 
fdjirten, 

Ucffttiattc (Hypudaeus am- 

lihiltine). §aare fäwarjorflu mit ijelb = 

Eidj« ©pi((e, 164-8% 5m. £$ürr : 

mau« {H. terreatris), in Irmfenen 

ßHflenbtn, ©arten, äSälbrrii, 18 + 7 

Gm. gtlbmaus (H. arvalis), 136m. 

§aur flvou mit eelbliä)m Spilan, 

richtet in gclbcrn grofftn Stäben an, 

manbert. 3ibtt&mauS {Fiber si- 

aßni. bethicus), rotbraun, lanindgengrofs. 

Dlotbunitrila, fyUt jut §utfaf>ritation 

knu^i. Semming (Lemmus norwegieuß), 11 gm., roftnelb mit föraarj bräunt« 

ijitfra; btroob,nt bit [fanbinatiiiajtn ®tbirat; roanbert üor bem SBinter in arofttn 




tnfifflSir ; Crie«mifrunu 




©i«ttrfü|i 



gamitie: aWatilnmrfmäufe (Georhychi), fünf jfäm an SBot&n:* urtb «. ^mim. 
©libturopa, ber Urbaräbtr 



Sinbjr bit »Unbm 
IGeorhyehus) unb b(t ® 



US (Spalax typhlue), in 
ibfltttbe.r (Bathyergus). 



136 9togetf)iere — Qafynaxmt. 

7. samtite. 7. gamitie: ©pringmäufe (Dipöda), ©orberbeine furj, Hinterbeine fclp 

bertängert; fjityfen, nad) Slrt her ÄänguruIjS, auf ben Hinterbeinen. 

£ierljer bie Springmäuje (Dipus), D. decumanus in Sibirien; D. tetra- 
dactylus in ßtb^en; ber ©J>ring$aje (Pedetes caffer) in ©übafrifa. 

8. gamtHe. 8. gamilie: ©tactjclfctyroeine (Aculeata). «Körper mit ©tadeln bebe*. 

itbtn toon grüßten unb SBurjetn. 

$>a§ gemeine ©ta($elfd)toein (Hystrix cristata), lebt in ©Übeurojm unb 
ftorbafrifa, ift ganj mit ©tadeln bebeeft; biefe finb am 2$orber(örj>er bünn unb grau* 
braun, am £intertetbe birfer unb fätoara^toeifj geringelt. £>ie #al3ftadj)eln finb mahnen* 
artig. — $)ie 6ta($eljd)toeme ber neuen 2öelt flettern; bie ©reif flanier (Cercolabes) 
ijaben einen ©retffctjtoans. 

s. gamiHe. 9. gamUie: Hafenma'ufe (SBolfyaf en, Lagostomi), fyaben an ben längeren 

Hintergtiebmaßen weniger 3 e ^ en a ^ an ben SJorberfügcn. Äanindjen* 6i$ 
Ijafengrofc. 

§ier$er ber2H8ca$e ($amfca§$afe, Lagostomus trichodaetylus), in ben (Ebenen 
©übamerifaS; ber S3t§cad)e öon $eru (Lagidium peruanum); ber ^elj beä 
G$in$iUa (Eriomys Chinchilla) au§ ©übamerifo toirb au<$ bei un§ benufct. 

10. gamiiie. 10. gantiße: Hatbljufer (Subungulata) , iljre 9?äget ftnb fhmtyf, Ijuf* 

artig; fte leben in ©ttbamerif a ; »erben gegeffen. 

#ier$er ber Wguti (Dasyprocta Aguti), ba§ SBaifentljier (SPafa, Coelogenys 
Paca), bie gerfelmauS (Cavia Aperea), bad 2tteerfd)toeind)en (C. cobaya), boS 
. 2Bajjerj<$toein (dajtybara, &ajnt)gua, Hydrochoerus capybara), 1 üfteter. 

it. jainüif. 11. Santüie: ©afen (Leporina). S)ie oberen ©ctjneibejäfyne finb gefurzt 

I £ LI 

unb hinter \ebtm berfetben jWjt nodf) ein fleinerer 3 a ^ n o ^ ^ 

SSon allen roerben £aare un & Sfctfdj benufct. 

§aje (Lepus). $er gemeine #aje (L. timidus), Oljren fo lang tote berftopf; 
ber9llJ>en§afe(L. variabilis) toirb imSBinter toeifj; baSÄanin^en (L. cuniculus), 
0$ren furjer als ber #oj>f, baut fi$ §öljlen unb (Sänge. 2)aS totlbe ift grau mit xop 
gelbem Waden unb toeifelu^em SBaua^e. 3)a§ ja^me §ai bie öerfäiebenften Sarben. 

7. Drbnung. 3 a ^ narmc (Edentata s. Bruta). 

Oljreu SRanten Ijaben fte in gotge be$ gänjüctjen SKangefe an Sorbet* unb 
eigentlichen (£& jäljnen. 9Ranct)e beftfcen aud) feine Sadfenjä'Ijne. Äffe etwa oot* 
Ijanbenen Bityne ftnb einfach gebaut , oljne ©ctjmelj , unten offen unb mithin oljne 
eigentliche äßurjetn, babei toadjfen fte fortroa'ljrenb, ot)ne ju toedjfeln, nad). Dk 
äeljen finb ntetjt bis auf bie ^raffen toertoacrjfen, lefctere ftnb lang unb jufamtnen* 
gebrütft. gaft ausnahmslos beiwohnen fie ^eige ©egenben. 

(Sine burd&auö erlo|dj)ene gamilie toirb öon ben ©rofetbieren (Megatherida) 
gebilbet; Jbon i^nen tourben öottftänbige 6felete in bem ju ben Xertiärgebilben ge 
^örenben ^ampaSt^one in Sübamerüa gefunben. 3§nen reiben fi(^ bie 2R$lobontcn 
an; bie ©ürtelt^iere toaren in jener Seit bur<$ bie gigantif^en oft über 2 SJleter 
langen (Bltyptobonten üertreten. 
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1. jjamilic gaultljitte (Bradypöda). Ob,« ScfjiiQiije ifl turj, eB finb i. 
Ungiame, träge ÜEfjicit, rofldje in Slibumtrifa auf Säumen leben unb Glättet 

Öierfjtr bie $ault(jteie (Bradypas), mit bref 8e$tn an allen Öiifeen. Der «i 
(Br. tridactyluB, fjig. 125) Ijat neun Qalinriibcl. S-nä flragenf nultbtti (Br. 




Cic *li ; Br*djpm tiidltctyluis. 



turquatuB) b>t bereu adjt, 6« Unnu (Choloepus didftetylus) nur [leben, lefcteter 
W ou$ an ben SSotberfilfeen nur jwei 3e$en. 

2. gantilie: ©urteltfjiere (Cinguläta, Dasypödi»). ©djnauje mäfjig a. %»*m. 
}ngtft>i()t ; Oberfeite be8 Äörpert mit fniSdjenten ober leberartigen lafetn unb 

Sfirteln gtpartjert. SBeine mit ftarfen, jufamtnengebrlliften ©rabfraflett. 

Sei ben eigentlichen ©ürteltfiieren (Tatu, DasypuB) bilbet b« Anod)en' 
(«ijrt einen ftopf--, einen ed)ulttr= unb einen flreu jfdjilb ; jioifa)en ben feeiben legten 
lipnten frtfj ffnodjengurtel in betriebener «njafil (ftig. 126 a. f. ©.)• ®e* btm 
9u)ert$iere (flfira&tbjer , Chlamydophorus) befielt bagentn ber ganje ^anjer 
W «lirtrin, berfelbe bedt biet nur ben Süden, »äbrenb her üM$t ffotper mit 
[Atturtiflnt paaren Bebcdt i|t. 

3. Familie: 23urm;ttngter (Yennilinguia), Od« au|ergerüBb,nltd) Wc ». gomii«. 
%erte, rüffelartige ©djnauje befiSt eine ft&r Reine attunböffnung. ©ie (Sinnen 

V llebrige- &untjt weit Borfheden, unb bainit Slmeifen unb lermiten fangen, 
*«(» Sauten fle mit itjten Straften Öffnen. 
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tai gtb|tf|ttiein (Orycteropns capene-is), 1 Meter, am €np, forn« bit in 
©übamerila Itbenbtn «meif tnf t c) j tr (Mynnecophäga) ffitb behaart, bie Sd)iipptr. ; 




Tal ©üttditi«; Dujpn». Stflt. 8[. imatfÄSr '/i KetK. 

teuere (Manis) in aBeftafrifa, Cftinbitn unb ben 3nfitn b(S inbifäen Miäjipelä twflfc 
gen ^abtn einen mit Srfjupptrt tjebedten ßötper. 

8. Drbnung. ffiietljufet (Multnngüls); 3>i(flja'uttr (Pachyderroäte), 

2Ketft große, plumpe Hjicre mit bietet, fcfnu Artiger Apatit, roclcrje itjrerfeite 

cinjelnt SJorften, ober boefj bitte botfttrtftljnlicJje Jpaart tragt, ©ie Ijnbeit alle einen 

großen fiepf, Heine Singen, einen furjen §aW, bieten Stumpf unb Mrt)ättnigm^ig 

furje Seine. 3b,re gU|e Ijaben brei bis fünf berufte, b. b,. mit §omfrf|ub>n MC 

gia. 127. feljene 3*|e«, weldje meift 

gteidjjeitig auftreten. ©djüW 

unb ©ebifj fmb fe^x bwfdjie 

ben; fie beuten j.S. bie SS«* 

toanbtfdjaft her @djmciit( mir 

ben Siaubtljitren an(gtg. 127), 

wie beim aurfj bie ganje £-ib j 

nung eine Ijödjft urmatQrli^t 

genannt werben muß- ®' e 

mtiflen leben in fernsten »Ab 

Ca. ««PfTfrf« kl »UM ««»tmr*. ^ ^ g^^^j^h,, bn 

Iropen unb natjren futj meift oiröidjliefjticf) aus bem ^flnttjeiireicrje, nur einjttat 
flnb SfUrtfreffer (omnivor). 

Bon ^arfjyter »ebeututtfl flnb bie uormetili^en, auSgeftorlentn Slrten, ba fie r 
roifferma&tn bie Urformelt entgalten, au§ Bellen fli eine 5Dtenae Don gönnen ettehn 
ttelaje beute burajaug aejdjieben fittb. So finben fiö} J. !B. fo Diele UebetaanaSformen 
3»ifdrjen @in=, guiei-- unb SStdbufttn, ba& bie Xitnnung biefer beutjutaae fo (rtjarf t" 
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hnlmtr, Drtmungen bei gehöriger 2<trürtfic&tigung ber foffrleti «rten burdjnuS at|i 
möglich ift. 

1. Samilft: Rttfftltfjiere (ProboBcidea). 1 

(iitrber nur ber gtenbant (Elephan, fjig. 128). Stint 9taft ift jU einem langen 
bcc(fllid>en Muffel geflaltet; btefe« tntilroiirbige Crgart ift Sfieäjnptmrnt, BoUjitfii die 

Sie- 128. 







Sitirtion«! beB KaftenS unb ©reifenS, i[l !£9offt urtb bunt jdjliefjliib, jum Saufen, 
inton bit fMjfigf Sla&rung in boffelbe gefogen unb bann in baS SRaul geformt wirb. 
&Wiu fehlen, beSgleidjen bit SBorbccjfiI;iif im Unterliefer, bagegen trügt ber Ober; 
1lF iit jteet lange Slofjjäbne, bit liier akefenjäbne ftnb jujammenfle[et|t (ucrgl. fjig. 87), 
''■ mujen [iirtiDüljienb ab, unb »erben butcb ntut nadjroatbfenbe »erbrängt. Sie 
l'An Tiiib tioHftfinbig Dan ber §aut umgeben unb bab,er äufserlin) niebt ftdjtbat. Sit 
N*$nut ift nur bei jungen J&ieren fpflilieb, mit Sorfien bejefct, iptter faft na«. — 
Sit leben (werbe itmeife in ben feudjien 3BaIbwngen beä troptjdjtn a|ien§ unb afrifal, 
«nttbrl gen tintm alttn «Männtben aber Weilten; fie nähren fi* »"" Sttgttabilien. 
"in bin beerben getrennte Spiere (fogtnanntt JJanbftreidjet , ©unbabs, iHogueB) ftnb 
bösartig unb gefürchtet, bie beerben aber unicftäbliaj. — Sie Innen fid) (eid>t abrichten, 
M = finb baber midjtige gauSt&itre ber Snbier; i&rer -Sto%jä^n* (eifenbein) Wegen 
total fit aita) nielfauj gejagt. £er inbijaje ober afiatif cht glepbant (E.intlicus) 
kleine ftndje Stirn, ntäfjig grofje Cbren unb banbformigt ©ebmeljftreifen auf ber 
Ml% bei «atrrnjäijne. Eer afrifanifaje Glep&ant (E. africanus) l>at eine 
sanölbte Stirn, Obren, wtlebe länger finb als ber flopf, enblidj rautenförmige ©dbruelj-- 
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injeln auf bcr Äauftödje bcr SBacfenjä^ne. SSon foffilen gieren flnb >en @lep^anien 
öertoanbt bie SRaftobonten, bie ©inotfcerien, ferner bie 9Rammut$e (Elephas 
• primigenius). fßon letzteren gieren ffümmt eine gro&e SRenge beS in ben #anbel 
fommenben Elfenbeins, ba ber SBoben Sibiriens toaljr^aft burdtfäet ift oon ben Stnofyn 
biefer riefenljaften , 4 SDteter gtofien, jetjt auSgeftorbenen Tierart. 3n bem bereiften 
Ufer ber Sena fyaben flä) 9ttammut$förper mit §aut unb §aar bis auf unjere Seit 
erhalten. 

2. gfamiite. 2. gamilie: plumpe SSicI^ufer (Obesa). 

§ier$er nur baS glufjpferb (9lilpferb, Hippopotamus amphibius). S)er öier; 
fd)rötige, mit ftumpfer ©djmouae unb aujjerorbentlid) Keinen klugen öerfe^ene Äopf 
ge$t burd) ben furjen bic!en £alS in eintn plumpen, 4% 2Reter langen, auf furjen 
®liebmaf$en ruljenben unb nur iy 2 2Reter Ijoijen Körper über. $>ie§aut ift faft norfi. 

. 4 
SBon ben -r SBorberaäfcnen finb bie oberen edV&nffl&nliä), bie unteren mittleren bagegen 

in mäfjig lange ©tofofflme umgetoanbelt. 3)ie ©cfjä^ne finb getoaltig enttoirfelt. $q§ 
9lilpferb lebt an ben glüffen unb Seen beS mittleren Ifrifa unb nä$rt fiä) bon Sßflanjen. 
$>ie (Sdfjä'ljne liefern Elfenbein. 

3. $am\nt. 3. ftamilte: Sorfkntljiere (©djroeine, Setigera), ©ie berühren nur 

mt ben betben SDlittctje^cn ben 33oben, ba bie älugenjeljen ju Slfterr)ufcn berfilrjt 
finb unb työd)fien$ mit bcr £uffpifee ben 33oben erreichen. 2)te (Sä jä^ne ftnb feljr 
ftarl entroicfelt; bie SSatfenjäfjne fteljen in paraHelen SRetfjen. S)er tanggeftretfte 
$opf enbigt in einen futjen, ftumpfen Düffel. 2)ie Dljreft finb mäßig grojj, bie 
Singen Hein. ®er Äörper ift mit fräftigen 33orften jiemtid^ bidjt befefet. £ic 
leben in fumpftgen, roaff erretten SBalbgegenben, freffen alles (ftnb omntoor) unb 
öermeljren ftdj fefjr ftar!. 3fyre$ fdjmacfljaften gteifdjeS toegen toerben einige als 
£au$tfyterc gehalten, anbete gejagt. S)ie SSorfien finben ebenfalls SJertoenbwtg. 

S5ei ben 8ä)tt)einen (Sus) ragen bie Gccljäljne (§auer, ©etoe^re) toeit bor; bie w 
teren finb breifantig; bie oberen breifeitig abgerundeten finb bei ben SRänndjen (®bet) 

aufwärts gebogen, ©ebife %^4 t • 4 • t ^4 ® aS SOötlbf «toetn 

o.o.l 1 b 1 l.o.o 

(Sus scrofa, gig. 129) ift fä>ar3braun, feine Sungen (Sri(ä)linge) finb gelblitt) mit 
braunen ßftngSftreifen. S)ie 3agb ift niä)t ofme ©efafcr. — SBon biefem unb bem 
inbifd)en 8d)tt)eine (Sus indicus) ftammen bie jaljlreiäjen Waffen beS §auSfä)toeine§, 
befjen grofee Mfcliä)feit baburd) berminbert toirb, bafj baS $$ier als Präger ber 
$riä)inen aufteilen ÄranQeit, f elbft ben %oh berurjaä)t. #ier$er nod) baS oftafrifanifd)e 
aJlaSfenfä)toein (S. larvatus), ber ^irfdjeber (Porcus babirussa) auf ßelebeä, 
baS ^abelfd)toein (Sßefari, Dicoteles) in ©übamerifa, baS 3Bataenjd)tt>ein 
(Phacochoerus) in ?lfrifa. 

4. gamiiie. 4. gamilie: Unpaarje^ige (Anisodactyla). ©te ^aben eine ungerabe 

3e^enja^t unb furje ober feine ©rfgä^ne. 

#ier$er bie ettoa efelgrofeen Tapire (Tapirus), beren^Rafe ju einem furjen Düffel 
öerlängert ift. S)ie 9laS^örner (Rhinoceros) fcabert auf ber bie 9lafen!nod)en be- 
bedenben §aut folibe, fajerige, gleidtfam aus SSorften juf ammengeleimte ^örner. 
$aS inbifd)e (R. indicus, fjig. 130) unb baS iaöanifd)e 9laS§orn (R. javanicus) 
^aben Je ein §orn, baS jumatranifd)e (R. sumatranus) unb baS afrifanifä)e9U§' 
§orn (R. africanus) bagegen ätoei. 2)ie S)amane (ülippbad)S, Hyrax) in ifrifa finb 
ettoa fanind)en- bis ^ajengro^e 5£§iere, njeld)e ben Uebergang ju ben ^uffralligen 9toge-' 
teeren (^alb^ufer) bilben. 




Co» intlMt SMJIwrn : Rhtnoceros Indien«. Dl,il. (Mr. 
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3u erwfitmtn finb bie foijtlen, tapiräljrtlidjen , Palaeotherien, baB 91n|tnt>m 
Iragtnbf Aceratherium unb Rhinoceros tich.orh.inus, beffen Uebtrrrftf 
mit berten btS SBlflmmut&eä nefunben lourben. 

9. Drbnung. ffitnljufer, Solidungula. 

^ußbilbung unb ©ebifj unterfdjeibtn biefe (leint Drbnung leicht Bon bett it&rigm 
|>uft jjttren : nur eine ehtjigt, Von einem greisen §ufe umjefjloffnu >$e\)t berührt im 
©oben, ma'hrenb jiuei fettlidje, feljr »tfUmmtite 3 €| J en > °i< fogenannien Äaftattitn, 
unter ber £aut nerborgen liegen. IDttttelljanb unb ÜKittelfufsfnodjen fütb ftb/t wrfä* 
gtrt, roäljrenb Oberarm unb JDberfcjjenfet fo furj finb, baß Sßbogcngelent unb Amt 



bidjt am Rumpfe Itcgen (uetgt. : 



3.1.6.1. 



3.1.6 



■ X-oäj fem- 



men bit Grfjäbne bei ben 2Jlfimi<r)en juweilen, unb bei bett !Bci6d)en in ber Stege! 
nietjt jur ©ntmtdlung. — ©djünt, ftattfieb/ Spiere, njttdje fld) burdj Sdjfonf; 
tjtit, gefligfeit unb ßnnfaeEjheit int Sau bet ©tiebmofjen als fdjntUlaufenbe unb 
auSbauernbe Xffittt 511 erfennen geben, ©it bewohnen Ijeeibtnnjeile bie baum= 
iofen Ebenen, ©teppen unb SBüften ber alten SBtlt unb nöljren fict) tton ©ta« 
unb Kräutern. 

3>aS 9ptetb (Equua caballus), ein in Dielen SJarietflien bdnnntel, nü6,Iiä)ri 
fontmt in Hfkn unb in ©übanwiita oerioilbert Dm, eS lebt bann 



"S* 
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tntppmeifc unb Don alten fcengflen geführt. 6em 6t$toanj ift bet ganzen Sänge 
nac^ behaart. $)et (Sfel (E. asinus) §at nur am <£nbe feines ®ä)toanje8 eine #aar* 
quajie. 2Raulefel (mulas) finb Stafiarbe Don djelin unb §engfl, 2Rault$iete 
(hiimus) folü)e Don Stute unb @fel. 2>et toilbe Gfel (£. onager) ift §ietliü)et 
gebaut unb $at einen ©d&loanjtoitbel toeniget a\$ bet jaljme (nämliä) 16). 6e$t 
föön finb bie tigerftreiftgen, afrifaniföen <£m$ufet: baS 3*bta (E. zebra, gig. 131) r 
ba§ Xigerpferb (Onagga, £. Burchelli), ba§ Ouagga (£. quagga), fotoie bet in 
btn monaolifü)en Stehen etn$eimifä> ifabeUfatbene $)fü)ing et ai (E. hemionus). 

3n bet £ertiät|>eriobe finben fiä) Uebettefte tfetbeartiget Xfjiete, baS Archi- 
theriam unb baS Hipparion, meldte eine Den ^fetbetyufen ä$nlu$e 2Rittelje$e 
fyiben, aber aujjetbem noä) jtoei, aflerbingä ben Stoben niü)t etreiä)enbe 3e$en befUjen, 

10. Drbramg. Bmetljttfer, Bisulca, ober 2Bteberfa"uer, Ruminantia. 

©er fiörper ber &totü}ufa ift metftentijeit« fdjtanf unb gefhteft, ber Äopf 
bcrljaltnijjma'jjig Hein, bie Dljtcn unten röhrenförmig gefdjtoffen, bic großen mit 
dfytifdjet, querflefjenbet Pupille berf eljenen äugen fielen feitwa'rtt unb in ring« 
gefdjloffenen Änoc^ett^ö^en.. Die breit abgerunbete Jtofe ift feucht, bie 3 utt 8 e 
trat fdfatfen f^ifcen SBatjen bebedft, ber $at$ ift lang unb bünn , bie ©eine lang 
internal. Dabei fttmmen fte in ©cfyäbelbau, ©ebijj, gufcbilbung, namentlich 
aud) in ber djaraftetiftifcfyen 9lrt tljrer Serbauung feljr ttbetein, unb nur wenige 
Gattungen machen Don ber ttjptfc^cn 33ilbung eine SluSnaljme. Die meiften Ijaben 
im Dbetfiefet leine, im Unterliefet f ed)$ ober adjt f djauf elarttge Sorbet jäljne, baju 



r Satfenjaljne. 9?ur bie Äameele unb £ama$ madjen IjtetDon eine SluSnaljme, 
inton fte audj im Dberfiefet SSotbetjafyte, unb toeniger al$ — 33acfenjä1jne beftfcen. 



e arten Ijaben aud) Sdfjä'fjne, namentlidj im Dberfiefet, bodj finb biefelben 
nur bei ben 2Wofcf)U$tl)ieren lang, fonft Hein. Der ÜWanget bet obeten ©djnetbe* 
jfiljne mirb erfefet burdj bie fjarte, fdjnrietenartige 93ilbung be$ Dbetfiefer*. — 
Sei ben ©tiebmajjen ftnb bie 9Rittetfuf$fnodjen (wie bei ben Sinfjufern) fc^r ber* 
lungert unb ju einet SRö^re geftaltet, ©djien* unb äBabenbeine finb ganj, ©peidje 
Mb gffe größtenteils mit einanbet Detbunben. ' Stur jtoet 3 c D cn berühren ben 
Soben, biefelben ftnb bon £ufen umfdjtoffen, toeldje allmäfjlidj in bie §aut ber 
3^en übergeben; baju lommen nodj jtuei ettoaä Ijöljer eingetenftc, mit Heineren 
äfterrjufen bebeefte, ben33obenni^t errei^enbe j&ttyn (gig. 132 a.f.©.). — S^ata!* 
ter #ifd) ift bie Slrt ber SJcrbauung. Der 3Kagen befielt nämüd^ au$ öier, feiten an* 
W Abteilungen. Die erfte, größte Reifet Raufen (3Banft, rnrnen, gig. 1 335 a. f. ®.) r 
f«ift tnwenbig mit fegeiförmigen SBatjen bebeeft; bie gtocile Heinere, bie ^aubr 
(Se^magen, reticulum, c) ift intoenbig bun^ £autfalten neuartig gegittert; bit 
Wtte unb Heinjfc Slbt^eilung, »lättermagen (33u^, ^falter, omasum, d) fti^tt 
^en Samen Don ben blättrigen galten bc$ Snnern; bie Diette, bet Sabntagen 
(aboma8um, e) ift bet eigentliche SDlageu, an toeld^en ftd^ bet Datm (/) anf^ließt 
S^te Äameele, ?amaÖ unb ba& jaDanif^e 2Kofcr)u$tljiet ^aben feinen älättetmagen- 
®« ©peifctöljte (a) münbet an ber ©teile, an toetdjer bie brei erften SKagen 
«temanber 4 flogen; fte ift gletdjfam eine bo^pelte, inbem jtoei bünne, in ü)rem 



144 3tt)eil)ii[er. 

3nnern gelegene £autfafltn burcr) Slneinanberiegen itjrer SRttnber eint zweite SRöfjre, 

bie fogenonnte ©djtunbtüljte, bitten. £>ie mit §il(fe ber 3ungt abgettffene, mn 

' Sifl. 132. 
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ganj grob jetfleinerte Wartung gelangt juerft in ben ^anfen, Bon bort in W 
$aube. $>afelbft wirb fic ju Saßen geformt unb burtrj eine 3(rt SSreetjbemegimg 
wieber tn ben ÜKunb hinaufgetrieben. 3eßt wirb jeber SMffen geljörig jerfleinett, 
wiebergefäut unb bann burd) bie ©djtunbtBijre in ben btitten ÜKagen gefügt, 
Don wo er jut »oöftanbigen SJerbauung' in, ben Sabmagen unb weitet gelett« 
wirb. $er ®arm t)at 12* bie 28faerje Äörperfänge, festere« bei bem ©a>ff. 
jCie ^Sifnt fiteren beim Sauen ieitiirfje unb ittrfjt fenftedjte Bewegungen an?- 
glüffige 9faljrungeftoffe gelangen birect in ben Slä'ttermagen. — 3>ie ©tirndeinf 
ber nteiften tragen InBdjetne Bapfen, fogenonnte Stirnjapfen. — 2Bteberfiuier 
ftnb, mit 3lu8nafi,me Sluftralienfl, Über bie ganje Stboberflffdje oerbreitet. @» 
leben meift in grofjen §eerben unb nähren fiel) oou ©ra8 unb Kräutern. 33"^ 
fmb cou beut 33icnjcf)en geja'ljmt unb ju ^auBthieren geworben, beten Stufen 
größer, wie ber itgenb einer anbewn £fjiergtuppe ifl; anbete werben gejagt. 
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1. garnÜK: Sdjatelenfitfiet (Tylopöda). 3()M $uf> ftnb Heut unb 1. 

figmtfid) nut 3tf)ennägel an ben fdjmieUgcn Sorten. ©i( Ijabtn cmd) Sdjroieltn 
an Änictn utib Stuft, eint gehaltene, beljoavte Coetlippe, unb nut fedjä SSorber* 
j%( int Untertieftr. aftctjeb^cn unb (Stirnjapjen fetjlen. 

ftameel (CaraeluH). Sil beiben 3eben finb nidjt getrennt, fonbtrn butd) eine 
[djDielinc Seile »etbunben. (Brofie, l)äfelid|e, aber äufeerft a.enüfljame äBüftentyiete, 
tocutjeman nut im 8(jä&intcn3uftanie ftnnl. Sita m (bat (C. drumedarias, gig. 134), 




& ©(Dmttar ; C. dromeilur: 



i (miSdii.SaiiO- % 



3'A Wltttr. 



mü einem getischt auf brm Mim, lebt Dctjüglii) in «tabien, Sübaflen unb *Hprb= 
nfttta; ba§ XrambeU^iet (C. bactrianus), mit jroci gett^orfetn, in SMittelafien, 6er 
Sattatti, Mongolei, ß&ina. — Sei btn fiamoS (Auchenia] ftnb bie 3ct|(n nut an 
tfjrtm ©tunbt mittelft einet fleinen Sufcfäjioiele oetbunben , auä) fehlen tljiitn bie 
Rottet. Sie finben ftcf> auSjajlie Blieb in ©ebitflSgeßenben Subamevitaä (Sßetu, K&ili, 
am Sa Sßlata), »ofelbft fit in Subeln leben. Set ®uano!o (A. Huanoco) unb bie 
9?iluna (Sigogne, A. Vicunna) leben nod) milb, baS üoma (A. Lama,Sig. 135 a.f.S.) 
unb baS Sßata (Blpala, A. Paca) finb (0>n (eit JücenftbengEbenfen QauStbiert gewotben. 
BIlc finb etwa efetgtofi, unb butdj «jre SBoBt (Siigognt, SUjafa), Jomie ibr giei^ Don 
boljem Klugen. t>a% Sama ift jubem als Saftti)ier in ®ebita.en füt feine §eimaif) 

UtKtittjlt^. 

It»««, -le«'«!"- 10 
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2. gamilie: Kfif^affige Sitberfäuer (Devexa). 
§ierfcet nur Mt »hoffe (CamelopardaliB Giraffa, {fig. 136). ©elblidj Uttf 
mit roftbtauntn SItsIen. fflfilinaji 
§aut iifcerjogcu finb. 91at)ri fid) : 




TiiS Siimo; Anohi 



3. gamilie: ^irfdjartije (Cervina). SWEJt ©dfneäqäb,!« im Unterliefe 
©tititjapfen fehlen ober finb nur bei ben aRämtdjcn »«{janben (bei htm Mw 
lljier firtben fie ftd) nucf) bei btn 2Betbd)en). 

Hie Sflänndjtn b>ben (in ©enteil). Her ©tirnjopfen (atofenftDtf) iß ringsum mh 
der behaarten ßojjfbaut umdeutet unb trägt auf (einer Spitje ein periobifaj ObfaflflW 
aftigeS (Beweib,. Hie Silbung eines neuen ®etneib,eä beginnt auf bei ©pifce bei Sl*" 1 -" 
japfenf! unter bem alten ßewttt}, Wobura) leljterel abgeworfen wirb. Hai jw>S ! 
©eweiij ift anfängltrb, eine runbliefi,e, ungeglieberte, ton 'ja^lreiajen Blutgefafeen brnsj' 
jogerie, mit fcaut unb §nar belleibeie 2Äaffe, melnje aHma^tfnj itjre beftimmte M" 11 
unb geftigteit erlangt. Hann fcörl Sie Slutcirculation auf unb Die umlleibenbe &a«i 
(Saft) miib an »aurnftümmen abgefegt. Hie erflen ©etneilie junger 3:t>ieie flu* *■ 
facbe, unnerflftelte Stangen, Bon ba ab erhalt bal ©eraeit) bei feiner jebeSmafcs« 
Seubilbung einen ©proft mefcr, bie e3 eine getuiffe StuSbilbung erreictji Sät. 5:« 
ringf&rmige fnotige SBuIft am unteren IJnbe ber ©eweiliftange b,eifet Soje, bie urilitfc, 
naa> oorn gerichtete 3inte ttuoenjproff« (Jig. 137 a. S. 148). — Sie leben fd)eu Mit 
berftedt in äöälbern, weldjc fie nur SatbtS nerlaffen, um geeignete, begeta&iliidje 8(juit( 
aufjufucbm. Hai ®tenn (Sieb,, Cervus Alces), mit fajauf eiförmigen ©ewciSen nj 1 " 
«ugenfproffe, lebt in fumpfigen ©egenben beS nörblidjen Europas, Sßreu&enS, Üiit)ouen« f 
wirb 6 Sui l)oib. — HoS Stenntbier (C. tarandue), etwas über Gfelgra&e, »w*« 




Tit ®ira(T*; Caroeloi» 
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unb Söeibd&en beftyen lange ©etoeujftangen mit fleinen Schaufeln. Sebt im $ö#en 
Sorben toilb unb als unentbehrliches §au§tyier. Sarbe feljr oeränberlid). — $er 




£te (Entwirf lunfl t>ed ötelj&ocfee&örn*. Kacfy bem (Betont beißt tad S^ier : I. ©piefcfcocf; n. ©abdboi; 
III. @edj*cnt>er; IV. »djtenber; V. 3el?nettber (weil 2X6 Silben vor&anfcen ftob). 



®amm$irfd& (C. dama), ton (Sfelgröfce, ift im Sommer rotbraun $efl geftoft, im 
2öinter einfarbig graubraun, ©etoety beS 3Jtämu$enS fdjauf eiförmig; lebt in Sttbeuwpa, 
toirb bei uns gehegt. — ®er @bel^irfd) (C. Elaphus), efelgrofj, im Sommer iraum 
gelb, im SBinter braungrau, finbet fid) in Europa unb bem anliegenbcn $fien. — $ei 
lanabif^e £irfd) (3Baim'ti, C. canadensis) ift bem Gbel&irföe ft$nli$, aber Don 
$ferbegröf$e. — «£iS$irf<$ (C. axis), rotbraun, roeife geflecft, in Snbien. - $*§ 
föelj (C. capreolus), % Stteter $o<$, familientoeife in ben Söälbern (SuropaS. 

2Äof<$uStI)ier (Moschus)', ^irfct)är)nlid^, aber ofcne ©etoeifc unb mit oorragenben 
(Sonnen. M. Moschiferus bon töefcgröfje, in ben ©ebirgSjügen beS mittleren 
unb nörbli^en HftenS, liefert ben foftbaren, als ^rjneimittel unb ju ^arfümerien ge- 
fugten 3Rofc$uS. 

4. Kamine. 4. gamttte: £orntl)iere (£of}tt)öwer, Cavicornia). ©te bcftfcen feget 

förmige ©tirttjajjfen , toetdje toon einem §orue, töte toon einer ©djeibe, umgeben 
fmb (Sig. 138). §orntr)iere finb fafi über bie ganje grbooerfläci)e öertijetlt; f« 
leben gef ellig, tljeifö in röatbretdjett Oegenben, tl)eil$ in batrattofen ®ra$jU|>f>öi/ 
tljeite audj auf ijofjen ©ebirgen. 

2)er ßnoc^enjapfen beS §orn8 roäd^ft an feiner SafiS ununterbrochen na<$ unb 
befcnt fi<$ baburd) in bie ßänge, an ber »afiS aud) in bie 2>icfe auS. ©eSgleity« 
enttoictelt fid) auf ber ganaen ßänge beS StirnjapfenS um benfelben ftetS neue §orn- 
maffe, bod) wirb bie ältere nidjt abgeworfen, fonbern berbleibt als #üüe über ber neu 
entftejjenben. 

Antilope (Antilope). Körper meift f$lanf, bünn* unb $oe$beinig. fcörner mit 
Ouerringen ober glatt, ©eftalt berfdjiebenartig, ben SitQtn, §irfdjen, $ferben, föinbern 
äfrnlid). Scheue Spiere, toeldje paartoeife, in Rubeln, ober in ja^lreio^en §eerben toor- 
lommen unb meift Slfrifa unb bem angrenjenben Bfien angehören, in Atropa unb 
9lorbamerifa faum oertreten finb unb in Sübamerifa fehlen, ^ier^er bie #ir|4 ; 
aiegenantilope (A. cervicapra) in 3nbien; bie gesäumte Antilope (®em8boi 



ämeifjufra, 

A-oryi, gig. 139) in ©übüftifa; bit Sttpptnai 
Üminfttal; b« SpHngbod (A. antidorcas) i 
&ifl. 138.' 
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ilopt [A. Saiga) Don llttflorn 
Sübofrila; btt ÄÜppfbrinott 
.(A. oreotrague) am 6op; 
bit ®tmft (A. rupicapra, 
Sifl- 140 a. f. S.), jl^ennrofe, 
B<lb bis fdjtoarj&raun , 6t; 
luo&nt bit fcodjgcbirat San.- 
tritS, CtRt rrt id)S, btt Sdjuiiij, 
btSnltitb/n bit ^Ortnflen, 
«btujjen, <5rit$tnlanb, bu 
liebtcS 3aabtb>r;bit®obtt-- 
" ! (A. furoifer) in Sorb-- 
u; b« «ubu (A. 
strepriceros) in Subofrüa; 
bit ©ttppenful) (A. leu- 
coryx) in Arabien; bit ttu= 
bii4tmtnb(jontilop ( (A. 
addax); btt fiutina (A. 
canna) in ©übafrifa; btt 
91iIoau(A.portax)in3n ; 
bitn; boS ^attebteft (A. 
Caama) unb baS ßnu (A. 
Gnn) in Siibafrila. 
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3iegc (Capra): 91aienluppe rurft, §öritfv ju|amiiuiiaebrurlt , [antig, aufwärts: 
ftdatnb, naaj hinten arftilmmt; Uhtn ttuppati\e auf £jD$en (StbtrgSjIiatn, tletittn 
Stfl- 140. 




Die mimit; Antilope mpieipm. Slat. <Bi. 1 II. + B Gm. 
jjcin, Sfugen befannt. JjitrlJBt bie §au8ji(p, e (C. domestica ob(r C. hircua), {oll 
Bon b« ptrfifdjtn SBejoarjit«* (C. aegägrus) abftammtn; Sarirtltat find bit 
fla|fb.mtt:, bie £itet= unb bie«ngorQjiege; brr Steinbutt (C. Ibex), iy,TOrtet 
lang, 1 WtUx t)od), im Sommer rötfiltäj.-, im SBinttt gelMiajaiau, {eltetug %f)\n 
bei euiupäijdjett Sllpen. 

Sdjaf (Ovis): Wajenluppe btl)aart, tjotnet outrrunjdig, Dcutjin bffannt. §ter()ti 
ba£ t^aug|a)af (0. aries); SBatietäten finb: baä iDlerinoi^af , boS §aibefc^o| 
($aib|d)mt[fe), baS 3anMjd)af, baS fcli|d)nänjiat Sdjaf; bai Vrgaltfd>a| 
(0. Ammon) Itbt auf ben mittri= unb notbafiatifdjen ©eoitgtn; baS Kftä&ntnfdja 1 
(0. traseläphuB) im nörbli^en Mfrife; btr 9ttuflon (0. Muaimon) auf 3n|eln bei 
Snfrttlmtarl. 

Stinb (Bos): hörnet meniaflenS an bet Spifce bre&runb, 9lofe meifi miift. glühen Sc 
fannt. £ier&er ber 5Bi(amoa)fe(B. moachatus) im fcotitn Sorben «mtrtfaS; b«8uffe' 



3tp*iljufer — SMtJjwte. 151 

(RBubalu»), Saterlanb 3tnbitn; ixt auttodjS (Sifon ber «Ben, SBifmi, B. Ums) in 
tit&«uen, im lübafmtiidjtn fHufelanb unb im flautofuS; ber ametifanifajt luetoa)* 
(Sifon, B. americanua) in Korbamerifa; baä gemeint Kinb (B. taurun), eines urt-- 
k:n nii^Itcgittn &auätbiert, fdjetnt Bon bttiegicotntn jum Xbtil auflßtftorbentn Arten 
(B. primigenius, longifrons, frontoBue] abjuftammtn. £er yeliu (B. indicus), 
mit tintm oben jtoti Selt&fidtrn auf km ÜJiirten, in 3nbitn; btr fflrunjadjfe ($act, 
B. grunieai) auf ben ©cbivatn Stbdä, fein Sdjtteif ift b(I KofjfdjtDeif türtifdier 
Bro&en. 



11. Evbmmg. SBattljim, Cetacea. 

Sfft fförptr ift'Ffdjäl)nlid), bie SBorbtrgtiebtnajjtn ftnb ju^loffen umgeftalttt, 
änfjtre §intngliebmaf;cn ftljlen unb twrben bind) eint- ijorijontale, muäiutb'&fnoi* 
selige ©djmanjflofft erfetjt. Äopf unb Stumpf gtljen äu|jerlid) in tinanber Über. 
1a& äufere Cljr ftfjlt, ber ©efjörgang ift fiufj«fi fem, baö Äuge Htm. $>ie$ant 
ift in btr SRegel rauft, nur an ben Sippen mit einjtlntn paaren befefft. — ©it 
leben au6fd)lief;(icf) im SSafftr, atfjmeit inbtfftn bitrd) l'tmgen unb jtnb baljtr ge= 
ntyigt, oon j&tit ju 3eit on bie EberflÜdje ju tommen, um 9uft ju fdjöpfen. 
9Knn finbet fte in allen SDteeren ber @rbe. @e finb 3ugti|iete, welche tinjttn, 
Baarroeift, ober in ©djanren im 9Wtere utwjtrjitljen. ©it nähren ftd) ttjtilfl Bon 
filmt jnt, tb,tifö aud) von Xtjieten. ßierfjtv gehören bie' größten befannten Iljicre. 

1. gomilie: ©irenen' (©eciitbe, Sirenia). ©it IRoftnlik^et öffnen fid) i. 8 
nont an btt ©djnauje. ©it ernähren fid) uon ©eepflanjtn unb mafinen batjtr 

in ber 9cfilje b« Jtftfte. 

fcierber ber Eugong (Halicöre cetacea) im inbtfd)en 9rnjipel, bis 6 SReter 
lang; bi( "DianatiS (Samontin, Manätuß), fi 6is 6 HJteier lang, leben in ben itopi|cben 
J&tilen bei atlanttfcften Deean8, geben in bie glufimilnbungen. Sleifif), §aut unb 
Speet »erben btnufct. 

2. Familie: ^aijnroate (Delphin ida). Xif SKafenlBdjtr bereinigen ftd)* 8 
yx einem Sprifclodje, roeldje? fid) am ©djeitel öffnet unb »ieUtidjt baju bitnl, mit 

bei Waljrung in btn SKnnb aufgenommene« SBaffer toiebtr ju entfernen, bieHeidjt 
und) nur jut SuSftcfjung be3 fxatf rDaffertjattigtn ätljem« benugt wirb. — ©ie 
narren fid) Don Ibierat, unb mandie ftnb 9taitbtt)iere im toa^rfttn ©tnne btS 
aßorteö. Die Siefer tragen Itgelförmige ^ä^ne (gig. 141). 




tlOl «0[ifi[lI(I M »Ilpllillf; Dfllphlnua Delphi». 
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Delphin (Delphiaus) mit jafjlteicben , fpi^en Säfcntn fit beiden flieftrn; ber 
SJuijfopf (0. orca) im atlantifeben Dcean unb nBTblid>n flmtn, 6 Btettr lang; 
ber gemeint Sdpgin (D. delphis), 2% Üflelcr lang, UM in grofetn Sdjmätmen in 
ben europaifeben SReeren; btt gemeint lümmler (D. tursio), 4 bis 4% 'Bieter 



lang, 



l (Wenfötoeii 
i Sie ÖlÜfle; ber 
i Dcean. — 3>er 
n ben 3n>'fd)eit" 
m bis 3 SHeter 



i atlantifdjtn Otean bis jum SKrtttltiMm; btt 3)ti 
is), 2 bietet, an ben norbbeutfeben Hüften, 
$Bgling (D. edentulue), 9 Meter lang, im n5rb(id)tn atlantijcgen 
ülarrofll (Monodon monoceroa), 5 Meter lang, bat nur jtoet 3ät)iie 
liefern, »an bitten laädjft inbejjen in btt Siegel nut ber linfe ju ti 
langtn, »ageredjten Sto&jaljnt au§, Itbl im nSrblitben 3polarmeere. — Xer Vottroall 
t-j ., 2 (Phyaeter macroeephalus) , bis 25 ÜHettr lang, btr 

u B ' " Unterliefer i(l mil jpKjen 3fifi,nen befefct, Weldje in eine 

SSertiefung bet Dberfinntabe einpafftn. Ber fiopf nimmt 
etwa Vs ber .ftürperlcmge ein, tt entölt in grofeen, bot 
bem törtjirne unb auf ben ffieferlnoäjen liegtnben Äam; 
mern bis 50 6tt. ÜBalratb. 3n feinem Sarmranale 
finbet man Smbra, tint lotifilieie, graut, jelbft fdjmöiv 
liebe, tootjJriec^enDe, ju Slrjneien unb Sßnrflimerien ter= 
retnbeic Subftaitj. btr Sped liefert jeljr guten Xijran. 
liebt im füblidjen Eismeere. 

3. gatnilte: ©atlenwatt (ttgentlidjt 333alfif(f)e, 
Balaenida). 3tbeö Wafenlod) ift für fidj in ein 

©pTtfclocb, umgtroanbelt, btr imtwvf)ältntfjmäfjtg große 

fiopf trügt in (einem Überlief« meliert $unbert 

lange, hinter tinanber fteljenbe, am unteren Itnbe 

jtrfafertt, elafiifdje gifd)bcinptatttn, fogtnanrttc 33ar^ 

ten. ©ie bienett die Meute, in roeldjer bie Keinen 

jur •Jiahruna aufgenommenen ©eettjtere juiH(fge(jaltcn 

roerben. Xex ©djäbef getjt oI)ne feitlid)e SwDudjt 

h allmä&lid) in ben Dberfiefer Übet (gig. 142). 

" aöalfifttjt (Balaena) obne Müden Roffe, Saudi obne 

l Surcben, SSarten lang. B« grBnlanbiJdje Söalfifitj iL. 

MysticetuH, gig. 143] bat (eberfeitS üb« 300 "Barten, 

beren grBfde 4 Bis 6 9Dleter lang unb an ber Safis 

fjig. 143. 
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Vi SReter breit finb. Der flörper tft glatt, oben fdjwara, unten meift toetg; wirb circo 
20 9Reter lang, ©ein Sptd liefert %f)tan: ein grofjeS Styer bis 400 Gtr., baju bis 
30 (£tr. 8?ifä)bein, ©runb genug , bajfelbe eifrigft ju perfolgen. Sebt faft auSjdjlte&lidj 
im nörblia)en (SiSmeere. 

Sinnfifdfc (9tt(remoäl, Balaenoptera), hinter ber Wlittt beSÄörperS eine föücfen* 
flojfe. Stent Unterfiefer on »erlaufen ja$lreia)e §autfurä)en über §al8, ©ruft unb 
einen %ty\l beS Unterleibes. Der geringeren ©pecfmajfen unb furjen harten falber 
traniger eifrig gejudjt als ber 2Batftjdj. Der gemeine gfinnfif^ (9Rö$rqual, B. mus- 
culus), bis 302Reter lang, in SRittelmeer unb 9torbfee; ber 3toergtt>al (@ilb, Som- 
mertoal, B. rostrata), MS 8 SÜieter lang, um ©rönlanb, SSlanb, 9h>rtoegen; ber 
53ucfeItoal (6a)nabeltoal, B. Boops), bis 30 SKeter lang, im ftorbmeere; ber lang? 
(änbige Sinnfifa) (B. longimäna), bis 80 TOcter lang, föeint in aßen 3Reeren beS 
Sorbens unb ©übenS borjufommen. , 

12. Drbnung.^ 33eutettfjiere, Marsupialia. 

Sa« djarafteriftifdje SRerfmal ber SBcutclt^icrc beftefjt barin, bajj fte an bem 
Saudje eine £autt>erboppelung befifeen , unter weldjer oerborgen bie SWildj liefern* 
ben Crgane liegen. 35iefe ^autoerboppelung tft balb ein öoUftänbiger SSeutel, 
kß nur au« feitti^en £autfaften jufammengefefct, unb l)at ben $totd, bie fefjr 
unbollfommen, faft gliebmafcenlo« geborenen düngen aufzunehmen unb bi« jü 
traer beßimmten Steife ju fdjftfcen. ©etbjfc wenn biefe fdjon etwa« mefjr fclbft* 
ftänbig geworben jinb, feljren fte bei broljenber ©efafjr juweilen nodj an ben 
fdjügenben JQrt jurttdf. ©eftüfct wirb biefe« Organ burdj jwei platte , am t>or« 
beren Stanbe be« 33ecfen« angeheftete, fogenannte Seutelfttodjen. 

Sicufcere ©eftalt r ©ebifc unb $?eben«weife ftnb fo oerf Rieben, bajj man leicht 
mehrere Drbnungen oon 33euteltfjieren auffteüen fömtte: raubenbe, nagenbe, 
ffettentbe, flatternbe, fd)Wimmenbe u. f. w. — 9Ran fmbet fte Ijauptfädjlid) in 
3?eul)ollanb unb bem tropifdjen Slmerifa. 

Beuteltiere waren unter ben erjten Säugetieren, welche auf ber @rbe borlamen. 
am ©anjen geigten fie bereits in ber ^ertiärperiobe btejelbe Ausbreitung tote l)eute, 
bo$ maä)en bie SBeutelratten , beren 9ftefte man auä) j. 33. in bem ©typje beS 5Ront- 
martte fanb, fjterüon eine bcmerfenSwertfje Ausnahme. 

1. Unterorbnung: SRaubbeutler (Rapacia). ©ebifc wie bei ben Staub* i. untcrort>* 
teeren mit fterfen ödfjäfjnen unb fpifcljötferigen Satfenjäljnen. nunö * 

1. gamilie: 35aumenf ü§ter (Pedimana), güfce mit fünf &d)tn, worunter i. »amiiic. 
ein Saunten. 3n ©eftalt unb £eben«weife ähneln fte ben 8taubtl)ieren. 

SBeutelratte (S3ufd)ratte, Didelphis) ol)ne@ä)toimmfüjse: toirginifä)e SSeutel- 
rotte (D. virginiana) in Utorbamerifa , räuberifa) unb babura) läftig; Dp off um 
(D. opossum) in ©uiana; AenöaSratte (D. dorsigera, fjig. 144 a. f. ©.), trägt 
ifpre ^alberwadjjenen Sungen auf bem SttUfen, rattengrofe. — ©a)toimmbeutler 
(Chironectes), mit ©d)toimmfü6en. 

2. gamilie: SRauljbeutler (Dasyurina), o^ne S)aumen, B e ^ cn fei- 2 - * amUic - 

Der SBeutelioolf (Thylacinus) , Ijat ftatt toa^rer SBeutelfnod^en nur Änorpel, in 
SJanbiemenSlanb; 9tau^fd)mana (Debil, Dasyurus) in SSanbtemenSlanb , burd) Räu- 
bereien fe^r läftig; SSeutelbild) (Phascogäle). 
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3. gamilie: £aft&eutter (Syndactylina) , glwite unb btitte tfät b« 
£interfiifje wcmafytn, oielt (— J S3orberjäb>e. 

Set a3tutelbad)l (ParamSlea), in «uflralitn, lebt tum HBürmern. 
»ig. >«• 




i Summe. 4 - S an "t' ( : 3aE)iitümtim'er (Edcntula), jtoeite tmb bviltt 3elje & tl 

Hinterfüße Derma dvfert, wenige, fleine Sorberjäljne. * 
Tarsipen, mit (Streif f$u>an), in 91cub,DÜan6. 

;. uitirart. 2. llnterorBnung: Ißflanje'rtfrtffer (Phytophaga), im Untettwfer nur 

miug. ^^ Ungi, oorgeftreifte Sgorberjärjne ; bie unteren ©djär/ne finb Hein, ober fehlen-, 

©atfenjä^ne mit Dia Rädern. 
. j.umiir 1- Samiüe: Sletterbeutler (Scandentia), Hinterbeine nur wenig länger 

aU bie SJorberbeine; näd)ttid)e grudjtfreffer. 

. gluabeutler (Petaurus). Sie ßBrptrrjaut ifl jn>ifd)en ben Sorten unb Qitän> 
gliebma&en ouSnebreiiet unb wirb als ganföirm benugt, eidjboin= ober mäujcäfcnlidjt ■ 
Stjifte, in Sicubolloiib, ßufu (Phalangiata), mit langem ©rei[[^WOTij(. Aaala 
(Phae-colaretoa), bBrenäbnlio); bet graut flnala % ÜBetet tjoit). 

i. jniiiiiic. 2 - Samiüe: (Springer (Macropoda). Hinterbeine Biet länger als bit 

SJorberbeine , äufjere Tratten t>uf artig , Sdjwanj ftart unb laug. Sie Rupfen in 
weiten ©priingen auf ben Hinterbeinen, wobei ber<5d)Wanj gleid)fam als 99atanctr< 
ftange bient unb nad) tjinten auSgeftrecft wirb, bei ir)tem beliebten ©igen auf ben 
£>intergliebmafjeit bient ber ©djwanj als Stitge; leben üon Kräutern. 

ßannurut) (Halmatarua). $a5 Sfitefenlänauruli (H. gigdnteus, gig. 145), 
iß ba§ grbfete in 3ifuticflanb einljeimijäje Xijitr. Slani^ anbete Hrten ^auftg in joQlogfc 
1'djcu ©arten. 
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3. Familie: Seutelnaget (Glirina), ©»bi& nadj Art btr SRagctytKt : » 
- SJorber» unb - <Stfjä(|ne. 

äöombat (Phascölomye Wombat s. fonor), % Meter lang, fäoaitjIoS, nadji-- 
[iqeS Sfctet, flräit grblüdjti, fli&t Stalltet, lebt in SeuboHanb. 
Big. 145. 




CjI «Itfdirangiirul"; Helmirtunie gtRuleut. Kai. »r. l'/, + 1 9B(t(t lang. 

13. Orbnung. ©djnabeltljiere, Monotremata. 

36.te ©dmaujt iß oorgqofleit , oljne fltifdjige Sippen , mit ein« leberartigen 
gaut llberjogen, oljne eigenttidje 3äljnt unb glcidjt batfer tinem SBogelftfjnabrt. 
Son ©igentfjümlidjfeiten beS ©felttrt fmb bie Seutettnod)en unb bie hoppelten 
2d)liifttlbtiiK ' ju ermähnen ; burd) erßeret 3?otf ommen nähern fid) bie ©rfjnabefc 
tfpiere boi ^Beuteltieren , burd) leßtereä ben 3%etn, bti btnen ein gleite« 3Jer= 
lullen ßattßnbet. <Sie (eben in 9(euf)oUanb. 

3>ie ©tadjeliael (Echidna, E. hystrix unb E. setosuB) fjnbert einen langen, 
olinnen unb ualjenfStmigen Snjnobtl; i&r Süden ift nach ärt öet 3gri mit Stadjeln 
tt((ijt; [ie leben Don Slmcijm. 
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©öS Etfirtobtlt^ifr (OrnitüorüynchuB paradoxas, jpg. 146) bat einen bieten 
$tlj ton ftraffem $aar; iein ©djitobel ig bem b« ftnttn afenfia), et Meint audj als 




Co« idiU'Il'tltütir ; Oniithorhyiichi» paradoxm. «dt. *t. 40 01«. 

laftorgan }u bitnen. Sit 3'6en flnb burd) ©djmimnüjflute mit einanber »nbunben. 
CS lebt f>cmptfärt>Iul) Don (leinen ÜBafferm fetten unb 3Beitbtbieren. 



gacitc eiaffe. 
Segel, Avee. 

Unter ben SEBirbettbJeren nennen bie S!bc;et bit jroeite ©teile 
ein. Sie fdjli({jtn fid) ben©a'ugeth,ieren junädjft an, weil fie mit bie* 
fen jufammen bie warmblütigen SBJirbeitr)iete oitsmndjtn. 5Bitb,tia,e 
Unterfcfjiebe trennen fie inbeffen »on ben ©äugern, benn fit legen 
Eier, »((die fie burd) it)re ff örptrwärme auäbrttttn, unb fit finb mit 
gebern bebettt. 

Da« ©feiet berSJägel erinnert im ©onjen unb©rofjen an ba« ber ©äunc^ 
tljiere ©ig. 147). ÜHit ftuänafjme ber burd) ben ©djnabcl bebingttri SBttbratg 
befi Äopfffetete« t>ejut)en fiel) bie übrigen @igent1jüml!d)ieiten beö SSogelfTe[ete3 
nieift auf baS gtugeermögen ber SBögel , roa8 bei bem <£b,arafter ber Sögel als 
Suftttjiere ganj natürlid) erfdjeinen muß. 

Die Änoijen beS ©dja'bel« t>erroacf)fen fttjr tritt), ob,ne ©puren üjrer 
9Jä^tt ju tjinterlaffen. Die Äieferlnodjen finb mit einer dornigen @d)ale über* 
;ogen, unb fo ;u einem ©cfjnabel umgeftattet. Der Dberfdjnabel i[t met)r ober 
rninber brvoeglid), ber Unterfd)nabel mtttelft eines befonberen $nod)en8, beä 
OuabratbeineS, mit beut ©djäbet »erbunben. Die ©eflalt bee ©djnabet« ift 
bei ben berfdjiebenen ©Ortungen aujjerorbentfid) »erfdjieben (fergl. Jtg. 153 bt€ 189). 
3n bent ©dmabtl liegen bie 9iafen(odjei; fein ©runb ift juroeilen mit einer bc= 
fonberen ©ein, 2Bad)?r)aut, überjogtn. Die 3aljl ber $al«mrrbet beträgt 9 bis 
24, bie ber Sftucttnroirbel 7 bi« 11, bie ber ©ajnmnjrotrbel 6 bi« 8. 3eber 
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ftunnimrbel trögt ein ißoar Stippen, bei oberfte faifdje. an bit Sßipptti fegen 

ty ämifdJMirippenfnodjen, »eldje bie jum Sruftbeine gejjen «nb im Vereine mit 

Sifl- 147. 




ietl oft f(E|t großen, fdjilbfbrmifltn , burdj einen Rotten Äatnm otrftärften ©ruft= 
W» beät SBruftiafteii eine geftigfeit geben, roeld^e ben b,eftigen SBetwgungen befl 
8%'* beim Stiegen geroadjfen ij't. Sin Jfnodjenpaat (ÜWabenfdjnnbftbetnr) 
Winbet bit oft fe^r langen unb f djmalen Sdjutterbtäntr mit bent ©ruftbeine. Diefer 
SWeigUrtel wirb nwt) oerpärtt burd) einen V förmigen, an ben oberen ffinben 
* Kabenfdjnaietbeüte entfpringtnben unb mit feiner ©pifce am SBntfioeine btfeftig* 
'«StiDd)in (©abe(bein). Xk Sßorbergliebmafjen finb ;u glügeln umgcftati«, 
tyn befUjt bie $anb nur 2 .fjaiibtnurjelfnorfjeii unb 2 an üjren Snben öenoadjfene 
^iOtlb,anbfnod)en, toeldj teuere an iljrent ©runbe einen ftiftfärmigen $aumen= 
htibeit unb auf Ü)m ©pifce einen jnwi* bie breigtiebrigen SKittetpnger, nebft 
"w ebtnfatt« ftiftfönnigen (leinen ginger tragen. 3)aS Seifen ift unten offen 
Njemumnen beim ©traufje). 
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Sögel. 



SWuSfeln. 



Plentere @e* 

ftali. 



S)ie Seine befielen tute bei ben ©äugem au$ Dberfdjenfet, Unterfd)en* 
fet (©djienbein) unb guß. 3)er £)berfd)enfet ift inbeffen (tote e$ audj behn 
^ßferbe ber gratl mar) furj unb liegt am Sctbc an, fo baß ba$ Ante nie au$ ben 
ftebern heraustritt. Sin ben Unterfd)enfel fdjließt fid) fofort ber Sauf. 2>erfelbc 
ift immer in bie §öf)e gerietet, fo baß baS ®elenf , totiä)t$ üjn mit bem Unter* 
fd)enfet toerbinbet, im getoitynttdjen Seben oft für ba$ $nie gehalten ttrirb (toie bie« 
aud) beim ^ßferbe gar oft gefdjieljt). Slm unteren ©nbe trägt ber Sauf 4 , feiten 
3 ober 2 3 e f} en « 

SWit SRütfftdjt auf ba$ glugtoermögen ftnb mandje Anoden nidjt mit ÜBart 
erfüllt, fonbern l)oljt unb jur aufnähme Don Suft befähigt, fte Reißen jmeuma* 
tifd). ^ßneumacität beftfcen feorjügüd) bie Oberarme, bann Sruftbera unb 

©djäbelfnodjen, feltner audj bie £)berfd)enfel. 

> 

Die ÜRuSfeln (3fleifd)maffen), toeldje ftd) an biefeä ©feiet anfefcen, flnb fräf- 
tig, oft ftarf entwiefett. -Kamentlid) ifi bieg ber Saß bei bem großen Sntjhnufc 
fei, beffen Aufgabe bag SRieberfdjtagen ber ftlügel ift- SemerfenStoevtfj erfahrnen 
nod) bie langen ©eljnen, toeldje Don ben 33einmu$feln enttyringen, an bem oft fefjr 
langen Saufe öorbetgefyen unb bie 3 c ^ en bewegen, fowie bie $ai)treid)en feljr flehten 
SRuSfetn, toeldje jum ©träuben be$ ©efteberä bienen. 9?on lederen geijen näm* 
lidj 3 bi$ 4 SöhtSfelfäben ju jeber gfeber, fo baß eine Cnte beren gegen 120 000 
beftfct. 

®ef)t man jur Betrachtung ber äußeren ©ejiatt be$ SSogefe über, fo iß (jer* 
Dorjufyeben, baß e8 bei ber großen Uebereinftimmung, toeldje bie Dielen SJögel in 
tyrem Sleußeren jeigen, nötljig mar, fielen äußeren Äörperpartljieen befonberc -Warnen 
ju geben ($ig. 148). 

Sig. H8. 




£)te äu&eren Äörpcrtljeile beS ißogeiS. 1 Cberfcfmabfl mit bem 9tafenIod)e; 2 Unterfdbnabel ; 3 girftel 
4 Dillenfante; 5 3m0*1 daneben MS «luge; 6 «tirn; 7 Cberfopf; 8 Jpmterfopf; 9 ©ange? 10 Jtrblrj 
11 «ruft; 12 $aud); 13 £Rücfen ; 14 Sauf; 15 3cben; 16 £anbfcf)wingen ; 17 armfänüngen ; XB Senf« 

Attig; 19, 20, 21 Decffeberreiljen ; 22 $ür$el; 23 ®d)»ana. 
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SJefonbere 93eadjtung öerbient t>or allem ba« ©efieber. An bcr tooltfiän* ®efi<t>er. 
bigen gebcr unterfdjeibet man junädjft ben Äiel unb bie gatyne (gfig. 149). 



Sifi. 149. 




(Srfterer tfl am unteren Snbe, ^Jofc, ©puljle, 
ljol)l unb oft burdjfidjtig, er enthält bie (Seele, 
b. % bie Ueberrefte ber fetten, meiere ber fteber 
früher 9taljrung«ftoffe jugefü^rt ^aben. Da« 
obere Snbe be« Äiele«, ber marfige, eigentbüm* 
lief) gebogene ©djaft trögt bie galjne. Severe 
befielt junädjft au« ben fdjief am ©djafte ange* 
hefteten, jtoeijeilig georbneten unb bünnen tylat* 
ten vergleichbaren Äe_fien. 8n ber oberen $ante 
ber tiefte laufen, ebenfalls jtoeijeilig, bie©tral)* 
len au«, unb an beren Sianbe bemerft man bei 
einiger Vergrößerung SBimper unb £äfdjen, 

el»tif«e2>anNtas M 8a«l einer "*& bcn »<#«*«# M« »* f? biefrtyte 

FSSft^ «ä«? *!? «tSStof! fS«! * u ch,etn ® an « en öcrbinbcn - ®°<$ *# aDe 

*«? /»hm>er ; ? giaumfebcr'; «, /, g gfebern Ijaben biefen jufammengefefcten 93au; ben* 
»etflro «t. ^ cn jetgen nur bie Umriß*, Sidjt* ober £on* 

tourfebern, Die unter biefen toerfledft liegenben jarten 8?taumfeberd)en ober 
Xuncrt beftyen toeber SBimpern nod) ftäfdjen, fo baß iljre mit fötötdjen ber* 
[ebenen 8cße nadj allen Seiten bon bem fcfytaffen Schafte abbiegen unb feine" 
«ijmtlidje fjafyne jufammenfefcen. — 3utoeilen Silben fid} an *to*in Seberfdjafte 
feine gähnen au«, bann erfdjeint bie geber fjaarförmig ober borfienartig. 

Die Sontourfebern jerfallen \t nad) ifjrer Aufgabe unb ©röße in fleine$ 
unb große« ©efieber. Da« fleine ©efieber bient jur Sebedfung ber $aut 
Die einjetnen gebern beflelben finb Ijäuftg Doppetfebcm, inbem an ber Snnenfeite 
be$ Äxele«, an ber ©teile, too bie Spufyle in ben ©djaft übergebt, nod) eine Dunen* 
jtber entfpringt (gig. 149 g). Diefe ifl faft au«naljm«(o« (ausgenommen bie 
ßafuare) Diel f leiner al« bie §auptfeber unb feljtt bei bem großen ©efieber gänjtidj. 
So gleichmäßig einböget audj befiebert erfreuten mag, fo tft er in berDljat bod) 
tyeäieife naeft, inbem fotooljl bie Sontour* al« audj bie glaumfebern nur in ganj 
fiejftmmten $auttfjeilen, gluren, meifl retyemoeife georbnet entfpringen, unb bie 
benachbarten, nadften SRaine nur überbeefen, nidjt betreten. Die gluren ftnb für 
tit einzelnen SSögel fo djarafteriftifdj, baß man nad) tynen allein fdjon bie gamilie 
ermitteln fann, loetdjer ber SSoget angehört. 9?a<ft bleiben u. 51.: bie £al«fciten 
\m 3ufammentegen be« £atfe«, bie Unterfeite be« 93audje« jum Srüten, bie 
Äityerfeite jur aufnähme ber glttget (gig. 150 u. 151 a. f. ©.). 9?ur toenige 
Sflgel tragen ein rainlofe«, gleichmäßig t)ert^eilte« geberfletb (Pinguin, ©afuar), 
i^nen ift ba« Stiegen öerfagt. 

Da« große ©efieber — bie am glttget fte^enben ©dringen, ©c^wung* 
ober 9?uberfebern, fotoie bie am ©djtoanje bepnblic^en ©teuerfebern — t>er* 
ßirttett bie gtugbewegung. 5lm gtöget unterfdieibet man bie £anbfd)tt)ingen 
(Sc^toingen erfter Drbnung), bie Slrmf Zwingen (©dringen jtoeiter Drbnung, 
üäc^er), ben Senffittig (©dfflügel), bie ©c^utterfebern (©djulterfittig) unb bie 
tedfebern. Die $anbfdjtt)ingen entfpringen an ber $anb, iljrer ftnb meift 10, 
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fit Ijnbcn Dor^üglid) bie Hufgabe atö 9Euber jii «irten. Die Ärmfdmringen bicnen 
junieift als gafffdjmn, Der Seuffittig fteijt an bem Daumen, raitb er n 



3ifl. 150. 




iin(ci4it. 



frtcrlofcn Maim li 



itrfUltm. jiciidirn 



r (Seite entfaltet, fo wenbet ti 
ben Söget jur Seite. Sdjuhtt> 
unb Dedtfebent bienen nid)t mttjr 
ber Seroegung, erftete wrbittben 
bie glilgelfta'dje mit tiem Äörpt:, 
(totere btbtden ben ®runb te 
©dmnngen. Die gorm bei 
glilgel« fteijt ä uin $ [u 8 wi! 
mögen unb jur Slrt be3 gtugtS 
in innigfiet Sejittjung: lange, 
fdroiafe glügel bebingen j, $9. im 
vafrfjeu unb geroanbten ging Im 
©djroalben, breite, furje bageg« 
bog plumpe glattem bei; £W)Mi. 
Die ©teuerfebern tjaben mijj« 
ifjrem 3tntljeile am gliegen (fei 
gehobenem ©djwanje fitigt, bei je 
I ftntietn fällt ber Söget) juiwito 
nodj anbete aufgaben, fo 6ei ta 
©petzten unb ^Baumläufern, bet« 
' fiörpet fie beim Älettern fttjtt 
Die garbe beS ©efieberS ift je nodj ©efdjtedjt,' Slter unb OabttSjtrt «* 
(Rieben. Die 9Wännd)en fmb meift fdjöner gefärbt als bie Beibcfjen. DttffrBlj* 
Ougenbfieib ift bei «»adjfenen ober alten Sügtln twra'nbert, felbft ©onraieriW 
unb ÜBinterfleib finb oft fo ungleidj, bafj nur ber ©eübte baffelbe Stjittmidm 
erlennt. Dreierlei llrfadjen berairfen biefen 9Bed)fet: Umffirbung, äbio«!" 1 
con gebertb>iten unb geberroedjfet (SRaufer). @o geljt j. S. M »t 1 1° 
prächtige ©ommettleib ber Snten au« bem unfdjeinbaren 2Binterfleibe nur bunj 
ertjHtjte gärtmng (Umfa'r&ung) ber tinjelnen gebern Ijettor; bei ben ginfett fall« 
bie unanfejjnlid) gefärbten SRä'nbtr ber gebern im grinjjoiire ab unb bie MI ' ffl 
bebtetttn , grelleren garten treten rjerpor ; burd) gtbermedjf et «erben bie &$*" 
fjUljner im $erbfte ffleifj unb im grllljtinge braunbunt. — Die garbe beß ®ef«W 
fteijt bei ben meiften Sogeln in einem befttmmten Sertja'ltniffe ju beren 8tfc* 
Weife, fo finb j. S9. bie gelbtjllljncr erbfarben. geber«erf)fet finbet audj fto"< u,n 
abgenu&te gebern ju erfegen, je nad) ber 3"ti """in berfetbe eintritt, unttifttyiW 
man £erbft* unb gvüb^ltngömaufer. SSei benjenigen Siigetn, wttdV ÜJ'" 
gtügel jum Erbeuten ber Wahrung niajt btbilrfen, fallen bie gebern ptüfttkrj w». 
i. SQ. bei ben önten, bei ben übrigen aCntaijlidj , fo bauert ber ooUfm»»"»' 
gebet«ed)fel ber Ibter an 3 3atne. 

Damit bie gebern burdj iRäfJe nidjt angegriffen unb, wenn auaj niif P 
weife, ifjrein 3raede entfrembet «erben, befujen bte Söget oben auf ber &f*W 
untxjel eine Hlabfonbernbe Sürjetbrüfe, beren 3nfjatt fie mit btm ©djnabti W 
itjr ©efteber ftveicb,en. 
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2Benn ber Unterfdjenfel bi« an ben Sauf befiebert ift, fo feigen bte Seine »utmig t>er 

©angbetne, ift er an feinem vmttttn Xtyiit natft, Sßatbeine. Der Sauf ift *$! M 

immer mit dorniger 99efleibung, Xafeln, ober fteinen Äörndjen toerfefjen. 

Sinb bte £afetn t>orn unb an ben Seiten ju langen ©djienen *>ertt>adjfen, ober 

fuib bie Seiten mit langen ©djtenen belegt, tt>e(d)e ftdj hinten berühren, fo tycigt 

ber Sauf ge (Hefe It. de nad) 3 c ^ en * unb 99einbilbung unterf Reibet man A. bei , 

ben ©angbeinen: 1) alle 4 ^e^en nad) t>orn, Ätammerfug (3. 39. bei ber 

SRauerf djloatbe) ; 2) 2 £e^en nad} Dorn, 2 nad) Junten, Äletterfug (3. 99. bei 

ben Ätetterttögeln) ; 3) 3 3el)en nad) t>orn, 1 nad) hinten: a) alle 3 e ^ n ^ig 

getrennt, ©paltfug (3. 99. bei ben lauben); b) Sorbeten am ©runbe burd) 

eine htrje $aut toerbunben, ©ifcfug (3. 99- bei ben £itynern); ©ig* ober ©palt« 

füge mit fräftigen, ftarf gebogenen unb fptfcen Tratten feigen and) mo^t Staub* 

füge (3. 33. bei ben 9taubt>ögeln); c) Dorbere SKtttel* unb Shtßenjelp am ®runbe 

mit einanber toerftadjfen, Sßanbelfug (3. 99. bei ben ©tngtoögeln); d) be$gl., bis 

übet bie £ätftc Deroadjfen, ©djreitfug (3. 99. bei bem ©äboget); 4) 1 3 c fo 

toeldje beliebig nad) t>orn unb hinten getoenbet toerben fann, ^et§t Senbeje^e 

(3. 93. bei ben Culcn). B. 99ei ben Satbeinen: ifi ber Sauf feljr verlängert, fo 

f/efjjt baS SEBatbein aud) tooljt ©teljenbein; 1) ©tefyenbeine otyne £inter3etye 

^tt|en Sauf füge (3. 99. mit 2 Sorbeten bei bem ©trauge, mit 3 bei bem 

(Eafyar); 2) Söatbeme, beren 3 ^orberje^en an üjrer SBurjet burd) eine fur$e 

^aut Derbunben ftnb, geheftete ^ü|e (3. 99. beim ©tordje); 3) 93Jatbetne, bei 

toten nur bie beiben äußeren 93orberje^en an iljrer äöurjel burdj eine furje £aut 

üerbunben finb, Ijalbgefjeftete ftttge (3.99. beim ©tefyenläufer); 4) SJorbeqeljen 

bid 3ur ©ätfte burrf) eint £aut (Ijalbe ©djtmmmfyaut) toerbunben, falber 

3d)mimutfug (3. 99. beim Söffelreifjer); 5) Sorbeten bte 3ur ©pi£e burd) 

eine ©d)tmmmljaut oerbunben, ©djttrimmfug (3. 99. bei ben ©nten); 6) alle 

4 ,3et)en m k* c ©^toimm^aut aufgenommen, 9t üb er fug (3. 99. beim ^ßelifan); 

7) eine |>aut umranbet bie &ttyxi, Sappenfug (3. 99. beim Sßajferljuljn). 

Qa& üßertienftyjiem ift im ^gemeinen tt>ie baS ber ©äugetljiere gebaut; «erwii* 
djarafteriftifdjer Uuterfdjiebe gibt e8 natürlich Diele, einer berfetben ift 3. 99. ber, 19 ""' 
bag baS @rogljim eine glatte Oberfläche befifct. 

jDie ©inneSorgane finb feljr ungleidj entroiefett. ginnr* 

Site Saftorgan bient bei ein3e(nen (Snten, ©djnepfen) ber ©djnabet, bei or0aiu ' 
anberen (Papageien) bie 3 un 8 c - — ® ag ®*fd)macf8organ ift wenig auSgebil* 
bet; bie üerfdjiebenartig geftaltete 3 un 9 e trägt oft kornartige fjortfäfee unb bient 
läufig jur (Ergreifung ber s J?ai)rung (5. 95. bie ljarpunenartige3nngcber©pedjte). — 
ta$ ®erudj$organ ift ebenfalls faum enttüidfelt. — Um fo fd)ärfer ift aber ba$ 
äuge. 2)affelbe ift ftet$ feorfyanben unb jetd^net fid) burdj befonbere ©röge au«; 
^u feineu beiben Slugentibern tritt nod^ al« britter ©d)ufcapparat bie 9?idt^aut; 
fobann liegt in ber toeigen ?lugen^aut (sclerotica) noc^ ein auö 12 bi$ 16 öier« 
fettigen ©puppen 3ufammengefefcter Änoc^enring (©deroticalring) eingebettet, enb* 
lid) fte^t unmittelbar auf ber Sintritt^fteHe be8 ©e^nertjen eine bic^t gefaltete, 
jdjroarse $aut, gäc^er ober Äamm. 2Rit biefem compücirten Saue beg 9luge$ 
fte^t bejfen ©c^ärfe in 9Serbinbung. — ®a« @e^ör' ift fc^arf; äugere D^r* 
muffeln fehlen; ba« innere £)fjr gleist bem ber ©äuget^iere, enthält inbeffen nur 
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ein ©e&ürfnb'frjetdjen. Xie gebern, rottet ben öingang jum Cfjte überbecfeu, 
bcf^cn feint SßSünpertt tmb öäfttjen, finb in fiolgt baoon (oder unb geftatten bem 
Sdjatle freieren ^itrdignng. 
i. £er (itttüliriingeappavat ferjliefjt fid) ebenfalls im ungemeinen an ben 

ber ©ungetane an. Sfi finb aber SBnift unb Saud) nidjt ton einanber geftrjie= 
ben, ba bas 3nKrgfcd feljlt 3>ie 9(af|rung wirb faunt ober gar nidft eingef(jeid)elt, 
benn bie ©ptidjetbrUfen finb in ber Siegel Hein, ober muffen 3)laterial 511 
anberen 3 we( fr n fltrgtfcen (;. 33. jum äufammenfteben ton (Srbe beim 9ceftbauc 
uon ©djroalben, jum Älebrigmaefjen ber 3 un 8 ( De < oen Spedvten). 3Me Spetfe; 
rBljre erroeitert fid) felji' oft baudjtg, ober fie Öilbet einen fadartigen Ätopf, in 
metrfjem bie 9?at)rung rofiljrenb befi 3agenS ober Steffens aufberoafjrt ünb oor^ 
läufig eingemeid)t roirb. 3J«r 3)lagen ift bei ben gteijdjfreffern (j. ©. bei ben 
SKauböiigeln , aber audj bei ben Papageien) bttnn unb beljnbar, bei ben Äörner* 
freffern , bagegeu biet unb t|art. S)ie fange beS XnrmcS fdjioanft jraifcfjen bei 
ein* bis funfjeljnfüdjen Sörpertönge ; tilrjer iß fie bei ben gleifa>, länger bei ben 
*ßflanjenfreffern. Xa$ §erj ifl raie bei ben Säugeujiercn »ierfjöijlig; baS iÖlui 
bat eine Üßärtne non 40° bie 43° S. £ie i'ungen finb feft an bie bintere SffianB 
ber S-etbeSb,äb,te angemadjfen. $ie eingeatmete V'uft tritt bnrd) mefjrcre Deffnun* 
gen aus ber l'ntige in bilnnt)üutige, im Innern ber i'eibeSfjöfjie gelegenen i.'uftfürtr 
(©rf)(äud)e) unb felbft in bie pneumatifd)en Äuodjen ein; baburdj tann ftdj ber 
Sßogel aufbläfien, feine ©röjje bei gleichbleibe nber ©djmere oenuebren unb fein 
jSlugoermifgen erfüllen. Die 1,'uftriStire beginnt wie bei ben Säugern mit einem 
Äetilfopfe, biefer obere fietjltopf trägt inbeffen jur Stimmb Übung nur wenig 
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bei. 3}aju bient oielmeljr ber eigen- 
ttjüinlidj gebaute untere Äefjlfopf, 
nwldjev an bevjenigen Stelle liegt, an 
roelerjer fid) bie ÜnftrÖr)« in ^roei, 
ju ben beiben l'ungen gebenbe "äeftc 
(Örondjien) jertbeilt. Eerftlbe fehlt 
bei einigen 9JBgeln, j. 33- bei Stord) 
unb ©traufj. Jpäufig ift beu untere 
#ef)lfopf burd) befonbere 9Jiu3teln $u 
einem befonberen Siugorgane, £ing = 
inuSfelapparat (gig. 152) gf 
ftaltet. 

Menget »flauen fiä)bu«r)£ieT 

fort. 3)iefe befteb,en au« einer fal= 

tigert Schale, Cirotiß unb Satter. 

3Me Söget legen biefelben in ber 

In- ober minber tilnft> 

IidieS, felbftgebautes Sceft, fetten audj 

l '"' r " auf ben nadten Soben (j. 4^. ber 

afrifauifdje ©iraujf), ober in frembe iHefter (j. 31 ber ftudud). 9ieftfianb unb 

iVeftbau finb für bie einzelnen (Gattungen immer ganj beftimmt unb djarafteriftifd), 

besgleicfjen bie ^ahl, ©eftalt, ©rüge unb garbe bei tSitr. 
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$ie Uferfa)»alben graben j. 9. ifjre Hefter in glufjufer unb 8e$mft»änbe, fo 
ba| btefe oft ftebartig buro)löä>rt erf djetnen; fönten uub ©änfe bauen i&r 9teft auf 
flacher 6rbe; bie meiften j£agfo)n)alben mauern iljr SReft aus förbe, tt>elä)e fie mit 
Speichel anfeuchten .unb jufammenf leben ; bie Spelte met&eln mit tljrem ©ä)nabel in 
tränten SBaumftämmen SBrui* unb Sä)lafbö&len ; SRaben unb $r off ein bauen au§ 
bünnen Geifern unb Sßflanjenfiengeln ein forbartigeö SReft; noä) anbere Söget Reiften 
gerobeju SEÖeber* ober @a)neiberböget, meil fte tt)r 9left auS fabenförmtgem 9Äa* 
teriale jufammentoeben , ober fid) ü)re8 6$nabelS tote einer 9tebel bebienen, um ü)r 
Dieft au§ SBlättern aufammenjunä&en. — 5)ie ©turmbögel legen 1 föi, bie €>d)nepfen 4, 
bie §ü$ner biele (bi§ 30) u. f. ft>. — £te Öeftali ber föier ift fugelig, obal, toaljen; 
förmig, fpinbelförmtg u. f. ro. SBefonbere SBerütffidjtigung oerbienen bie befonberen 
Gigent()ümiio}feiten, 5. SB. ba* Äorn, ber Sa)alenoberftää>. $ie ©röfce ber Gier rietet 
fty im allgemeinen naä) ber ©röfje ber SBögel, boä) gibt eS auä) BuSnar}men; fo legt 
berffudfutf unber&ältnifemäfcig Heine, bie@d)ne|>fen übermäßig grofee föter. 3)ie garbe 
ber gier läfjt ftä) ftetS auf toeifj, braun unb grün jurttdftt&ren, boa) ift fein föi brei- 
f arbig; meift entfpriä)t bie gfarbe beS föie8 jener ber Umgebung be§ Heftes. 

Die meiften Söget brüten iljre Gier a\ß, inbem fie fidj auf biefelbcn legen 
unb \o burd) tf;rc Äörperroärme jur Chttnndlung bringen. Die 33rütejeit ift 
berfdnebm: bie fteinften SJöget, nrie bie 3aunfönigc, brüten nur elf Dage, bie 
«£)iii)jirr brei, ber Sdrjtoan ungefähr fed)8 3Bod)en. Da$ au$fd)lüpfenbe Sunge ift 
bei bieten gamitien nadt, fdjwad) unb IjülfloS, e$ bleibt im 9tcfte unb irjirb tion 
feinen Sitten gefüttert; fotdje Sögel nennt man 5Meftt>oder, im ©cgenfafce ju 
ben 3?cftflüc^tcrn (Hippel), tt)e(d)e fofort, tt)ic fte baädri berlajfen, t^rcr 9Kutter 
folgen unb iljre SMarjrung felbft aufnehmen fönnen. ©djnrimm« unb <2umpft>ögel, 
fotöte £auf* unb $>ül)nert>ögel, furj bie an SBaffcr unb (Srbc gefcffelten SSögct finb 
im Slügemetnen ;fteftflüd)ter, njäfyreitb bie übrigen, bie Juftoöget, s JJeftfjoder finb. 

Unmittelbar t>or unb tnä^rcnb beä SWeftbaueS fonne roär)renb beS SJrütenS ftnb seben rer 
bif Söget äujjerft angeregt, bann erfdjattt a\\6) ber ©cfang ber SWänndjen. ©utb * * e1, 
aber bie 3ungen erft ettüaö Ijevattgeroadtf en , bann uerftummt ber ©efang unb bie 
Käufer beginnt, ift fte überftanben, bann ift ba$ Vtben ber bei un$ tierblcibenben 
Söge! ein anbere« geworben : 9Jat>rung$forgen beginnen, unb manche, bie im ®om* 
mer Don 3nfeften fid) nährten, finb bann in Secrenfreffer umgewanbelt. Dro^- 
bem oerlaffen mandtje 3Jögel' il)re £ehnatlj nic^t, man nennt fte ©tanboögel 
(5. 33. ben Sperling); anbere (j. 3). bie 9Keifen) finb gelungen, immer größere 
Strccfen abjufudtjen, um 9?ar)rung ju finben, man nennt fie ©tridjoögel; nod) 
anbere enbtid) oerlaffeu, bereit« e^e Waljrungämangel brol)t, it)re Srütefteüe ganj 
unb fudjen in oft fe^r weiten fernen eine neue ^eimatr;, bie S u 9 ö &gcl. 

5Kana)e $ögel )te^en roeg ofyne ju maufern. UBa§ bie SBögel treibt unb roas it)nen 
ben 2Beg toeift, roiffen toir nid)t; bod) glaubt man, bafj ber Grbmagneti§mu§ too^l bie 
rid)tenbe ßraft fein fönne. ba bie SSögel ftetS t>on unb )u ben magnetifdjen ^olen an- 
fliegen. @§ ift berfä^ieben, loo^in unfere 8ugbögcl, me^r als bie §älfte unferer gefamm-- 
ten Sogeltoelt, jie^en; mehrere übermintern fd)on in Sübeuropa (g. SB. bie gelblerd)e 
unb manage ginten), biete in 9lorbafrita (3. 93. bie äBaä^teln), manage roanbern bis tief 
in bie fjcifee 3one (5. %. bie ©ä^malben). 5Rand)e Rieben am Sage (bie guten Siteger), 
anbere be§ 9tadjt§ (bie fä)(eä)ten fS?lieger); manage t)od) (j. SB. bie ©törä^e), anbere 
niebrig (j. 35. bie <Sd)neJ)fen); oiele in mirren, mel)r' ober minber bieten 6ä)aaren 
(}. ^. ftinfen unb ©ä)roaIben), anbere in geraben 9teit)en (j. SB. bie fönten), in fä)rägen 
Linien (s. ». bie ©änfe), in §a!en (j. SB. bie ftrani^e) u. f. tt>. 2)ie 3cit ber Sföanberung 

11* 
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ift ebenfalls öerfä)ieben, boä) jieljen biejenigen 33ögcl am erflen totetfer toeg, toeld>e am 
fpäteften fonmten, unb im flttgemeinen finben bie 3üße um bie QtiUn ber Sag- unb 
9to($iglet$en ftatt. 

wüten fcer £>er birecte SRufccn, melden un$ bie Sögel gewähren, iji tut ganj beträd)t* 

* BöflcI * lidjer, einige liefern unö Gebern, anbere @ier, gleifdj u. f. ro. Siel größer ift 
inbeffen ber JWufcen, ben fte und burdj Serjeljren t>on 3nfeften, t>on Setren, ©amen 
u. bergL teilen, benn fo tragen fte fefjr biet bei jur Spaltung be« ©teidjgeimdjteä 
im Seben ber 9?atur. ©genttid)en ©djaben bringen uriä nur wenig Sögel, unb 
bann meift baburd), ba$ fte anbere Söget ober beren @ier ber^ren, £iern ad) 
Hegt e$ nur in unferem eigenfkn 3ntereffe, wenn wir im Allgemeinen 
bie Söget fo biet rate möglidj fjegen unb fronen. 

Söge! finben fidj auf ber ganjen bewohnbaren (Srboberflädje üor; man fennt 
bereite an 9000 lebenbe unb einige fofftle Wirten. 

öfnt^eiiunfl. ÜRan tfjeitt bie Söget in 9 Drbnungen ein: 

I. ®angbeine (Unterfdjenfel bis jur gufcbeuge befiebert). 

A. SKeftljorfer. 

Ä. 9Rtt ©ingmuSfelapparat; erfte $anbfd)ttringe Hein, ober nur 9 §anb* 

fdjromgen borfjanben; meift geriefelte Saufe: ©ingböget, Oscines. 
93. Cfjne ©mgmuSfetawarat. 

a. 2Kit Äletterfttjjen; Sorberfeite be« Saufe* mit gürtetartigen Stiftern 
befefct; ®efieber oljne glaumfebern: $letterböget, Scansores. 

b. Cfjne Äletterfüfje. 

a. ©djnabel oJjne 2BadjSl)aut; 10 £anbf Urningen, beren erfte »emg* 

ftenS Ijalb fo fang als bie jroette ift: ©cfyreiböget, Clamatores. 
ß. ©d)nabe( am ®runbe toon einer äBadjSfjaut überjogen. 

1. ©djnabel fräfttg, mit Ijafig gefrümmtem, über ben Unferf djnabel 
v ttbergretfenben £)berf djnabel ; bie 9?afenlöd)er öffnen ftd) frei in 

ber SSadjSljaut; SRaubfüße: SRaubböget, Raptatores. 

2. ©d)nabel fein gebaut, mit fpaltenförmigen ;!)tofen(ödjent, totity 
ftd) unter einer bauchigen, t>on ber jarten äBadjSfjaut überfleibeten 
Änorpelfdjuppe öffnen: Kauben, Columbae. 

B. 9?eftfUid)ter; Srböögel; ber für je, breite unb fjofje, oben f üppig gerunbete 
Dberf djnabel umfajjt ben Unterf djnabel mit feinen SRänbern; ©tfefüfje mit 
jum ©djarren geeigneten Äraüen: $üfjner* ober ©djarrbögel, Galli- 
nace'i s. Rasores. 

IL Satbeme (Unterfdjenfel nidjt bis jur gufjbeuge befiebert). 

A. güfce nur jroei* ober bretjefjig; Srbbögel mit berfümmerten, ober ftumpf 
geroölbten klügeln: Saufböget, Cursores. 

B. gttße bterjeljig (feiten breijcljig, bann aber mit ©djroimmfjaut). 

1. ©umpfbögel mit feitlidj jufammengebrücftem Äörpcr, langem #atfe, langen 
Seinen unb meift langem, gerabem, runbem ©djnabel: SBat&ögel, 
Grallatores. 

2. SSafferböget mit faljnförmigem, bon oben nad) unten jufammengebrücftem, 
oft nad) Ijinten ju ftarf üerfc^mälertem Äörper; Seine nad) fn'nten gerürft, 
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tneifi mit furjen Saufen, Sdjnrimnv ober SRuberfügen: Sd)»imim>öget, 
Natatores. 

1. Drbnung. ©ingbögel, Oscines. 

« 

2>ie gorm be$ ©djnabete ift fefyr belieben. £anbfd)ttnngen ftnb immer 

9 größere öorfjanben, ju melden meift nodj eine Heinere tritt; biefe ift bann bie 

erfte unb ljöd)ften8 etnwS mel)r al« Ijatb fo grojj foie bie jtoeite. 3)a« Keine ®e* 

jiebcr befielt au« 3)oppelfebern (bergt, gig. 149), eä fte^t foärlidj in fömafen 

gluren, befonbere glaumfebern fehlen. Ter ?auf ift (aufgenommen bei ben 

£erd)en) geriefelt ; bie güjje fmb in ber SRegel Sanbelfüfce. »orjüglidj ftnb bie 

£tngt>ögel burd) iljren ©ingmuSfelapparat djarafteriftrt; berfetbe beftfct ftets 5 bi« 

6 2Ru$fcfyaare (oergL §ig. 152). — <3ie ftnb in großer £aty über bießrbe Der- 

breitet, bod) ftnben ftd) in ben fälteren, fotoie in fe^r feigen ©egenben oerljältnifc 

mä&ig toenig. Siele ftnb 3 U 9* Ö 9 C */ nictdje bei uns al$ grüfjlhtgSboten gelten. 

©efcttg unb Sfteftbau (alle ftnb SReftfyocfer) ftnb meiftenä, oft feljr Ijod), entwicfelt. — 

£ie gamilien Werben nadj ber Silbuug be$ ©d)nabet$, ber glttget unb ber 33e* 

ftötomg be$ .Saufe« untcrfdjieben. 

1. Söwitie: f ginfen (Fringillidae). ©djnabel fuvj, fegeiförmig; 9 £anb* i. jamMe. 
Zwingen; trcfftidje Slieger; meift 3 u 9 ft ögel. ^reffen Sämereien, jur Srütejeit 
and} Snfeften, womit fte ifyre 3ungen füttern. SJietc jeidjnen ftdj burd) ifyren 
$ang, anbete burdj iJjren SWeftbau au«. Sie legen 5 bis 6 auf blau-grünlid^em 
©runbe braun gefledfte Cier. 

gtnf (Fringilla), Schnabel getoölbt mit geraben ffiönbern; m,an unterf Reibet bie- 
Reiben in: 

«) tfernbeifeer mit auSnetymenb ftarfem ©d&nabet. $ier$er ber ßernbeifjer 
(F. coecothraustes). 

fi) <5igentltd&e Qfinfen, Sdjnabel Dorn faum jufammengebrtidt. $)er 9Ju<$* 
jinf (F. coelebs), 38eib($en unb 3unge gießen §uerft fort, bie 2Wänm$en bleiben oft 
l)ier; ber 6cfyneefinf (F. nivalis); ber ©rünftnf (F. chloris); ber ÄeiSöogel 
(F. oryzivora); ber flanartenbogel (F. canaria). 

y) Hänflinge, ©d^nabel öorn jufammengebrüdi. §ierl)er ber Hänfling (F. 
cannabina). 

<*) Seifig*, @$nabel öorn aufammengebrütft, jefcr fl>i$. %tx 3?ladj§finf (3ftad)§*, 
33ir!enjeipg , 2ein$änfttng , F. linaria) näljrt ftd) üon Wirten? unb (Srlenfamen; ber 
3 ei f ig (F. spinne); ber Stieg \\% (F. carduelis). 

s) Spatje, Schnabel auf ber obgerunbeten Sirfte fdjtt>ad& gebogen (Sfig. 153 a.f.S.). 
Xer ^auSfperltng (F. domestica) brütet 5 mal; ber gelbjperltng (F. montana). 

©tmpel (Pyrrhula), ©djnabel feljr fura, Cberfdjnabel ftart gewölbt. ®cr 3)om- 
J)?aff (9totl)gimj)el, P. vulgaris) fdjabet bur^ 5lbbeifeen t>on CbftblÜt^enfnoSpen; ber 
Slofcngim^el (®armingtm|)el, P. erythrina). 

Äreujf^nabel (Loxia) ©(^nabel an ber Sjntje jujammengebrürft, bie @j>H;e be§ 

Unterf<^nabel§ fteigt feitli^ neben ber be§ Oberj^nabelS in bie §öl)e. Gleitern gef^icü 

unb benutzen babei nad^ ^Xrt ber Papageien i^ren S^nabel. ^ier^er ber gidjten- 

*f reujf^nabel (L. curvirostra) ; ber Äiefernfreujj^nabel (L. pityopsittacus). 

% mm er (Emberiza), Schnabel furjfegeltg, Cberf^nobel niebrig mit ftarf ein- 
gesogenen Htänbern. 

«)?le^te Ammern mit einem länglichen §öcfer innen am ®a unten. §ier^er: 
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©olbammer (E. citrinella); bei Cttulan (öartenammer, E. hortulana); : 
ibrammei (Sotjrf p erlin g, E. schoeniclaa) ; bit (Urauantmer (E. miliaris). 
ß) ütrdjenauimern otjnt ®aurt\tnf)i>det ; Ijierljer Sic Sdjneeammer (E.niva. 

Sig. 153. 




CM sriilmg, Fringills domeetka, Üjiiflt 16 Um. 

3(ii bie gtnttn fdjlttfen fidj bie burd) i(}«n tunftootten Sleftbau bttü^mira 
SBebertiSgel (rioceus), unterfdjeibtn fid) ton benfet&en j(bod) bind) baGSorftw 
benfein bet jefjnten Saniifdjnimgc unb iljve luetjjtii ©in*. 

2. Familie: Xanagraß (Tanagridae). 

iproi^iBoH gefärbte, in Sübamerila riit$«tnifd)e, in ^Jftanpngen grofccit S^atid 
anridjlenbe SBSjjrt. 

3. Süratlie: Serben (Alaudidae). Sauf nidjt geftteftlt, fonbertt Bora wri 
(jiuteu getäfelt, ©ie niften auf tbener Erbt, taufen fcfjcittroeifc, leben von £Sk> 
rritit, aud) Don Onfelten, ftttenev ton ©etieibeblitttdjen. Eier erbgmu, Biintr.n. 
flßrfjr Sttid). at8 jjugtiBgel. 

Xic gtlblft^e (Alauda arvensia) fingt fliegenb, fammelt ftd) int öt-rbfh v- 
Sdjroätmen, wirb bann gefangen unb Btrjeljrt; bie ^aibele'ri^e (SBauiiiIeray, A 
arborea); Sit §aubtnlerd)< (A. cristata). 

4. gamilie: <Steljen (Motacillidae). ?auf fdjlauf, fjod), Born gctäjtl! 
9 ,'paubfcfjttmigett ; bie bjnttvften 3trmfcf|it)iiigeii finb e&enfo lang toie ^aiibfdjtniugcL 
t'tbtn meift auf bem 33oben, laufen fdjrittroeife, «naiven fid) Bon 3nftften. 

'JJiept r (Anthus), Sdjnabelrfinber elmaä eingesogen, gdjmanj auSgefd&niHen : In 
IBiidjpleptr (A. campeatria), ber Baumpieper (A. arborena), ber äßief enpiejir 
(A, pratensis), bei äSaffetbiepti (A. aquaticus). 

»adjftttje (Motacilla), Sttjnabel mit fdjarf« Soft, Sdjroanj fdjmai, abgefliu;! 
weifet «adjfteljt (M. alba); @ rbtxgg b actjft«l}< (M. boarula); gelbe »ntbfidi' 
(«dermfinndjen, M. flava). 
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3. Jamtlie: fiidlermcij'tn (Certbiidae). SdjnabX ipife, läng» ulä btv t 
Sopf, tfawS gebogen; ffraHen grofi, jufammengtbtudt, mit (dürfet ©pitje; 10 
.^ntidjraitigen ; flrtttrn an Reifen unb Säumen aufmalte unb fud)tn fid) babti 
H« 'Kaljnmg ; ff iet weifj mit tM&en fünften. 

Itt gemeine Baumläufer (Certhia familiaria) , 6tritt)B0g(I ; bet Slpen-- 
maatrlBuf (i (Tichodrama muraria). 

6. gaimlie: äReifen (Paridae). £djiiobtl getobt mit auffttigettber 35iC(en= t. 

bmte; 'Bafen(6d|et burd) uxfe« .Sugelfebern ober Surften überbedt; ©efiebet rcidjs 
lidj, jart, [eibfnattig, loder, 
bei Wänndjen, SBeibrfjen unb 
3ungcn fojl gleid); 10§aub= 
[dnuingtn, bie erfte jiemlidj 
lang, bie oierte bit (ängfte; 
Ifiet gtlnlid), i-ör(jlid>, ober 
roeifj mit rotten fünften. 
Steine, lebhafte, muntert Sö= 
gel, raeldje in Säumen, ®e= 
fträiid), ©d)Üf unb betgleirfjen 
leben unb bort ifjvt 9taf)rung, 
3nfeften, beren Satven unb 
l£ier, f tlten'er pftonjlidje ©toffe 
fudjen. 3ug'unb<3tria>BgeI, 

Eet «leibei (Sped^mtife, 
Sitts europaea). 3>aS fflnlB-- 
ft&gnfttit (Regulu»). Malen« 
loa) burd) ein »orftenfeberdjen 
bebedt. $aS feuertBpfifie 
fflol6b fl 5n*'a (B. ipTiica- 
pillua, [?ia. 154) unb baS 
aelbtöpfiae «olbbätjndjen 
(R. flavieapillus). 

«Reife (Paruü), Saftnloa) 
Burdj mutete gebetdjen 6ebedt: 

n ) Kütjemeifen, ((fingen 
üjr beutelf äimiaeü »eft an !)<ol>r= 
fttnadn auf. fcterij« bie »eu= 
ielmei1e(P.pendulinnn); bie 
»attmeife (P. biarmicus) ; 
bie Sdjmanjmeije (P. cau- 
datus). 

8) aöalbltteifen, niften in 
»aum(6a>rn, gtfSttylen u.j.tt. 
§i«b>t bie ffoftlmeife (P. 
major, gig. 155); bie »lau» 
meife (P. coeruleus); bie 
Sumpfmeife (P. palustris); 
Bie lannenmeifc (P. ater); 
£auf>crtmeife (P. criatatvis). 
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7. gamilic: Sänger (Sylviidae). Sdjnatel bünn, mittellang, an ber Spip 
fd)iuarf| gebogen, oot ber Dberfdjnabelfpifce eine feidjte Äerbe. ©tfleber $erfd)lifcl 
10 £artbfd)»ingen. tauf Born getäfelt, Äleine lebijaftc, trefflid) ftngenbe SSögel, 
mit meift (leinen gtügetn. Sie Ijüpfen bind) ©tbüfdj unb ©eflräud), fliegen titct)! 
gern, flnb ober äugblfjjtl. ■ treffen tut Sommer Snfeften, fpäter aud) Seerin. 
Sie legen 5 Gier, tritt eh jtueimal jäfn-tid). 

Sänger (Sylvia), Sajnabel nad) Dorn feitüctj jufainmengebrürrt : 

«) So$r|änger (Cftlamorrerpe), jueitt unb britte Säumige bie länflften, uotyicn 
in ber mijt Don SHafjer, in 9töfjruf)t, Söttben u. |. ». gier^r ber Xroff elrofji: 
fanget (S. turdoidea); ber 6d)iIfroI)t[änfl.(r (S. arundinacen); ber Sumpf = 
rolirjänger (S. palustris); ber Kinjenrobrjänger (8. phragmitis) ; ber Qeu; 
JdjreoTenro&rfflnger (S. locuotella). 

p) Saubfänger (Ficedula), britte unb feierte 6ä)nunae bie Ifijigftetj, £<bnafcfl 
am ©runbe eitoaS Dcrbreitert; bemo^nen Süfdje unb Säume, £ierijcr ber Spott; 
Dogel (S. hypolüis); ber BJeibenlaubDogel (S. ruf«). 

y) fflufrtjfänger (Curruca), britte unb üterte £S)»fnge btt Iflngften, ©djnobri 
Itfnoatrj fegclförmig. fcterfjer baS Sit) toarjf 8pf dien (SirjraarjpNittiben, S. atricapilla. 
_, ,.„ Stfl- 156); bie ©attengraämiide (S. 

" l B- 16b - hortensis) ; bie S) o r n g r a I m ü tl e (S. ci- 

nerea) ; bie 3 o U n g r o I m 11 tf e (S. curroeaj. 
<T) »otfiiiibtoänje (Ruticiila), burd) 
ifiren Samen $a ratter tftrt. §ierl)er ber (Set; 
t enrotbl^OJan j (S. phoenicurus) ; ber 
fcausrotbfäjttianä (8. tithye). 

e)@rb|£ng<r(Ln8ciola), britte €d)<ningF 

bie löngfte, @$nabel pfriemenförmin. §iet- 

fjer bie 9tao>iigall (8. UiBcinis); ber 

©BroHer (S. philomela) ; baS Slau-- 

Cai «A»M|t(n(*m, Sylvia urtcipui». leiteten (S. coeruleeula) ; ba§ Sotfl- 

!el)ld)en (S. rubecula). 

Sraunelle (Accentor), ©ffmabel legelfdrmig, mit etngejogenen Säubern, am 

@runbe breiter all b>4 Sufl StanbDBg.tr, niften in ©ebüjtrjen. Sic §ederi.- 

braunelle (®rau(ebl*en, A. moduUria). 

©t^ma'ser (Saxicola), Sttmabel am@ntnbe oerbtettert, Sdmian} lur). Stein: 
fäjmä^er (S. oenanthe). — Serner bie SBiefenjdjmäij et (Pratincola). 

3, $iiimiie: "Droffeln (Tordidae). Sdjnabel gerobe , feittiefj fdjraad) jtt» 
fammengebrüift; girfte beö Dbcrfdjnabefö cor itjrer Spitze fd|roadj geferbt. Sauf 
Dorn unb an ben Seiten geftiefelt. 10 ^anbfdjroingtn. süovtborftert fur$ uns 
fdjroad). ©infarbig ober getropft. Sie näfjren fid) oon Onfeften, aSiirmcm, 
Sßeeren; bewohnen Sälber unb SJilfdje; bauen lütiftlidje Meftet; legen mtift 
5 blaugraue, einfarbige ober rbtfjttdj gejeitfmete ©ier, unb finb üorjügticrje Sängn- 

Stoffel (Turdus), erfle Sdjtoinge fet>r Hein. ®ie beutfa)en Orten finb Sn 
Dbgel, [reffen im §trbfte beeren. 3f|te« f^mad^aftfn gieif^tü »igen gefönt. lii 
Sotbbroffel («einer Ära m et SD o gel, SB ei üb ro fiel, ffiötimer, T. iliacua); bie Sing; 
broffel (emfadjer firametSDogel, 3ippe, T. musicus); bie 3Rift elbrof f el (SdtjnoiK. 
T. viseivorue); bie aBadi(|oIberbr ojf el (boppetter firametsoogel, T. pilaris. 
gig-157); bie Singomfel (T.torquatua); bie g*mor}amfel (fflerle, T. merul^i 

!OerttanbtiflbieaBa(ferflmfeI(Cinclus), Erfte SSHDingeroenigerhirj; beraöalfcr' 
|d))tiil^er (C. aquaticus) lebt an Ilaren ffitbiraSroafiern, taudjt um 91afjrung ju {fofe^en. 



Singuögel. 169 

StenfaUS oerwanbt tft b« Saunfünig (Troglodytea parvulus, Sie- 158), 
nuu|<artig 8'öfyi in fytdtit, ftoljftöBtn n. bergl. öuiaii^Iüpf rnö , l<bt tr »orjufl&nxiff 
um iMbft erbeuteten Spinnen. 

Sifl. 157. SiB- IM. 




1" (riiiutwgiifl, Turdua pilaris. UjpBi SS lim. 



C« Baunftiii^, Trogloitjftfli parniln». 



9. gamilie : ©taare (Sturm dae). ÄBrper unb ©djnabel mtttefgrojj, legterer 9. 
fcjtljönnij, gerabe, ober »oni auf ber Strfte fdjmad) gebogen; Sauf Born getäfelt. 
Sq'tÜig lebenbe Salbvögel, »eldje Bon Snfeften, Sürmern, Sdjnerfen u. birgt. 
Mira; fit jucfjen btefelben Don ber Övb? ober Säumen ab. 
9ifl. 1&9. 




170 , Sinflüögel. 

«et uns als 3uflBofl(l 6« a e m * i n < S I a ar (Stumm vulgarii, SiB- 159 o. t>. S.), 
«efiebtr meta&'ifd), grün unb »iolett ef««l*nl> mii feilen Iropfen. Di« afriranildjen 
9)1 ab en [ja der (Buphaga) jurfjtn toeibenben ©üugctljiereti bal Una.ejiefer ab. 

10. gatnitie: ^ürabttäüeget (Paradiaeidae). SdjnoM (onft gebogen, 
com ;ufammeng<brfi(ft unb mit fdjarfer girfie, fu bajj er auf bem Qiterfdjnitte 
SiB- 160. 




gefetjtn faft brtierfifi tvfrfn'iut. -ffralkn 
feitttd) jufainttieiiflcbviisft, fdjatf. Sßrifl 
twjufdj« ffiögti, mcldjc in äSSItem auf 
Samum leben imb fid) von Snfcfteu 
unb ffleeren etniiiirni. 

^SarabieSnnntt (Parailisea), 9ti>j(it-- 
lfid)it Don lomnitit[i!!!;ii)i'ii Tvioerdjeii bebcrft. 
Sie gebtrn bet ^i'irtjLii übet bc$ sirjronn; 
jeS finb bei ben TOinndjen 
gefieber entwideH. üebcn in *Jtcu- (iiuincu. 
S)er gemeine ¥ arabicSDogcl (Parn- 
disea ttpoda, fft«. 100); ber reu,, -jj. 
(P. rubra) mit 2 ©ttjloanjfebertt , meldje 
[djmalen ^ornfpänen aleidjen. 

9ßarabit§pirol (Sericulus), Wafcneingang burdj eine nadle §aut fjalb oet= 
fajtoffen, in «ufiralien. 

Spiral (Oriolus), Olafeniödjer frei. Ser flirjäjpirol (^finafttofltt, Oriolue 
galhula), SRönndjen rcuajtenb fielt unb 'djtoarj, 3Beibtt)en unb 3wifle grttnlict). 

11. gamilie: Stäben (Corvidae). Sdjnabel träftig, nad) uorn ljin abfal- 
lenb, totn jufammengebrUrfi, fctjacfranbig. Wafentödjer burdj SJartboi'ften bebedt. 
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10 §imbfd)TOingen, tote eiftt evteicfjt ober Übertrifft bie $älfte btv jtveittn an ©röfje. 
lit fräftiafltn Singöbgel; fie bauen itjr fünft (ofeS -Jfcft auf Säumt ober in Reifen; 
leget mehrere grün in grün gefärbte tSier. "Jlafjning mannigfaltig. 

SU&re Statten (Corvus), mit Ittjroarjeni, biajt anüegenbem Sefieber unb a&ge= 
kak, heitern £fl>anje; (reffen Mite«. Ter üulltiibe (('. corax, fjig. 161), 
Sifl. 161. 




kjwij, mit fialjlMauem «djiniuin; Snattrfi&e (C. fragile gas), Ülatlen »urpur< 
Wtnbj Sabenträf)f (fdjmarje ßr%, C. corone), Hopf unb Waden Mauffl)»arj; 
Sf6* llr fi tje (C. coruix), Jtopf, 'Borbtrijats , ijlügel unb £d)tt)anj fdjtoarj, fünft 
P«; $ot)W (C. monedulat, 3a)eitel fijrcarj, ionfi grau. 

Giftet« (Pica), mit langem, leilfSrmiflem ©dimaitj«. (gemeine gifter (Pica 
bkJbU), (djtoat], am SBauaje »eifj. v 

§<|ier (Garrulus), ©efieber Inder, nie ft^roarj ; fteDen jungen SJSgelu naä) unb 
pli Wurdj föäbiidj. 6 i * e 1 6 e 5 e r (§ol}|d)rettr, 9Jtartolf, G. fclandarias, fjifl. 162), 



Bln. 162. 
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Ijeürßtftlid] grau, tylüflrfbetffeberii fieHblau mit bunfeln Cuerbinkn. BuiJitd" 

(G. caryocatattea), graubraun, tnetft gefledt. 

etetnlriü&en (Pyirhocorax), ®(ij nobel lebljaft gefärbt, ©eftebet ittjroatj. 

,. 12. gamilie: Bürgt r (Laniidae). ©djnabet träftig, feitlid) jufamm 

gebrildt. ©pifce beö Dberfdjnabetö f djarffjafig , bat)mtet ein fdjarfeifiger j$i\ 
Sönrlborften ftarf; lO^anbfdfjroingen, erfit jiemKd) lang. Xit rin^iraijdjci tat;: 
eint fcfjnwijc SJinbe htrd) bafl Singt. Sauf »oni getäfelt. Swberjeljen ganj jni 
i'cbtn an SQklbrKnbern , aber in @ebüfd) an freien gtüdjen. 3äntifd)e, imi%, 
aber ntorbjUdjtige Stawbüöget; nähren fi(f| »on 3nfeften, Keinen Vögeln, ©inj!' 
toteren, unb fpiefjen biefelben oft an dornen. 3ug= m ^ ©tanbiröget 

Srofeer SBilrger (Lanius exeubitor, 3ig. 163), mit nrauer Stirn, unttifili 
weifjlia); ber tleine i^loarjPirniBe aßüraer tL. minor); bei SeuatJMrr 

Sia- 163. 




Ssa grufc ffiiirgtr, Lsnii 



(L. collurio); Stirn grau, Sorkrrliden unb giügelbeä'en jimmtbraun; Set U'1 
töpfige aßüraer (L. rufieepe). 

ts. Raniitr. 13. gainiÜe: jjliegcnf knappet (Muscicapidae). ©djnabet am flnfl 

breit, niebergebrUcft , unb batjer breiectig; 8o«f oorn getäfelt; 10 $mibf<fjwüij« 
erfte feljr (urj. Seben ton OnfeEten, welche fie t-on einem ©ige erfpfii» w 
bann im ginge erljafdjen. 3n (älteren ©egenben .gngub'gel. 

Ser graiie3üegenfrfinäj>per (Muscicapa grisola), fingt nia)t; berlraui 
flitfliiifdjriäpiier (M. luctuosa), fingt; ber fcalSbanbf I i eg e nl^ näp^ei ( 
collaris b. albicollis). 

©er ©fibenjdjiriaii} (Bombycilla garrula) ü&neft in ber SebtnSttmi' ' 
3)ro(ieIn; lebt im Summer in nörblidjen ^oinrgegenben , im äBinier in gtraöW 
SBnbem 
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14. gamÜte: ©djtoalben (Hirandinidae). Schnabel tut}, breit, ftod), n. samiiie. 
breiecfig, bis unter bie klugen gesotten ; Sauf t>orn getäfelt ; 9 $anbfd)ttnngen, bie 
erfte bie längfte; güjje fdjteadj. äu$gejeid)nete ftlieger, toeldje faum unb fdjledjt 
ge$en. Smäfpen ftd) tum Snfeften, toeldje fte im ghtge fangen ; trinfen im gtuge 
unb fammeln fliegenb 9?efhnaterial. 

§au§jä)toalbe (Hirundo urbica), Sauf unb &ttyn befiebert, ftoblblau, Unier* 
feite unb SBürjel toeiß. — £auf unb 34*n unbcftebert : ftauä)j$ti>al6e (H. rustica), 
tytifiblau, 39ruft unb 99au<$ toeißliä), Stirn unb #e$U rofirotb, beibe Hrten bauen auft 
Äou) unb ßeljm Hefter an Käufern u. f. ».; Ufcrfä)»albe(H. riparia), oberhalb 
üf^grau, unterhalb toeiß mit grauem 33ru jtgfirtel , nijtei in Uferlosem, fenfre^t ab* 
faflenbem ßebmboben u. bergl. 



2. Drbnung. ©djreit» ögel, Clamatores. 



Der ©d)nabel ift fefjr mannigfach gehaltet, beägleidjen bie ftttße, bodj ftnb 
ledere meift ©djreitfüße, jutüeilen Sßanbel*, fettener ©palt* ober filammerf ttfje ; 
Im toteren gaüe ift bie dnnenje^e oft Sßenbejelje. * 9Son ben 10 $anbfdjttnngen 
ift bie erfte ftetä toenigftenS fyalb fo lang al« bie jtoeite. Der Sauf ift nie geftie* 
feit: Dom finben ftd) ftet« größere Safein, an ben ©etten ©Silber, juroeilen Äör* 
net-, oft ift ber Stoß big ju ben 3 c d cn befiebert. Der untere Äeljlfopf fjat feinen 
3ingmu$fetapparat, fonbern nur ein üKuSfetyaar. ©ie brüten meift in $öl)len 
unb ?od)ern, bie ©er ftnb meift toeiß unb oljne 3 e ^ nun 9; a ^ e f m ^ Sttfl^ocfer. 
Sie nähren ftd) t>on 3nfeften. Die raetften ftnb in Slmerifa einljeimifdj. 

1. Familie: 9? ac^t(c^ toalben (Dagfdjläfer, Caprimulgidae). ©dpabel i. %mi\\u 
furj, fiad), breit, am toeitgefpaltenen SRadjen oon beweglichen 33orften umgeben unb 
mit tyaftger ©pifce. §lügel lang, Seine für} unb fdjtoad). ©efteber lodler, grau, 
culcnäfjnlid). ©roßäugige 9?ad}toögel, toeldje iljre 3nfeftennaljrung im ftluge 
erf/afdjen. ©ie legen iljre GEier oljne Unterlage auf Jpatbeboben. 

S)er 3i*0enmelfe*r (Caprimulgus europaeus, gfig. 164 a. f. 6.) jagt in ber 
Sommerung; ber gettöogel (®ua$aro, Steatornis caripensis) in fttbameritaniföen 
äöljlen. 

2.- gamilie: SJRauerfdjiualben (©egler, Cypselidae). ©d)tt>albenäfjnlid)e a. samiiif. 
Jfjiere mit Älammerfüßcn, beren innerfte 3efye SBenbejelje ift. ©cfynabel flein, breit, 
bte unter bie Äugen gehalten. Srfte ©Zwingen fefjr lang, jtoeite feljr furj. 
trüget länger atö ber ©djtuanj. ©ie bewohnen größere ©ebäube, ftttftn, feltner 
Kälber. SSorjüglidje glieger, jagen Snfeften. ©er matttüeiß, 1 bis 3. 

9Dfcauerfä)tt>albe (flttauerjegler, Cypselus apus). 

£ier|er aud& bie ©alangane (Collocalia) in ©übaften, liefern bie eßbaren 
tdjtoalbennefter, t leine ^ornäfjnlidje Wäpfdjen, toeldje fie aus tljrem Speichel bereiten. 
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3. gamilte: &olibrig (©djTOirvoÖgel, Trochilidac). ißögel ton ©djroalben* 
bi« £>ummelgröjje mit feintm, fpifctm, oft faft röhrenförmigem ©dmabel. Bunge 
roch tjorftrerfbav in jiuci blinne $äben getijeitt. Siegel und) S(rt bei Sttauers 
fdjmalbtn mit langen rrften, turjni jtveiteu ©djioutgen. ©eftebei 1 namentlich, bei 
ben 3ttännd)en prad)t»oH. Sie fliegen uovjtigüdj, fdjroirren langete 3eit vm 
gvofjeti Stöljre itblumen unb tiefjmeii babei iljre iUafjnmg, itufetien unb £>onigfäfte, 
ju fid). Sauen lunftlidje niebtidje 9ceftdjen, legen 2 nuittroeifje, länglidje Eiercfien. 
©ie leben in älnterifa, einige finben fidj bifl jur ©djncegvenje. 
Wan fennt Über 400 «den, beten llctnfte Trochilus n 
3iß.'lC4. 




4. gantilie: iffiiebeljopfe (Upnpidae). ©d)nabel lang, btinn, fanft ge^ 
bogen ; bte innen ittdjt auSgefjötjlten liefet liegen flad) auf einanber. 3 un 9 e f f to 
für}, breietfig. 

©er gemeine ÜBiebefiopf (Upupa epopa, gig. 165) bepfct «tf bem Sdjeitel 
einen nad) ÜGiaiüt aufrieb! baren fätt) eiförmigen geberbufd). iiebi »iel auf ebener Grtu, 
fucejt bort 3nfeiten, SBflrmer u. oergl.; nijtet in §or)len; ift ein 8ua»oaeI. fjmbet fid» 
in Qruropa, fflfien, Wfrifa, boäj niraenbs häufig. 

5. gamifie: ©ienenfteffev (OmmenUögel, Meropidae). ©tnar= bis broffri« 
grofje, ben Reißen ©egenben angefjbiige SSögel (mit ©dfreitfilffen). 

S)ee aemeine 3mment>onel (Heropi apiasterl in gübeuropa jaflt uadjfteiP 
fd)reden, Sibeflen, Bienen u, bergt. 
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6. gamilir tfiäBBgel (Alcedidae, Alcyonidae). Sdfrtitfüfie turj uiib e 
jnadj. $°Pf unb <£rb,nabe( unWrlja'ltnifi mäßig groß, le&ltrei »ierfeitig, gernbt. 
%n fdjled)!. Sit Itntn oon aBafftrinftrten unb deinen giften, Wtlcrje fit im 
ito&iiiiufjen ergreifen, bte größeren aud) ton ampljibien unb mtberen SBtrbet* 
litttn. Sit graben in (enrredjtt Ufmoffnbe tiefe 3!eftröl)ren, raorin fit itjte 6 bifl 
fajriigtn iwijjen unb glänjenbcn Gitt ofjnt 9ttfl legen. 

Sigbogtl (Alcedo ispida), 




f. Upui« epop>. VJiiflt S 



7. SiWlilU: Statten (Coraciidae, Euryatouni). ; 

Uli btwoljnen tote Reiften ©egenben ber alten Wut , bei unS trjdjeint als 3"3 f 
•4« in fältln mit Sitten.- unb fliefetmalbungen Die Slaurnde (Coracias gar- 
«1»), bo^Itnarpf). 

S.Samitte: iHaefjornüö'gel (Buceridae). Stuf btm großen, bodj mafdjigen, a. 
% ober iwniger (johlen unb bafjer (eid)ten Sdjnabel befmbet fid) ein l|orn< 
Mdjer ober fonftreie gtftatttttr 9tuffa(5. Saumoögtl be3 Ijeißt« Slfrifa uub 
'li'n. bt|onbtrg Dftinbicnä, roeldje Don Heineren Jfjiewn leben. 
lnHotnbofltl (Calao, Buceros), etwa 50 Srten. 

o« rra^nrn ifi no$ bir in WcuijoUar.b lebenbe Seien ii) roa nj |Menura eu- 
«H ntf^a (mlb ju ben gdjreibBfleln (ju ber Samilie ber XBotlrüdigcn (Krio- 
* nd ae), balb ju ben Singoflaeln (Samilie btt ©raffeln), balb ju ben §ül>nmi 
ft[ *n(t lottb; ber leierfbmtipe Sdjnmnj finbet (idj nur bei alten iDtänndjen o»r. 
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3. Drbnung. ÄtettetDögel, Scansores. 

Xit Äletterpöget finb bind) tfjre Ältttt rfüfje (jmci 3ef|en nad) vom, ^ütgra-- 
unb 3nntngelfe und) Ijinten gtmenbet) unb ein flaumfeberarmeS, fhaffeB (Stfiita 
d)araftetifirt. Sie ^icrfjer geljärenbtn tJamilieit finb jebod) JDiwhE burdj tii 
gönn M ©efitberS als aud) burd) bie SSefle ibting bei' Säuft fo jebr Don einar>r 
Derfdjitben, bafj man fie in mehrere Orbnimgtn jtttljetfen tann. Sfl finb n* 
bemofjne nbe , in fflauinliJdjcrn briltenbe ÜUcftljoffei:, »eld)e gefdjirft (tettecn unb jid| 
habet oft itjre« SdjTOonjts al8 £tüge bebienen. Pan fennl an 1000 Äxten. 

1. gantilie: Sutfutfe (Cucolidae), <5d)nabel nuttellaiig, jufammengönifr. 
weit, oft bis unter baS Stuge gefüalien. Saufe getäfelt, ganj ober tfjri(uri(e b< 
fiebert, »n 150 arten. 

ttx gemeint fludud (CncnluB canorus, ffig. 166) frifet 3nje!tcn, mwimtiiS 
Staupen, fiegt feine gier jum ausbrüten in bie Ütefter frember Sdgel. 
Sifl- 166. 




^ietber und) bie in ©ilbafrila 
cator) unb bie jDbamerilm 



Iffleifer ftomgfudude, Infi" 
(Crotophaga). 

2. gamitie: ©rojjf d)näbel (Rhamphantidae), fübamtrifamfdje Öi#l ^ 
■rjjältnifjmäfjig grofjen Schnäbeln, beren Sta'nb« gejärjnett finb. 
'äßfefferfiefjer (tnfon, RhamphaBtos) ; geberjungler (Pteroglossue). 
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3. gamilif : öatttöä«( (Bocconidae), mit fünf SSunbeln fhtfer Sorfttit i 
iui bn @dmabetwui)t(. 

SmlbOfleI<Bucco); Irauer&oatI(Megsiaema);Sdinurri)Ofltl (Pogonia»); 
Saecf^nabet (Trogon), uUt in tropijd)en (Stntnben. 

4. gamilw: ©pedjtt (Picidae). ©djnabel gerate; .gungt »urmformig, , 
mit Mrfrmftor. Sauf »ont mit einer fttifje querer ©djilber. Üeben »orgitglidi 
uon 3nfeften. 

ffl(nb(6oIfi (Yunx), 3unflt ob.ne SBtbtrliflttn ; ber gemeine HBenbefi.aU 
|Y. torquilla) fintenaro&, Jua)t feint 9iafi.runfl, Poratialid) «mttftrt,. am Bobtn. 

gl«, iß?. @P«M (PicuB), bit mW 

SOibtrbiitdjen unb fjatttv Spiljt 
nttferjent Sunne lann burdj eine 
ttgtnt SorriajtunB roeit oor-- 
atfdjntDt »erben, unbbientjum 
(Srareifen non 3n[tti*n unb 
beten Sorben , tnetcfie unter 
■ HSaumrinbe leben; leitete wirb 
mit bem ©tbnafid IcSaefiocfi, 
Slanb-- unb @trid)t>Cgtl. 

ed)ttmr}fpen)ie, glüael 
* einfarbig, fdjmor}: Sa)matj» 
fptctt (P. martiuB), 

Suntjptcfile, Sluotl mit 

fd)maränieif[tn Sinben, Unten 

fefimanjbedfebern rotb: groftti 

»untfpecbt (P. major, gifl. 

167); mittlerer »untfpedjt 

(P. medins); flciner 8unt. 

fpt*t(P. minor); breijefii = 

oer Spedjt (P. tridactylus); 

r« «mtifotiiitj Pirufl m.jor. f,\n^ m <■">■ mti&rüeTiflet Sped)t (P. len- 

conotus). 

Srüitlpedjte (Stbfptdjlt), Cberfeite arttnttd), leben aern DonBmrifen; gemeiner 

«riin|p(njt (P. viridis); ©rou|p(tbt (P. oanue). 

5. gnmitie: IJapagettn (Pnittacini). Dfcerfdj nobel flarf, Ijalbhtiöfönnifl s. 
«Mimmt, fiirjer alt fjod) unb am ©runbe mit 3JÖad)ö^auJ ntrftijen; btc 3 u "9 e 
;1 ' bitf, [ioifdjig unb bunt als Saftorgan. Sauft für) unb biet mit neuartig nei> 
tuiibtntn Safrldjen. ffirna'dren fitjr) Don grltdjtai, unb tidften oft großen ©djaben 
"t. Öt&routrjm i&rtn Sdjnaoel beim klettern. @w bemormen meift bte Irenen« 
länber , gdjtn jtbod) in 9rorbammfa biä jum 43* n. 93r., in Sübanierita fogar 
fo jum 55» f. 8t., ibuljrenb fit in »jitn ben 27» n. 39r. nidjt übrrfdjrattn. 
8on 400 Ärttn finben ficb bie meiften in Shnerila, rjfifiältnifjmäfitg wenige in 

I. Unter jamifi?: fiatabu« (Plictolophioae, Cacatninae), Äopf mit auf' 1. 
tilgbarem gebtrbufdje. Stu 40 auf ben inbifdjen ärdjiptt, Äuftratien unb ütw ,ai 
l»i»w befdjränttt arten. 

Jfatabu (Plictolophus), Dberfd)nabet mit tiefer ttuSbutfituna. Stoluifeitiafabii 
|K. molncoensia) , #au6trotb, Bcrjnabcl fcfiwarj. 0elbfd)opfiaer ftotabu (PI. 




178 «letteiööget. 

galeritus), fyaubt gelb, Sebttatel id)»arj, Aufhauen. Slutlalabu (PI. sangoinem), 
®a>abtl bell. 

üangl^Vatljlafabu (Calyptorhynchns). C, galeatns, §an6e grmtföttwtj, in 
«Her roty. SonbiettidlBlanb. 

gifl. 168. 




ararntafatii (MieniglosBus). Sdjwarjer Slr«rd = 
tülabu (M. Eturj'imus), galt) fdjwarj. Üuftcnliett. 

2. Utitttfamiüc: ©ittidjc (Sittncinae). 3d)liHin:, 
lang, frilfövmig obcv ftuftg. i^aft bit Raffte all« 
ipnpagticn geluvt l]tevf|cv. 

h Ätara {Sittiiüe). CbetfitmnM ju(<inimeuflebtila"t r mit 
jtait Ufierjjängtiibu Sf ilje, mit ^aljnnueföjiütt unb Herben. 
3ilgei unb KugcsTttig meift nadt. 'flmerifamfd). 9S Lauft 
«lata (S. hyaciatlrina). SDialao (S. mneao, gig. 168), 
roll), groß'« S!üget= uno Srtjultabcdcn gelb mit grüne» 
(Snbctt, ScSrcingeit unB Oittterrütfni blau. SoLbateit: 
ainra (S, militnris), grün, Stint rott). 
t'lmi ■ tniuii.i gejfl&mt. 

«eili^ruottjfitti^i (Connrus). Sdjnabel mit 3abn.- 
au£|d)mtl; 3ügel befiebert, 'flugmtrcil narft. 3ßtift in 
BübanieritD unb SL'eftinbien. S« SBJcllertftttiif) (C. ini- 
dnlatua), 15 (Em. lang, DDrtjErr)a)fnb grasgrün, fjüblaj 
f^iDärjIidjbraun gtjeitbnet; Ijaufig gcjäljmt. SUuflralien. 

ffibeljittidje (Palaeornis). Srbnaod mit 3a$Raufe 
jajititt. HugenfreiS befieberf. Sie ieibert mittrlften Sdjroanj- 
(fbertt finb bebeittenb länget ni3 Sie Übrigen. 

6rMiHiaV-(I >ez oporus). Sdmnbel oljiic 3aljnau5.- 
iirjnitt. 

Vlattf«raeiHiitiaV (Platycereue). Sajnnbel mit 
iflitftem 3ah,nau4dmitte. 6$HHMj ft.irf niigeftuft. 
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3. Unterfamilie : Sigent(td)e Papageien (Psittacinae). ©djtoanj furj, s. unter, 
gcrobe ober obgerunbet, nie abgefiuft. gefeit in «ufhatien. «n 200 «rtett famiHtm 

Papageien (Psittacas). 6ä)riabel o$ne 3^nauS(4niit; 9tofentöd)er, 2öa$§t)aut, 
8ügcl unb Stogenfrete noch, §ier$er ber üielfaä) gejffl&mte, aus ffieflafrifa jlammenbe 
graue, ron)f<$toanaige 3a fo (Ps. erithacus). 

Gbetyajjageien (Eclectus). 28aä)8$aut beftebert. ©rttn obet rot$. E. poly- 
chlorus aud Dftinbtcn. 

2angflfigelj>aj>ageien (Pionus). glflgelf Jrifce lang fcorragenb; untere @ä)toanj-- 
bedfen gelb, grün ober roty. 

ßursflügetyapageien (Chrysotis). Slilgel)>i^en fafi ganj tum ben Ann* 
fötoingen bebedt. Chr. ochroeephalua grün, ©ttrn gelb, Slügelbug rot$, auS Süb* 
amwifa, Ijäufig gejäfcmt. 

8toergl>aj>ageien (Psittacula). Sdjnabel fröftig; S^toonj tura; @ä)toanabedfen 
ba§ S$toanjenbe erreiä)enb ober überragen*). Ps. passerina, ber fleinjte $aj>agei 
(156m.) in »rafilien; 5nfepor(rtle (Ps. pullaria), grasgrün, rotytöpfig, SBejiafrifa. 

$apagei(^en (Loriculus, Coryllis). €>d)nabel fä)tt>aä); obere ©djtoanjbetfen 
bt§ jum dnbe beS furjen @ä)roanje§ reidjenb. 

4. Unterfamilie: 8ori$ (Trichoglossinae, Lorinae). Bungenfpige ftnfeU *. unter. 
, förmig, mit jatjtreidjen, fäbigen, Ijornig befleibcten SBimpern befefct. 

Sori (Domiceila). ©d&foanj lang, jugerunbet. 

ßeilfä^töanjlori (Trichoglossus). 6ä)roanj lang, feilförmig mit jug^n^ten 
Steuerfebem. 

Stumj>fjä)toanjlori (Nestor). 6cr)roanj mäfjig lang, mit gerabem dnbe. 

5. Unterfamilie: SRadjtpapageien (Strigopinae, Stringopinae). Äopf »• unrer- 
ralertäljnüd), ®eftd)t mit einem falben gcbcrfc^Ictcr. 33ilben ben Uebergang ju 

ben SRauboögeln. 

Gulenpapagei (Strigops), grün mit banbf örmigen, bunf ein 3eiä)nungen. 9leu* 

Seelanb. 

4. Drbnuug. SRaubtoögel, Raptatores. 

£er meljr ober weniger gefrümmte ©djnabel t)at einen l)afig übergreifenben 
Cberfd^nabel unb ift an feinem ®runbe mit einer bie s JJafenlöd}er entljaltenben 
3Bö^r) a ut bevfetjen. 2)er Sauf ift juroeilen beftebert, meift mit Safein ober 
gittern bebe*. S5ie gttjje ftnb SRaubfüjje, it)re «ufcenjetje ift läufig fflJenbe* 
$f. 6ic leben meift Don warmblütigen Spieren, weldje fte je nadj ü)rcr ©röfce 
g^nj ober fttieftoeife berf dringen. Untoerbautidje Steile, Anoden, 3tebem,'£aare, 
Serben getoöfjnlid) im Äropfe oon ber eigentlichen Sprung gefdjieben, jufammen* 
gebaut unb als ©eroöHe toieber auSgetyieen. ©ie trinfen nie. 3t)r 9?cft ift 
tatftloä, bie 3ungen bleiben lange &tit im 9?efte rjodten. ©ie fnben ftdjL in allen 
Stehen Dom Slequator bis ju ben ^olarjonen. 

1. Familie: guten (Strigidae). 2)er toerljältni&mä'jjig große ßopf ift i. gamiiie. 
°ft mit orjrätjnlidjen geberbüfdjeln oerfet)en unb befxfet einen furjen, fräftigen, 
läufig oon gebern faft ganj öerbedten ©djnabel. Um bie große D^röffnung 
W ein Äranj fteifer gebern, welker fic^ ^äupg auc^ auf ©eftd)t unb Äe^le 
ausbreitet unb ben ©dreier bilbet (gig. 169), fonft ift baS ©epeber totid) unb 

12* 
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(oder. 5/it SBeint fit* meift 6i« auf bie Sratlett befiebert. Sie in ber Segtl 
großen äugen rutjen (tor in ijjren i ßttjleu, um fo beiueglid}» ift inbeflen btrftojij. 
siu j ßi) 35« gebern jinb nitl)t£o«ri 

ftbevn. 35« firopf ftb,ft. Ita 
fere rinljrimifdjen jagen meifl 
in ber JJämuteruua ober in 
Reffen ^ädften. ®te uiftai 
ineift in £B6,len, felteiter aiii 
btr Srbe ober auf ©äirmen. 
3IJM ©ier finb wri|j. 

Räujt, fllottlöjifipi ■ 1* 
\<S)tu, mit fefir huntin »(jm^ 
(lenfjoui: SdjUiereule [Stris 
flammea, j 
(ttiii (St. aluco). 

Ctjreulen mit rtf^w 
ben O&ibüf *eln : U 6 u {St. tat», 
Sifl. 170); SQalbogmli (St. 
otus); ©umpfo&.reulf (St 
hraehyotus). 
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Xagctltcn, flkiH6;ifig, mit gelber SefltnboficnljQut; Scbntetult (S. nivea); 
Spirallinie (S. nieoria); 3K>ergtnu) (Sttinlou) , ftäujlein, eetdjMirjuljii, 
S. ooetua) bwf|eI(»S. 

2. gamilit: @eter (Vnltnrini). ©efjnabel lang, fva'ftig, gerabt mit ge« 2. 
fceotnfr ©berfdjnabtlfpit}*- fiopt, fja'ufig quo) §a(8, narft, ober mit ftlnum bebetft. 
SÜgct feljr grojj unb breit, in ber 9iuj)e »om i'eibe abfiefienb; ifrallen wenig 
Hebten. Sic leben geftllig. Sleufjttft giftig; ba fie fid) mcifi Don tobten Jttieven 
emüljren, TOo6ei fie mit bem SStrgeljren bet Sirtgevueibe beginnen, finb fte jeijr nuglidje 
^iere. 

«oSBiael ber neuen üBtlt (Cathartidae). Kaftnloajtr buidbofingig (b. 6. 
itm oEjrtc Säjribetoanb) , feine Soppelfctem. ^itrbev: bei ftiSniaägeier (©tier; 
lönig, Sarcorarflphus papa); der flonbor (Sarcoramphus gryphus), (Bannt 
3% Steter; llrubu (Cathartea). 

Seist ber alten Welt (Gypaetidae). WaienlBcber niaji buvcbjänatg; Sopptl-- 
[Atnt. Berber bie «aSetier (Neophron, Öig. 171); ber graue «eier (Vultur 




cinerean); her tb(ife!6pfifl( ©e 
«««, GjpaetuB barbatus), fjot 
™ Sotbfane an ttaS. 



r (V. fulvus), 1 ffleter; ber »ar 
n flinn einen und) Dorn genuteter 



Hier (Sammtr. 
Haart; gebt nur 



3. gamilie: gaffen (Accipitrini, Falconidae). §ote unb fiopf finb * 
HWwt, b.edjfttne' ifi bie Sangengegenb ob« ein 23jeit beS $alfe$ nmft. ha 
j™P Sdjnabef ifi an feinem ©runbe am IjiSojften unb btfißt eine freie SQJodjSljaut. 
«ttett ift nmft gelb, feiten blau ober rott); mit it)r tjaben bie nneften gufjtfjeite 
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ftet« atcic^e gorbe. Die 3tugen liegen tief (gig. 172). Die JtÄftigen fimDm 

ftub (lütt gthttmmt. J)a Unltrfdjenftt ift oft long befubtrt: trogt §ofen. <&■- 

tuanbte glieger, weldje paarmeife, felbft eingeln leben. 36,r 9tefi bauen fit maft 

Sifl. 172. 




;v JantMlfi 



auf geifert, auf SBiiumen, bit Sßetyen frei auf ben ©oben, ©ie leben mtifi ton 
felbftgtjagten Spieren. 

äbler (Aquila). ©djnabel on ber aBurjel gerabe, fflanb beS ObeifieferS o&ne 
3ob,n aber auBa.ebudjtet ; (Hadtnfebtm lanjetfürmig. 

Steinabler (Aquila). Saufe lang, bis jurSebtnmurjtl beftebert; ßaiftrabl" 
(A. imperialis); ©olbabler (Steinabler, A. fulva, giß. 173); ©djreiabler 
(A. naevia), lebt tritt Don grüben; groffer ©djreiabler (A. clanga). " 

Setabler (Haliaetus). Saufe lurj, nur jur oberen $Mfte befieberi; Setflbler 
(H. albicilla). 

giufjabler (Pandion). Säuft nadi, 3Ba$e$aut unb güfee fceflblau; gi|*M 
abler (gijdjnar, P. haliaetus), % Bietet, fängt ftD&taudjenb gifdje. 

Ralfen (Falco). ©djnnbel Don ber Sßurjrt an gelrümmt; ©bertieftr mit Warf' : 
eiligem 3afine Dar feiner ©pUjt; »eine mit §ojen; an bin langen jujefpujttn giügeln 
ift bie jffitite Sd^mingt bie tängfte. Sit fliegen mein nidjt feijr fjod), aber fc|r fdjniD; 
Dtrfolgtn trielfad) fiiegenbe SSget, auf weldje f« Don oben Ijerabftürjen ; bit Heute«« 
leben inbtffen aud) oon ^nfetten. 
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Sbetfal'len (Falcd). $ier$er ber 3agb[alt (F. ctndicana), eine Wart ift 
t« «orfalt (F. gyrfalco, bergt. 6ifl- 172); bei SBanberfalt (Xaufenfalf, 
jjig. 173. 




r« flepf C(« euinatltrt. V. »■ nal. <Br. 

F. peregrinus) ; bei SBütgfalf (F. laniariiio); ber SJerojenfall (Saumfall, F. 
lubbuteo); ber TOerlinfall (F. aeaaloa). 

Mnttelfalten (Tiniiunculua) fnjlngt« mit btn {Jtilgeln (tUtteln), BeDot fit auf 
ibre Beute, ju benen aurt) gelten unb «Käufe ge&oren, jtofacn. Gierffer ber 9benb = 
fill (Kotfifufcfat!, F. rufipea); b« X&urmfalf (F. tinnunculus). 

fcabiebje (Astur). Sajnabel ftarf, Bon feinem <8runbe an gebogen; Cber-- 
MiuM ouSflf raubet , ofine 3"")n. S)ie Slüatl reitben etiua nur bis jur ÜJtitte beS 
iitiroiinjiB, brilte unb bierte Schwinge finb bie lüngften. Süeaen roenig unb niebrig. 
In 6ilbnert>abicbt (A. p&lumbarius), ber für uns jdjnbltd)ftt Saubnogel, unb 
ta c!s tUbntr Stäubet befannte Spe rber |A. maus), geboren hierber. 

Weisen (Circus). Sa)na6el turj, fonft mit ben bei bei) $abid)ten angegebenen 
fflithnalen. glügel lang, britte unb liierte €ä)roinge bie längften; fliegen niebrig in 
föroimtenbem gluge. S)ie ©efidjtsfebern bilben eine Art eulenfdjleier. Sic plilnbern 
Stfter, rauben aber aud) 9Rlufe u. bergl.; il)i «Refl bauen fie auf ben »oben. Sei 
imstrie Ko6,t< ober Sumpf t»«ib> (C. rufua); bie Rorntoeib,e (C. pygargns); 
fcB!i(|enioei&e (C. cineraceua). 

Bufiarbc (Buteo). ftBrper plumb; flopf birf mit üttfjäümfemäifig deinem, 
iu[emniena,ebru(ltem, uomOrunbe an gebogenem Sdjnabel; glügel lang, Sdjioanj meift 
% Stiegen fcbroerffiHig mit langfamen SJlügtljäjlägen, hreifett jisar fetjr gejdjidt, finb 
ob« trage unb feig, mixen jirtj im Hotbfatle auä) Don SaS: 9JUufe6uffarb 
(Biiieo vulgaris); Sau ä)f u&buf f arb (B. lagöpus); SSeSpenbulf aib (B. api- 
vöra«), % Meter, näljrt (inj uon Sienenbtut, 3nfeWen, nefljungen SBBaeln u. bergl. 

Milane (Milvue). ßopf dem; Scbnabel mitieflang, [djraa^ , feitlid) ftarl ju* 
tommengebrütH , langfjafig, glilgel fpn}, Atollen turj, fpitj , nicht febr gebogen, glug 
linlid) unb leirtat, jiebjn in bebeutenben Rieben weite flreije, ubne glügelbenieguna 
aleicrjfam [ajmttnmenb. Xräge unb feige Ibiere. Qierrjer ber rott>e äJUIan (M. 
vnfus) unb ber jd) tont ä br nun t fJNilan (M. ater). 

Steljengeiet (Gypogeränus), äbrifln burtt) i)>re langen £aufe ben Sumpf-- 
Mgtln, bod> finb bie Seine bis jur gugbeuge befiebert. See in Silbafrita lebenbe, 
im Xmpbibien fta) näirenbe SeTretär (G. serpentariua) , &ot lange Sä)opffebern 
im Maden. 
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5. Orbnung. Xanbtn, Colnmbae. 

3{jr ©tf)na6ft ift gerate, an feiner aufgetriebenen ©pifce mit einem fdjrcattirn 

$atcn Dcrfet)tn; oudj ift betfellw nur an feiner gtiool'bttn Suppe mit einer tjormgea 

b; 174 Sdjeibe WrfeGen, fonft aber etil 

einer Weisen £aut bebedt, in 

loetdjer unter einer ireiiljtn, je* 

»Bitten, tlappenartigen ©dptpix 

bie 9tafenli>d)er liegen (gig. 174). 

Sie befuje« ©paltfüfje unb einen 

hoppelten Ärcpf. ©ie fliegen 

f d)neH unb gemanbt ; niften auf 

Säumen ober auf ber Srbe mit 

it. ftmrf »« tonne f attttn Me W !« 1 / OttfBngQa) 

btinben 3ungen auS ib,rem Äropfc. 

£i«r$er gebart nur bie «ottunn laube (Columtia), »cn ber man an SOOftnVit 
leimt. 3n guropa finben fiib, babon uiilb bie Ringeltaube (C. palambue], bie 
fcobjtaube (C. oenas), bie Selfenlaube (C. livia) unb bie luiteltaittt 
(C. turtur). Sie ^auStaube mit tb,ren Abarten (ffropf=, ftapujiner*, Sldiw. 
SBrief-, Summeltaube u. f. n>.) §at bie Seifentaube al§ Slnmmnatiung- — Stlnnr.l 
(iiib noa) bie in fflfrifa, nHitttl- unb Sübafien einbeimifd)e Coa)taube (C. riioris) 
unb bie in Ülorbamerifa in ungeheuren ©djmfirme« borfommenbe 2L'ati txrtiiutt 
(C. migratoria). 

6. Orbnung. $ttf|nei' ober ©djarrüögel, Gallinacei b. Rasores. 

£>ie ©djarrnSgel finb namentlich, burd) ih,ren gebrungenen Seid, iljre fräftigen 
©eine mit ©iffujjen unb ftumjifen, tjufartigen Äraflen, unb burd) i1)re ©djnaht 
bilbung djaratterifirt. $>er ©djnabel ift oerf)ä(tnijjmäfjig Rein, an [einem ©runbe 
oon einer roeidjen, julueilen beftebevten, juroeilen roLidjeljnutätmlidjen $mit übrv= 
jogen; in teuerer liegt baS 9Iafenlo<f) fdjräg einbriügenb , fo bajj eö wn 'i" (t 
blutigen ©djuppe überwölbt ju fein fdjeint. 35er Ijorntge SEIjrit btf ©ajnabtls 
ift meift Ijcdj unb breit; basu umfaffen bie SRänber beS an ber Suppe geroölblw 
OberfieferS ben Untertiefer. %n $opf unb £alÖ b,aben fie oft natfte ©tello, 
£>auttämme, Sappen u. bergl. Sie 3ttännä)en befigen au ber ßtnterfettc brf 
i'aufee (jäufig einen, ton einem Änoef)en gewußten Sporn. 3>er ©djroanj (jat 
entweber gar feine edjten ©teuerfeberu , ober er befifct beren 10 bis 12, welty 
btfouberö bei ben SKänndjen oft eine bebeutenbe Sänge erhalten; roie beim k* 
mentlid) in biefer Orbnung ber Unterfdjieb jroifcrjen ben äRänndjen ($«1J B ) m ^ 
SEBeibdjen ($ub,n) fonwljl bejüglid) ber ©efiebcnmg , als aud) ber ^QMtant)änae 
ein aufjerorbentlid) gvojjer ift. — Sie leben meift an bem ©oben unb fudjen i|f 
oegetabilifdje SRaljrung burd) ©djarren au« bemfelben ju geroinneu. ©ie (W 
in mefjr als 320 Slrten über bie ganje ©rbe Mtbreitet, bod) finb gemtffe djatal> 
teriflifdje gönnen befonberen 3ßot)norten eigen : fo finb bie gafanen urfprünglid) 
in Siften eiub,eimifd) , jeft freilid) aud) m Guropa oerbreitet, bie ^Jerlbüb^nct fink 
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»mtaiti%n thjpnmgeä , roä'tjrenb bie ©aumfjufjner ©ttbamerifa ongt^ättn. — 
3ht(« roof)l!d)me(((nbeu gleifd|eä, ttjrcr jafjlreitfjeii unb großen ffiier, foiöK iljr« 
[tid|im 3 älnn barfeit raegen ßnb Biete ju £an8geflllgtl geworben. 

1. gatnilte: äBltßenfjttfjner (Pteroc)idae). S3eti»fjnen fd)aawmoeife 1.3 
bit aJTifani|"d)(n unb aßati[dfen Süßen. 

Oitt^rr baS €anb^uQn (Fteroctes) in «ftifa unb baS ©teppen^u&n 
(Syrrbaptea) in flßen. 

2. ffnmilic gtlbljiiljittr (Tetraonidae). 3lji Äopf iß gmij befiebert, a. * 
übet: ijfli bod) nur nadtt, meift ntontaformige unb rotljt Stellen Übet bin äug tu. 

Kit fitrjt .^intetjeije iß Ijö'fjcr emgtlenft a\$ bit Sorbe vjffjeit unb berührt IjildjftenS 
mit bei Singetfpifce ben fflobtn. 3fjre« tüof)lf<f|med'fnbeit glcifdje« wegen werben 
f« B'i a 9'- 

1. Unterfamilie : SBatbtjitljner (Tetraoninae). Die -Jiaf tu gruben ßnb i. u 
töDig mit (leinen gebwn auSgtfleibet. 

fflalbl>ut)n (Tetrao). Saufe flanj beßebert. Die Seiten b« 3eljen ßnb in ber 

Ijlitrt 3<if|r(3)eit mit §ornfd)uppen gefremß. 99ei btm in Mittel-- urtb 'Jtorbeurotia 

imk in SHeftaßen »ortommenben Sluertiufin (T. urogallus), fomie bei bem %itf< 

Ukn (T. tetrix, giß. 175) ßnb bie 9Hann«)en bunfel gefärbt, bie Sffieibcgen roßgelb. 

SJig. 175. 




<a\tH,ui)n (Bonaea). Saufe nui oben beßtbert, unten midi. Xus Qa|e(* 
(B. sylvestris, Tetrao Bonasia) lebt in WorbeuTOpa. 
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6$nt(t>u$n (Lagopus), üöuft bid)t btfjebett, 3eb>n oijnt fcornfranfen. '£■:= 
'fllJcnf^ntttiiiSn (L. alpimis) ift im Summer roftrSt&liO) , im Ü8intet bis m 1 
bi« fätearjti; Sttjnmnjfrtern toeift, 

3. ttnterfamifie; gigentlidje gelbf|ithnet (Perdicidae). Ohre 3Iaftti 
grubtn ftnb unbeftebert. 

Kepbu&n (Perdix). @ä)na}el mit Heiner SäSadjSbaiit, er^e '€d)tatnge ruTjei ab 
bie jmeite. S)oS gemeine Mep^ubn (3elbb>*n, P. cinerea, gl fl . 176) flnft 
Jamilicnwctfc in Selbeen umher. 

Sifl- 176. 




X><ii Sicrtulj 

aHadjtel (Coturnix). Erfle unb jroeite S(§H>unafsber neu gleicher ßänge. Sa 
gemeint SBadjtel (C. communis ober C. dactylisonans) jic|t im HBinter jüMto 

(jietfjtr gehören and) nod) bie fftanfotine (Francolinus) in ©tlbeutopu aitf 
bie ®teinbü(iner (Caceabin) auf ben mptn. 

3. gamilie: «edjtt §ilf|ner (PhasiaDidae). '®et Äojif ifi in btr 
SÖfiiigtrigcgenb beim 2Kännd)en ftetö, 6eim Seibd)en in ber Siegel naeft imt 
trägt fleifrfjige ^antloppen ober geber6üfcb,e. £>ie ^interjede ift nur nwnig Ijöftfl 
eingelenft olS bie Vorbei jefitn. 3)« SRänntfjen haben fafr immer ©porrte. $iert« 
fämmttid)« ^ftyneroifari unferer .'piliiitcrtjofc. 

§ubn (Gallua). flopf mit »editnlem , gejodtem ©djeiteitainme unb jtoei bnafc 
hAngenben (jautloppen am Unterliefet. Unfere §auSljÜbner (Gallua domettwu 1 
flammen Dom Säanfiiiabubn (G. Bankiva) in Sana. 
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Safnn (Phnsianua). SBunnen naift; &autfamm unb JFc^IIa^sn feftltn; Sdfnmnj 

art DetUngnt; ift in bcn SL'üIbem bei »atmen ttftcnS ein^timifdj. ffiet atmeine 

iafan (P. colchicus, Sifl. 177) [oa burd) ben «raonautenjuo ouS 6oId)ii nacft 

B* 177. 




Ctr grmttuc Bajjn; Phatiinu» colchli 



Enn)Kt gclirarfjt morben fein, ©olbf afan (P. pictu B ) unb ©ilbetfafan {P. nyct- 
hemerua) flammen uitS 6$ina. — SSettonnbt finb bet ©Unjfafun (Lopb.opb.oruB) 
W tat fcomfafan (Tragopan). 

?f«u (Pavo). SBanaen naefi; Äo»f mit ijebetbujd). S)ie Jefi.r Detlfinaetten " 
»hjelfebern bilben ben fronen 6$totif. Set genuine 5ßfau (P. cristatus) lebt 
i» nüibli^m 3nbi(n »Hb. eine «batt booon ift bet mei&e $fau. — »etroonbt mit 
«» *f<m ift her St a« 8 (Argus giganteuB) auf Sumatra, KltalaHa u. f. W. unb 
»tt Sji (fl tlfa|an (Polyplectron) auf 3aba. 

$utet (Meleagm). ffopf unb $a!3 finb nacft unb mit Dillen Söarjen befe^t, 
ouf tarn 6d)nabel ftfct ein b^rabljänaenber gleiicfoapfen. *n bet »ruft bet «mannten 
*«* alten Beibdjtn fteb,t ein Büfdbd p [erbeb, aarafmti$« Sebern. S)«r £rut6o(in 
(M. gallopsvo) in Bmerita eindeimifc&, tum Don bort ju uns. ' 
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•$ttlf}ü1)n (Numida). ßopf unb §att finb naeH; btc Stirn trügt rine W 
£elm, bei Uirlcrfiejet j»ei ^autlnpptn. $ai graut ©efiebtr ift mit gelten $«IHfi!t» 
Meist. «St Srten finb in «frifn btimifö. Xial atmeint $«rl$ulin (K. meleapii) 
Dieb bti uns uielfad) gejogen. 

4. Familie: Steifjljliljner (Crypturidae). Sdjnxurj ftjjtt, obre ift [Irin 
unb Don ben Sutietfebern oerberft. 

$ierb.er bie ^inantuB (CrypturuB) in Vmreifn. 

5. ganiilie: Saumljttljntr (Penelopidae). $htttTgtt)e in gleitet $äljt 
mit btn Sorberjtf)tn. 3Bamicf|tn unb äBtibd)ert gleicfj gefärbt. Stiften auf Säu= 
meu; ftnb in Sübamreifa eintjtimifdj. 

«auii (Unix), ftbmarj. EieÄupjjt bei Cbttfiefert triebt fidj mit junebmentem 
Sltet gu einem immer tySbtren fcfldftr. — §oIii>Siub.n (Crex), Scbnabel mit iniSn 
. ober gelber 9Bad)Bbaut. — 3atubub,n (Penelope), 

6. gamitit: @rofjfuger (gufcljuljntr, Megapodidae). 
Keubollanbifäje SSBgcI, wcldjc ihre 6ier in Brbbaufen, benen faulenbt $flanjeiü 

refte beigemengt finb, oerfd)arren; worauf bann bit im Snntrn biefei Raufen tut-- 
fttfttnbt (SaininflSmiltme bie Site ausbrütet. 

7. Cvbnung. Sauffbgcf, Cursores. 

örboögcl mit jroei« ober brtijeljigen giifjcji, unb mit Berftlmmertcn, ober ' 

ftumpftn, gewölbten 3f lüge tu. | 

A. 9Kit fturapfen, getoBIbien glttfleln. 

ffiinjigt gamilit: Irappenarttge Sögt! (Otidae). 3'™'" 1 ) $"&< 

fdjmeve ©ögel Don fdjroeri ittli gern ginge, roeldjc burdj fiörperbati unb ©efieber an 

bit JP>Uffiievt>ögct trinnern. 3l}re langen, fräftigen Seine befähigen fit ju [apidtan 

Sauft. Sie legen iljre Hier auf btn n orten ©oben; bit 3ungcn finb ißeftfliidjttt. 

Sig- 178. 




fioiifnögel. 189 

Jmppt (Otiu, S'fl. 178), betao&nl al* StrirfjBond offtnt £egtnbtn bet alten 
)Mt. Sic 0t meint Jrappe (0. tarda), ttutbafmgrefc , finbet pdf im mitlitten 
uitti lüWiäjEtt Guropa; bi( Swet gltnppe (0. tetrax) mtlir im Silben. 
6. Mit Dtrlümmtrten, jura Slifgcii unlnuflli^tn SUgeln («uij = 
fliigltt, Brevipennes). 
Die t?tbern btr bjei'fjer geijBvetibei: Säget finb üi eigen tfjümü^tr äßeife con 
betten her anbeten ©ögel tierf Rieben ; bet nätnlidj^ iljrt Strahlen leint £äfd)en bc 
fifetit, je tütet fit teiue lufaiimienfiänfleiibt Salinen, 
joitbeiu buneu obre tiauvdlinltdif ftfaMfiftl Xa\u 
fommt, bnfj bk Brftocn&itj tmc imuiitabvod]cuc ift, 
tiibcm fiiijj« ganj «orftni Stellen teilte jtbeilßjfti 
9tainc üorfoituneii. ©djuitnqfii uub Steiierftbein 
fel)leit, bagcgcn fiitb bie 3tlig«< itnb bic SBilrjdffbe-rti 
jmudlcn ucrlh'iigerl. Unltv ben uom Sfclete bavge- 
l'Oteneii ajttrtmalfit finb bn SRongel bc$ Bntfttcii» 
füiitiiirtf mit» bie SBeitiiiiiuicntiig btv i*oi;berglii'bma£tn 
am ütifftllligfien, bc*d) ifl noiuciillidj oitdj tiod) oct 
2 djiibrltorm jn ciiuoljiitti , mdcijc mit iljrem fladicn 




190 8auföögei — SBatoögel. 

©djnabel an Serfjältmffe bei bcn Reptilien erinnert. Die Änodjen ftnb mit Watt 
erfüllt. Die Seine ftnb fräfttg imb jum Saufen geeignet, tüte benn aOe ange* 
gebenen SRerfmale aud beut ÜKanget be$ 3flug&ermögen$ Verborgenen. Die in 
größerer 3al)l gelegten ©er »erben metft tont 9Rännd)en, jutoeiten aud) abtoed)* 
felnb Dom ©etbd)en bebrütet; baju rotrb bad 83rtttgefd)äft am Dage oft ber©onne 
übertaffen, toie j. 33. bei ben afritanifcfyen ©trauten. — ©ie bewohnen au& 
fdjliefjlid) bie tropifd)en ©egenben beiber (Erbljätften , unb (eben in offenen ®e> 
genben unb äBttften. 

i. ffamtiif. i. gomilie: Stoeijcljige ©traute (Struthionidae). 

§ier$er nur ber afrifanif<$e 6trau& (Struthio camelus, gig. 179), SRännfyn 
f^toarj, mit toei&en gebern; 2Bcib$en unb 3unge grau. Sebt in SRittel unb @Ü> 
afrifa. Wifyxt ft<$ t>on spftonjen, toerfd&ludt aber aud) unberbaul«$e Qegenftfinbe. 

2 fcamiiü 2. gamilie: Dreijefyige ©traujje (Rheidae). Sljre bret 3el>en f"* 

buref) eine ©pannljaut oerbunben. 

ftanbu (Rhea americana), 1*5 SReter, grau, in ben ^amjmS am Sa $Ioto. — 
6mu (Dromaeuß Novae Hollandiae), 19 Wttttt, mattbraun, in BeufcoHanb. 

s. gamiii. 3. gamilie: Äafuare (Casaarinae). Äopf unb ©runb ber ©djnabelprjh 

mit fjelmartigem Sluffafce ; am fjlttgel fünf ftetfe Sorften (f aljnentofe fjeberfdjäfte). 

3nbif$er Äafuar (Casuarius galeatus), 1*8 SReter, fäfoarj, (BefHt unb 
#aI8 grell blau unb rot$ gefärbt. 

4. jamiiic. 4. gamilie: ©djnepfenftraufce (Apterygidae). ©cfynabel lang unb 

fd)fanf, SRafenlödjer neben beffen ©pi$e. 

Äitoi (Apteryx australis), 80 bt§ 85 Gm,, in IReufeelanb. 
5. ftamilie: 9tiefent>Bgel (Dinornidae). 

5. Snmiiir. #ierber u. 91. bie angeworbenen unb foffilen: Dinornie, Palapteryx, Aepyornis, 

bon benen einjelne Gattungen an ©röfje bie Strau&e bebeutenb übertrafen. 



8. Drbmmg. SBatbögel, Grallatores. 



Die SBatbögel flnb namentlich burd) bie meiftenä feljr fjofjen äßatbeine 
d)avaf terifirt ; baju ftnb iljre &tfyn am ®tunbe burd) eine#aut, oft burd) eine Ijalbe 
©djttummijaut toerbunben,, lappig befäumt, ober übermäßig lang. Dtefe Cinrid)* 
tung ber Seine, nad) toeldjer man bieSßatoögel audj töoljl ©teljentoögel nennt, 
befähigt bie Ijiertjer gefyörenben Spiere auf fumpfigem, moraftigem ©oben )u getyen, 
unb tief in« SBaffer ju »aten (bafyer ber 9?ame), ofyne nag ju »erben. Xort 
fud)en fte iljre 97abrung: ©efottrme, 2Beid)tljiere, Ämpfjibien, $if^e, fcl)r feiten 
audj ^ßftonjenjioffe. 3 U & cn langen deinen gefeilt ftd) ein langer $at6, in ber 
Sieget aud} ein langer, geraber ©djnabel, foroie lange Ärmfnocfyen. Der Äörper 
ift berijättnifjmäfjig Hein unb feitlid) jufammengebrücft. Der ©d)toan} ift fuvj. 
Seim güegen ftreden fie i^re Seine nad) hinten aud. ©ie ftnben ftd) überall, 
in bzn (älteren ©egenben jcbod) nur atd B^^S^ öor - 
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1. jvamtfie: SRtiljfVBBgtl (Ardmdae, Ciconiae). Sdjnübtl long, ftatt i. t»illt- 
unb (jatt. fliegen Itidjt, abtx riidjt geroanbt, {(breiten longfam. 9Ztftl}o(!cr. Sie 
Irkn am ffiaffer. 

Ssifier (Ardea). @d)nabel fotij, fnjarffantig, feitlid) feljr jufammenaebtücit; 
Rralltn lang unb fdjarf, jene ber Witteljegtn am 3nnentanb( lammartig etngefdjiritien. 

i. eifltntliaje Keiner (Ardeeae). tagbBgrf; QalS für) befirberl, gegen 
to Stuft ju oft mit langen, jugeftit^tcn gebern (Sei & erb Ufa». (Stet blau. — £iierb,ev 
tri i tat ein t Sijdjreitjtr (Ardea cinerea, gifl. 180); bet «urpurteiftet 
(A. pnrpnrea) ■ btt Silbe rrei f(*t (A. alba) u. f. ». 



ffifl. 18ft 




b. 3(ä*tlid)e Heitier (Botaureae) ; eutenartige WarfjtDögel; $al£febetn breit, 
tat« unb obfleljenb, je bau bet *jal§ bie! etfä)eint. Gier IjtCbraun ober weife. £ierb,ct 
twSDb,rboniineI (A. b. Botaurun atellaria). 

Stnsanbt finb bie buta> i&re ©ä>abelbiibung mertmürbigen ffa$nfä)nabe( 
ICweren») unb aBalfifrtjloBf (Balaenicepn). 

Stordj (Ciconia). ®d)nab(I läng« unb bitter, mit geraber Stifte. Krauen ber 
Wltlje&en ni$t eingejdmitten. — §ierb> bet weifee Storäj (C. alba), 1-1 Meter, 
Menwnteit in Sfrila; b(t iajroarjt Storn) (C. nigra), in Oftinbien; bei äJUrabu 
ICmgnlni), 1-5 anriet, in Dftinbien, liefert (eine unteren S^manjbedfebetn als 
l^teSdfrtMffebetit; ber Saiielftord) (Mycteria), in benltotien; bet Simmei = 
i'tl (Tantalua), am Senegal. 

Büffler (Söffelreiber, Platalea). Sdjnabel bon oben nan) unten jufammengebrildt, 
M*. ieintrSptye )u fpatelartig erweitert. — $et gemeine SSffler (PI. leucorodia), 
'8 «m, b,Sufig in fcouanb. 
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Silier (Ibis). Dberiajnabel mit einer Don bei Xafmatubt jur Spuje lawfenta 
fjurd)(, rooburrt) ber lange, bogtge Sdjnabel runbukrluniia erfd)einL — Set fjeiligi 
:j 1g] 3 fiU(T. religiös», gifl. IS] i, 

Don fcauSbubngrB&e , nmtni 
bei heu Begnptcm heilig Ben 
eiiii; ber eutopäiid)t3Hä 
(I. falcinellua), braun, Don 
Ungarn bis Cfttnbicn; ta 
rotfce 3biS (I. rubra), in 
©übamerifa. 

2. gamitie: @trurb< 
tauferobetSRegenpfeifet 
(Littorales 8. Charadii- 
drae). Schnabel milt(f> 
lang; Stirn Ijinter bet 
©djnarjelfttfte tuppcnfiiraii) 
aufgetrieben. $interjcljt 
fetjtt, ober tft für}. Sil 
leben _ auf offenen {Jflufjtn, 
om ©eefkanbe, auf ßeilni 
u. bergt, uub rennen bort 
ftofjtocife ringet. 3 a Ü lKi <f)f 
9trtcn ftnb ober ben gaitjen 
Grblret« Devbrtitet. SRrffc 
flilthter. 

SHcgenpfeifer (Chan- 

Ctr i»iiifl(3i>iäi iw> reUgio». «iiim «( - «> lo. dräu). Sdjnabel für}; §ir^ 

terjetjt fe&lt. ©et ®nlo. 

regenpfeiftt (Ch. pluvialis), nifret im Sterben, namentlidj in ben Sunbren; er|d)(irtl 

bei uns all 3ugDogri; ber bumme !R rge np f eiff r jCh. morinelluB), auf 8(ttrat' 

lüpfen; ber Meine ^Regenpfeifer (Ch. minor), an 3Iu&ufern. 

ftiebig (VaDellue), mit deiner hinter jef)e. ©er gemeine ßiebi&(V.cristatus. 

Öig. 182), taubengrau, liebt moraftige ÜBiefen; feine olioenfarbenen , bunfel G f i [id: ' 

neten Hier gelten als Seeterbiffen. 

äufternfijd)er (Haematopua). Sdjnobel long, born ftarf jujammengebtüift: 

£interieb,e feblt. 3)er gemeine «uftemfifdjer (H. ostralegun), tebt am Wttui- 

geflabr. 

3. Samitfe: ©djnepfenartige Söget (Scolopacidae). ©djnabel mdjv 
ober minb« lang, fdjtanf, theiltveife »cid) uub biegfam, oft laftorgan. ^interjeb' 
tlein, febtt fetten, ©ic leben am MtereSfiranbe, an Sfatgs uno ©eeufent, ÜDtoow 
unb ^ieberungen, unb fnetjen bort, unterfingt burd) ihren empfinbtictjtn ©djnabe!, 
9Üurmer, Snfeften unb äßufdjetn. Sit fliegen gut, laufen aber nur mäßig fajnetl. 
9feftflild)ttr. 

©djnepfe (Scolopax). ©cbnobel lang, gerabe, meid). Sie Spifce bei C6« ! 
fö>nabell Überragt lolbenartig jene bei Unterfdjnabell. Sie leben tbeiis in aflaftern, 
ttjeilS in fumpfigen (Ebenen etnfam, mebr all <Raajt' benn all Xaguogel. '&' «■'' 
faß nur all 3ugoögel, uelcbe im §erbft unb Stürjjarjv als gefaxtes SBilb erlegt maW- 
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9Bdb|d)rte)>fen {Scolopax), »tine Ml jur Sufebtuflt («Fiebert; Mt fltnuiiu 
Bi!ti|4ntpft (Sc. rusticola, gifl. 183) ift «pSujitgrofc. 




Zit Wattüiiuvhi ScolopBi rmticoli. «01191 80 (im. 



194 MatDögei. 

»elaffinen iGallinago) , untern Ibeil beS Schienbeines nntft: gemeine 
Sumpffdbnepfe (»rtaffta^$c«f<tjiKpf*, Sc. galliuago), broffelarofi; ffllooi|tt)ti(ptt 
(Sumpffdjnepfe, Sc. gallinulal, Itrdjengrofi. 

Stranbläufer (Tringa). Sdbnabel gerabe, ober fcljaetf) nad) unten gebogin, 
uon berffltitte an nad) ber@pi(jr fidj üerbreitetnb. §ierr)er ber flompfbafjn (#<m# 
((tjnepfe, Tr. pugnax), broffelgrofj. 

aBofje.rtreter (Phalaropua) , febmiinmen Dill. — aßnfferlüuf er (Totanni), 
an BUH«, OToräflen, auf äöiefen: ber rotbjü&ige SBafferläufer (T. fiiicm), 
mit rotben, ber JeidjuiaHerla'ufer (T. glottis), mit otiBengrünen Seinen. 

Uferfajnepfe ($fubljdjnepfe, Limosa), brüten im Worten, (mb im SEBinter lifo . 
bie ganje 6rbe jerftreut. — Serroanbt fiitb SradjBogel (Numeniuü} unb ©teljeiu 
Ifiufer (Himantopus). 

©dbelfdjnabler (Recurvivostra). Sdjnabel long, fein, narg oben gebogen; 
bie «bofeite (B. avocetta), finbet fid) tum ben 9t orb («lüften bis jum 6op uxl 
3nbien brüte nb oor. 

4. jjomißt: 9öa[fert)iiijiier (Rallidae), ©efjnabel furj ober wenig (änget 

als ber Äopf. S(iige[ gerunbet, mrift faura auf bie 33afiti beß ©djnMmjee rcidjtnb. 

©efieber fetjr btdjt, jerfdjlifct. Sorberjeften fefjr lang, bünn, ineift mit (ongen 

Äraflen, oft mit Sdjiratmitapuen; ^iinterjelje bem ©oben aufliegenb. Sit leben. 

an ©eroäff ern, fdjrotmmtn gut, fliegen fd)led)t, taufen geftfjiät über bie fdjroimmt* 

ben ©(älter ber 2Baffrr()flanjen eitttjet. SReift Mtfiflüttjter. 

Stalle (Itallus). ®ä)nabet roenig langer aU ber ffopf. aönfferralle (R. aqus- 

ticuB), olioenfurbig, Sfljnabel roit), bei uns als gugooael. 

©umpfljubn (Crex). 6d)nabel türjer all ber flopf; tjiertjet bal SG3 icf e nf um,pf- 

b,ul)n (2öaerjte[lonig, C. pratensis) unb baS gefprenlelte Sumpf tjubn (C. porzan» 

s. Porzana marmorata). 

®u(ianlt)ub,n (Porphyrio|, fieffen gern €ameu, Srüdbte, fttfdje, leben in Sfli= 

europo: bjerber baS '.plirpurburjn (P. hy acinthu Er- 
leid) (tut) n (Gallinula). ©njnabel turj, leaelfärmig, mit grell gefärbter Slitiv 

fdjroiele. 8ef>en mit breiten ©otjlen. S3aS gemeine leidjburjn (G. chloropus, 

gig. (8i) finbet fid) faft auf ber ganjen <Srb( oor, ober nie am iOleere unb mjut 

fieroaebfenrn Ufern. 

Sig. 184. 
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2öajfer$uljn (Fulica). ©dmabel unb ©tirnfätmele wie beim £eiä)$ufyt; jebeS 
^englieb trägt einen &ä)toimm\apptn. $)a§ gemeine 2Baffer$u$n (F. atra), 
6m., finbet ftd) fafl auf ber ganzen Öftligen galbfugel bor. 

Spornflttgel (Parra), am ganbgelenfe ein jä)atfer ©porn. %xop\]ty Sögel; 
^Qjjanc (P. Jagana), in §entralamerita. 

ßraniä) (Grus), ©eftalt ftorä)artig; Schnabel lang, um bie $afenlöd)er verengt. 
Rotier. ©er gemeine ftrantä) (G. cinerea), brütet in ben norbbeutfdjen Siebes 
ngen. fliegt auf feinen 3ügen in fafenförmigen ßinien. 

9. £)rbnung. ©djwimmtoögel, Natatores. 

Die ©cfywimmtjögct ftnb bem äöafferleben ooUftänbig angepaßt. 3tyr Körper 
t bafjer bon oben nad) unten jufamtnengebrücft, mithin fafynfbrmig. ©obann 
ftfeen fte meift ©djwimm* ober Stoberfüfje, furje, oft nad) fyintcn gertttfte Seine, 
itb ein biegte« , qf n ^ in befttmmte Stberfluren georbnetcS ©efteber. Sefctere« 
tburdj einen glaumpelj toerftärft, unb wirb jum ©d)u$e gegen bte -Kä'ffe mit* 
ift be$ ©cfynabetS mit bem gette ber meift großen SSürjelbrüfen gefalbt. Sinigc 
aurfjen wäljrenb be$ ©djwimmenä (©djwimmtaucfyer), anbere, inbem fte ftdj 
n$ ber Suft in baä SBoffer [türmen (©tofjtaudjer); anbere grünbeln, inbem 
i ßopf, £al$ unb Sorberförper unter SSSaffcr tauten, tyren Hinterleib ober über 
ttütlbe ergeben; l)ierburd) werben fte gefdjicft gemadjt, iljre meijl auQ SSaffer* 
Ritten, feltener au& ^flanjen beftefyenbe SWafyrung, $u erbeuten. Sie brüten in 
trftäije be$ SßafferS, einzelne in funftlofen 9?eftern, anbere ofyne bergteidjen. 
ßnige rupfen ftd) jur Srütejeit gtbern au«, unb legen ftd) tetm 93rüten fo, bog 
k 6ier in bie feberlofen ©teilen ju liegen fommen. 93ie(e futb 3?*9^öget. Durdj) 
}r§(eifd), öier, gebern unb iljren ate ®uono in ben $anbet fontmenben SKifl 
inb Diele Slrten fcljr nüfclid). 

1. gamtlie: äaljnfrfjnäbler (Lamellirostres , ober Cnten, Anatidae). l - Samiiie. 
fySdmabel ift etwa toon Kopflänge, meidjljäutig, nur an feiner ©pifce Ijart unb 
t feinen Säubern mit Ouerblä'ttdjen ober ^äljndjen oerfeljen. ©d)ienen bis 
«n narftbleibenben gerfengelenfe befiebert. SWeftflüdjter. 

Stciaenfd)toan (Phoenicopterus). ©djnabel öer^ältnigmä^ig lang, in ber 
Ritte plötjHd) gefnidt; §al§ unb ©eine übcrmäjjig lang unb bünn. §ier$er bie 
Urning öS: Ph. antiquorum, in 9torboftafrifa unb ©übeuropa; Ph. ignipalliatuB 
i cübcmerüa. 

3d^to an (Cygnus). . ©djnabcl öon ßopftönge ober länger, am ©runbe $öljer als 
ttit, übetaK gleid) breit, öorn platt: fcöcferfäjman (C. olor), 1-6 SReter. 3»tfd)en 
kgeunb 6d)nabel eine nadte, fdjttjarje ©teile; niftet in S)eutfd)lanb in ber 9tä$e ber m 
ftetffijten. ©ingfdjtoan (C. musicus), 1*5 bi§ 1 ÜReter. Wadte Stelle a»ifd)en 
^1« unb 6d)nabel, gelb ober fleifdjf arben ; niftet in ben ^olargegenben. 6d)n3arj? 
«Migex 6d)toan (C. nigricollis), tueife mit fd)»arjem §alje unb blutrotem 8ügel, 
1 Sübamerita. ©d^warjer ©ajtoan (C. atratus), in Sluftralien. 

®an§ (Anser). ©d)nabel §o$, fo|)f[ang ober türjer, an ber Spitje nid)t breiter 
feiet %agd be§ Dberfief er§. ©dmabelränber mit tegelförmigen §öderd)en. 9Jlännd)en 
* SSeib^en ö^nlid^ gefärbt, ein Sßradjtfleib fe^lt. «Keift ßanbbetoo^ner. 

a. 2led)te©änfe, <5ä)naM üon Äo^ftänge; meift ßanböögel; ^flangenna^rung. 
^Hon§ (©rauganS, A. ferus s. cinereus), ©tammart ber §au§gan8; brütet 
4 mannen ©teilen S)eut|a)lanb§. 3ie^t |>flugid)aarförmig. 

13* 
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b. Seegänfe, Srbnobel lürjer als ber flopf, leben und) üon Spieren, msifl 
deinem ©eegetrjier. 

gnie (Anas). Sdjnabel flu*, breit, Dorn mit 9)agel. Sit Mannen erfüllten 
in btt »atmen 3ob,teSj(tt ein oft lebt auffattenbtä $raa)ttleib. Seben Bon Xtytv 
unb Sßflonjtnna&tung. Sieljen in ^rojEn, geraben ober gebtodjtnen Einien. 

a. ©rbmimmenten, ^interjefje e^ne ©ouiiaiim; tauten nie nadj Ufaliru-j. 
grUnbeln. ^iertjer bie ÜSranbente (Ana» tadorna), mefjr an ©tefüften. SieSBilb-- 
ente (Storfentt, A. boschas), fionf unb 6al3 fdjiüernb grün; £alsbanb roeifs; Cta 
biuft faftanitnbrnun ; gtifif. mennigtotb, ; bereolmi Ulorbamerita , Slfien (aufjer 3nbimj, 
fRorbafrila unb ßuropa; fic ift bie Stammart bei (jauSente. ijinbet fiä> ibr.iu 
nie bie folgenben geltgentiid) ibrer Surdjjuge auf leiten u. bergl. ein. Sßfeifentt 
(A. penelope); ©piefjenie fA. acuta); ffrielente (A. crecca); Anedentc (A. 
querquedula) ; ßiJJfelente (A, clypeata). 

b. laucfjenten, ^interje^ (läufig gtfäumt; tauten nadj irjrer 9Iab,rung. tu 
giberente (ßiberganS, A. mollisima, gig. 185), liefert bie diberbunen; benjoljnt bii 

ig. 135. • 




molliliuli. Bällflt 10, Gm. 



Slorbmtere. Giätntt (A. glacialia), im fjoljen Werben in großen Sdjaaren. ©djfK- 
tnte (A. clangula); Sammttnte (A. fusca); Trauerente (A. nigra); »ergtntr 
{A. marila) u. f. m. 

Säger (Mergua). Sajnabel feitlitb, }u|ammena,tbriicit , bie 9tänber mit fdjarfra, 
rüdioärte gtrid)teten ääfjnen. Sä)ettel= unb Slacfenfcbem länger. Seben bon d' l W a - 
loeldje fit, untergetaucht i" 1 Gaffer, Erjagen. 2er grofee Säger (lauajeraanS, &i, 
oastov), bttttei im norböftlidjtn Eeutfdjlanb. ©tr mittltre Säger (M. serratori 
unb btt Heine Säger (M. albellua) finb norbifebe liiere. 

2. Samitie: 9fuberfü|er (Steganopodes, ober ^elifant, Pelecanidae). 
güfjt mit oier burd) eint coHftfinbiae ©djmiinm^aut oev&unbenen 3 e !) tn ; §' m(|! 
jel)€ nadj innen geridjtet {3?uberfil&e). 9feftfjocfer. 

ißeliian (Pelecanus). Sd)nabtl (lad) unb lang, feine Uiittrfieferäfte btenen al5 
Matjmtn jum än&eftungsbuntte tineS »eiten, unbefieberten fletiljaifeS. ©rofie Sögtl, 
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>rldj( »on Sifdjnit&ruug leben, gemeiner S0eliran (P. onocrotalue), im aller 
oienmtb, lebt in Sfien, 9tfri(o, Sübeutopo. ÄrauBtopfigtr «elilon {P. criapua), 
«ifcgrtbliä), »er äröfeie ©tb>immoogel, in Silbofteuropa, 5Kiltelafim, Stfrila. 

Sparte (Halieus). Schnabel ijafig flebogen; Stfjtoan}' abgerunbet. ©ib>imnt= 
iiidjer. §iertjer b« ftormoran (©eerabe, H. carbo), im gonjen Sorben am 
»Hreäufer. 

SajInngentjoISBogel (Plotus), §alä fe&r lang, |dj tange näfinlidj. ©er »n; 
inga (PI. anhinge), in ©übamerifc 

0regattent)og«l (Tachypetes). Sanger -©aüeljit)Kanj. Stofjtaudjer. S)ie 
tegatte (T. aquila), Bon §nu<3l)uI)nBröfäe, Hofiert 2"2 Meter. Iropijdje Weere. 

SMpel (Sula). Stbrnonj leilfSrmig. Stofttaunjer. ©er Sölpel (SBaffangonB, 
nla alba), brütet gefeQig oft in Sdjoaren Bon Saufenben; norbcuropäifdie DHcere.. 

Impilpogel (Phaeton). $>ie beiben mittleren ©(btoanjfebern finb fobenfdrmig 
dlängert unb Befiijen nur fnjmale 3at>nen (^Suptlinglfebern). Silben ben Uebergung 
j ben Seefdjtnalben. £ropifd). 

3. gamilie: SDiÖöen (Laridae). ©djnabel feitlid) jitfnmmotgebrMt, an a. 
tt Sptfce fd)roatf)=, feiten fc^aijtjittig gefrüinmt. glüget long unb fpig. SSorber» 
:|eit bittet] ooHe ober nttSgeranbete ©djrotinmljäiite tierbunben. ^intetje^e, wenn 
or^anben, frei. Sicflljocfer. 

Saubmflne (Lestris). Sajnobtt am @runbe Bon einer Sün)5b,aut umgeben. 
itfUijtt Stofetaudjer , tagen baljer anbeten Seeöbgeln beren Stute ab, unb pltlnbern 
lefter. $olarB5geI. ©rofee Äaubmoüe (L. oatarrhactes) ; (leine Äau&mBBe 
Lpomarina); ©truntmöoe (L. paraaitica). 

9!!i)De (Larue). ©tbnabel ab,ne 9Borf)§I)aut, mit naä) ber Spirje £)iu aetrümmter, 
«ügtr Sirfte. ©ilbermflBe (L. argentatua, gig. 186), Sier bebeutenber §onbeIS* 




tütel. Suf ben Sorbjeeinfeln gemein. giSmBoe (»ürgermeifter , {.. glaucua); 
stuintmöoe (L. canos); 2Hanttlmooe (L. marinua); §er ingämü oe (L. 
hbcub); fiadjmöDe (L. ridibundus), finb alte me&r ober minber notbifibe SJögel. 
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6te{i!in>aUe (Sterna). ©a)nabdfttße b<% jur pctttbcn gpnje (etjr fünft gt 
bogen. »Utieln häufig uot bnn Stofjtaua>n. S>ie Slu&f tef d) walbe (S. HiroM* 
IrametSBogrigrofj , brütet auf 'Jiorbjeemfeln, an Blufemünbungen u. bcrgl. ; beflißt 11 
Üjrtm 3uae Dif btutfä>n Sinne ngeroäffer. Xie Sranbieejdiroalbt (S. eantiaei 
an b« 9lDtb(Ec [jöufig. 

gdjeerenfdjnabel (Serlebrtfdjnabel, Rhynchops). ©ajna&el lang, fiitlid) I* 
ftatl jutnmmengebtüdi. Unterliefet 25 6m. länget als ber Cberfitf«. Iiopifdjt 3%. 
4. gamilie: ©turmDögef (Pro cell aridae, ober Stöljrenhafen, Turbüwe?; 
Die Spieen beibct Scrjnabeibälftcn tragen eine Suppe, meldje burdj eine btutli* 
gurcfjt trau ben Seitenteilen beB ©djnabefö abgefegt finb. Die ÜJaftnliita 
öffnen .jtdj in jroci an ben Seiten, ober auf bei girfte beif SdjnabelS lieg«*« 
Möhren. SSil ben SHttDen finb fie burdj ifn-e fangen gtügel oemanbt unb rcnto 
bal)ev mit ifjncn and) Wofjl ale £angflügler ^Longipenues) jufammengtijfc 
@it fmb feljr auSbauernbe, geroanbte Stieget, toetdjt iljre ißatjrung »om Söffe 
[pteget abtefen, unb nur jut ,3eit ber gortpflnnäuug baä- ?anb befudjen, Im* 
meifi feiten taucfjcn, wenig [djlniininen unb nur fdjledjt gefjeu fönneu. MtftW-* 

Slbairofe (Diomedea). 91afenröb,ren feiilidb,; btl»ob,nt bie iüblidjm Stet- 
$et gemeine Sllbatrofe (gupfdjaf, copfdjei Rammet, D. exularm), wn 9m 
aröfjc, Hofiert 4 9»eter. 

©turmBoael (Procellaria). Ülofenrbbren auf ber girfte beS ©djnabel*. öoin 
liä) einfad), im3nncrtn burd) .eine Sdjeiberoanb getrennt, fieben Bon ib,i(rijd)eii Stofc 
SJeitüeibiaen fid) burd) 'fluSiprifcen Bon Ibran. 33er gisftutm Bog ei (P. gkciai- 
t>on Ärä^mfltöfee, ifi bie einjiat narbifd)' 1*t. 

Sturmjdjioalbe (Heine ©turmoögel, Thalassidroma) , Heiner »ie Mria 
jdjraalbenarttae liiere. Sit folgen ben Skiffen, um in ben aufgewühlten XBefl« ¥\ 
nod) unbelannte Dta&rung ju juä)en, unb berühren ba&ei oft, wie laufenb, brn Spiral 
ber SBeereSftöibe; baber bei&en fie aud) 6t. S0eterlb ögel. @ie »erttjeürij« » 
burd) HuSfprifcen bonK&ttra. ©ie Keine Sturmf äjroalbe (Tri. pelagica,3to>' 
ein norbifoyr SBogel, bient gerupft, mit buräjaeiogeiiem S)oä)te, «IS Xbranlampf. 

Sturmtaudb.tr (Puffirms), 9! afeii rubren aud) äu&erlidj getrennt. 

3ig. 137. 
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5. gamiltc £anil)tv (Colymbidae). <Sd)TOiiigm in glilgtl futj, faimt ». jjkIii ( . 
biä ;nr ©c^iuaiijnjur^t retdpnb. .ftintfrjfljt ftti, furj, mit lappwartigem Stigangt. 
3:ir «rilttjril immer Sttßwaffmügfl. *ffttlüd)tcr. 

Bittauäjtx (Colymbus, Eudytes); @4n>imtnfi)fce. 

fcuutetitaiidjer (Podiceps| ; Stoppt nfii fei. £ie Unterseite bei gtftfieun Arten finli 
btlubte *t[jt (€i«oogd, Grebes). X« flroftt £ nubtntau ä)t r [P. 
äiq. 186), ift ent«ia.ro&. 
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6. summe. 6. gamific: Älfen (Alcidae). Steilen mit bcn £aud}ern unb Pinguinen 

i^re äußere, burdj bie Äleinljeit bcr glüget unb ©tellung bcr Seine bebutgte tradjt 
3fyrc $interjef)e ift berfümmert ober fd^lt. -Korbifdje ©eetrögel. 9ieft^otfer. Sit 
bilben eine Hauptnahrung vieler -Korblänber. 

91 If (Alca). ©djnabel jeitlidj quergefurdjt. SDer SBriUenatf (A. impennisi, 
auf 39lanb, ift in biejem Safjr^unbert ausgerottet toorben. $)er Alfter alt (A. torda, 
gig. 189), ber ^apagettauc^er (Sunb, Mormon fratercula), bie bumme ßumnte 
(Uria troile), ber flrabbentaudjer (Mergulus alle), bie Seifte (Cephus gryllei 
u. 3L finb norbifdje, oft in ungeheurer 8aljl jujammenlebenbe Söget. 

7. 3nmiiie! 7. Sfamilie: Pinguine (Impennes). 3tyre platten glügel ftnb mit Keinen, 

fdjuppigen Gebern einerlei Strt bebeeft unb nur jum Stubern tauglid). @8 ftnb 
füblidje, fyod)polarifd)e 33ögel. 

Pinguin (Aptenodytes) : $önig§taud)er (A. patagonica), 93rillenmand)0t 
(A. demersa) u. j. tt>. 



S aut. 
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©ritte Glaffe. 
^HedfjtfMere (Reptilia). 

Den ©äugetfyieren unb 35ögeln als warmblütigen SRücfgratS* 
t^ieren treten bie $ried)tfjiere, 2urd)e unbxgifdje als faltblutige 
gegenüber. 

Die £aut ber SReptilien ift mit £orn* ober $nod)enfd)ilbent &c 
bedft. Die ©liebmafcen finb güfce ober fehlen; baS £er$ befifct jwei 
Sorfammern unb eine untjollftänbig getrennte Kammer. 

Die £aut ber Äriedjtljtere trägt ©cfyuppen ober ©djilber, wetdjeent* 
Weber burd) weitere 3toifd) e nräume getrennt, ober badf)jiegelartig libereinanber ge* 
lagert fmb. Diefe ©ebilbe finb ton einer Oberhaut überwogen, weldje bei bea 
©drangen unb ©becf)fen periobifd) abgefireift wirb, ©efialt unb tbiorbirang ber 
$autgebilbe fmb für bie ©tjftematif wichtig. 

DaS ©feiet jcigt Slnpaffungen an baS jebeämalige SBaffer*, Suft* ober 
Sanbteben ' beS StyereS. — Die 3af)l ber SBirbel f djwanft mit ber ©röjje be* 
SC^iere« aufcerorbentlid) (34 bis 422). — Der Unterfiefer beftetjt aus meieren 
©tüden unb ift an baS Duabratbein eingelenft, weld)eS f einerseits beweglid) ober 
unbeweglich mit bem ©d)äbel berbunben ift (bergl. &ig. 193 a). 

Steuere ©liebmafjen fmb bier, jwei ober Jar feine toorljanben. 

Die SBewegungSformen ftnb berfd)ieben: bie ©djitbfröten fönnen nur 
müljfam gelten, unb fid), auf ben 9Üidfen gelegt, oft nicfjt wenben; bagegett ftnb 
manche mit floffenäfjnlidjen güfjen gute ©djwimmer. Die Ärof obile fdjleW« 
Stumpf unb ©djwanj auf ber Srbe, fie f önnen bie ?aft iljreS ÄörperS nid)t tragen; 
aud) fte fdjwimmen gcfdjiift unb bewegen fidj babei toorjüglid) burd) ben fenfredjt 
jufammengebrücften ©djwanj. Sebljafter finb bie Bewegungen ber ßibedjfeit, 
obgleich aud) t?on iljnen mandje ben Äörper über bcn ©oben fd)leppen; einige 
fjaben fogar faflfdjirmartig auSgefpannte ^autlappen ju ben ©eiten beS Körpers. 
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Xie Schlangen frieden unb ftettern burd) bie Bewegungen tyrer unter bev 
$aut mit freien Köpften enbigenben SRippen. Die ©eefdjlangen tjaben jubem 
einen SRuberfdjtuanj. 

®el)irn unb SRüdenmarf futb an @ewid)t unb Umfang jiemlid) gleid). «er»™. 

£er @ef üljtsfinn ift fdjwad), am fyäufigften wirb wotjl bie 3unge dte einn«. 
laftorgan bienen. 3lud| ber ©efdjmatfsfinn ift wenig entwirfelt, ba bie 9fa^ orgauc * 
rung meift unjerfleinert berfdjlungen wirb, @erud)S* unb ©efidjtSorgane 
erinnern nod) lebhaft an jene ber tjöljeren Spiere, bagegen ift ba« ©eljörorgan 
ftor! üereinfadjt, namentlid) oft burd) gelten beS fogenannten mittleren £)l)reS 
($auten$ty(e u. f. w.). 

3)a bie meiften Kriedjtljiere Don tfjierifdjer -Kaljrung leben, fo jeigen bie (trnabruug«* 
$crbauungSorgane im allgemeinen große Uebereinftimmung. Der SWunb ift tM * aue * 
bei ben ©djitbfröten jafjnloS; Ijier finb bie Kieferränber mit f Warfen £ornf Reiben 
überwogen, wetd)e, bem 93ogetfd)nabeJ äfjnlidj, auf ben Anoden ftfcen. Die übri* 
gen Reptilien befifcen 3 ä !) nc ; W* 3 a ^ berfetben ift fdjwanfenb, tyre ©eftatt meift j 

feget ober Ijafenförmig, fo baß fte mef)r jum Ergreifen unb gehalten als jmn 
3ertteinern ber Seute geeignet erfdjeinen. 2Jerfd)iebenartigcn 33au jeigt bie 3"nge. 
Ate SRefpirationSorgane bienen Üungen. Diefelben finb meift ftjmmetrifd), 
bei ben ©djlangen ift inbeffen bie redjte Junge in ber Sieget ftärfer entwirfelt als 
bie linfe, lefctere aufteilen fogar ganj berfümmert. Die Stimme ber Krtedjtfjiere 
iftf^toarf) unb ertönt nur feiten. Die Kreistauforgane ujiterf Reiben fid) wm 
benen ber Säugetiere unb $ögel baburd), baß jum Dljeit gemifdjteS 93tut in % 
ü)ren ©efäßen circulirt; bie £crjborfammem finb jwar t)oUftänbig getrennt, % 
%gen finb entweber bie $erjfammern nidjt botlftänbig bon einanber gefdjieben 
0>erg(. gig. 85 IL), ober wenn bie« ber gatt fein foflte, fo ftefjcn bod) bie beiben 
2d)lagabern (Jungen« unb Körperaorta) nafje an iljrer UrfprungSfteffe mit ein* 
attber in Serbinbung. ©o fommt eS, \>a% baS 2lti)mungSbebürfttiß ber Kried)* 
tfjiere gering ift, unb in golge babon ift iljre Körperwärme nur wenig Ijöljer 
ate bie SBärme beS umgebenben SKebiumS (SBaffer ober ?uft) unb fdjwanft gleid) 
tote biefe innerhalb weiter ©renjen. Die Kriedjtfyiere finb baljer faltblutig. 

Sie pflanjen fid) burd) Eier fort. Diefelben werben inbeffen juweiten bis gortvfiaii* 
JumäuSfdjlüpfen beS Stieres imJeibe umljergetragen: foldje liiere feigen ovovi- SUHÖ * 
vipar (j. 33. bie 33lütbfd)leid)e). Die 3afjl ber Eier ift berfdjieben , fie fdjwanf t 
l 8. bei berfdjiebenen Sdjilbfröten jwifc^en 2 biö 3 unb 20 bis 30. Die Eier 
toerben meift an gefdjüfcte, borjüglicfy feuchte Drte gelegt unb iljr ausbrüten ber 
i'uftwärmc überladen. Einige ©c^tlbfröten legen aber iljre Eier in felbflgefdjarrte 
?ö^er ; einige ©drangen Uhedm biefelben mit tljrem Körper. 

2ebenS weife unb auf enthalt ift toerfdjieben. Die meiften finb Sanb* «ebcn«weife. 
1 t^iere unb aui) bte im SBaffer lebenben (j. 93. bie Seefc^ilbfröten) fe^en iljre Eier- 
Mfbem ?anbe ab. Einige lieben geudjtigfeit, anbere ^ei§c, trodene ©egenben. 
Einige flettern/ anbere flattern, bod} ift ber 9?ame Kriedjtljiere im allgemeinen ein 
W paffenber. — 3n golge ber t^eilweifen Slb^ängigfeit ber Körperwärme t?on 
^r äußeren Temperatur üerfaUen bie 93ewol)ner ber folteren unb gemäßigten 
3onen in einen 2Binterfd)laf; bagegen galten biete tropifdje Arten einen Som* 
m ^f^taf f ju einer &t\t, in welker iljnen übergroße jroden^eit unb §i^e ein 
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•Hufeen unb 
SdM&cn. 



4Siiitf)eifiuift. 



normales ?cben nidjt me(jr geftatten totirben. Erftere eroadjen mit her roiebet* 
feljrenben SBa'rme, testete mit ber Stegenjeit. — 3t)r gelftigeS Seben tft äujjerjt 
gering; bic meiften toerben fjauptfädjlid) nur beim Eintritt be8 junger« unb jur 
9?ad)tjeit betoeglid). 

9Ran fennt an 1000 tebenbe unb 300 foffile Arten. Erftere gehören t>or* 
jügtid) ben toärmeren (Segenben an. 3nteref[ant ijl bie geograpt)ifd)e Sertrjeilimg 
beftimmter arten, gamilien u. f. tu. auf beftimmte ©egenben. ©o fmb j. 9. 
bie eigentlichen $rofobile auf beiben £emifyl)ären rjcimifdj, bie Alligatoren aber 
nur in Stmerifa unb bie ©atriale nur in äfien. 

Die ©ecunbärjeit ifi bie eigentliche ^ßcriobe ber Steptilien getoefen. 3Be= 
nigftenä pnben ftd) in iljr oicle tyätcr berfdjttmnbene, oft riefige gformen. ©djfon* 
gen ftnb in ber Sertiä'rperiobe erfdjienen, ©d)ilbfröten bereit« hn 3ura. 

Einige, j. 33. ©djilbfröten, liefern it)r ftleifd) unb iljre Eier als iRaljruitgfc 
mittel, fotoie ifjre ©djilber als §anbel$artifet (©d)ilbpatt), anbere toerben burd) 
Vertilgung ton 3nfeften nüfctidf); nod) anbere flnb bagegen burdj il)re ©röjje unb 
©efräfcigfeit, ober als giftige Spiere fd)äblid). 

2Rau tfjcitt bie nod) lebenben $ried)tljiere in üier Drbnungen ein: 
' 1. Drbnung: ©d)ilbfröten, Chelonia. 33ierfüf$ig. Äörper in, eine meljr 
ober weniger tjoßftänbige Äapfel eingefd)lof[en, meiere SRücfen unb ©ruft berft. 
Äiefer äafjnloS, mit dornigem Ueberjuge. $nöd)erne$ 9?afenlodj einfad). 

2. Drbnung: Ärofobile, Crocodilina. Vier furje güfte, mit ©d)rm« 
Rauten jmifrf|en ben fünf Beijen. £ aut ö °n $nod)enfd)ilbero bebeeft. Shfenlod) 
einfad). &Ü)nt conifd), in £öt)tungen be$ ÄieferS ftedfenb. ©djtoanj feitltd) ju« 
fammengebrüdft. 

3. Drbnung: ©erlangen, Ophidia. Äörper geftredft, fujtfoS, Don $orn< 
jdjuppen unb Jpornfdjilbern bebeeft. Dfjne Slugenliber. &üf)tit & en fi e tragenben 
Änodjen angeroadjfen. Unterfiefera'fte in ber Sfteget Dorn burdj eine bc^nbare, 
banbäJjnlidje Änorpelmaffe öerbunben, fo baft ber SWunb bebeutenber Erweiterung 
fä^ig tft. 

4. Drbnung: Seifen, Sauria. Äörper geftredft unb mit ©äjuppen ober 

©djtlbern bebedft; mit ober oljne güfce. 99etoegtid)e Slugentiber. £fynt an * °^ cr 

cingctoadjfen. Unterlief eräfie Dorn bermadjfen, feiner feitlidjen Entfernung fä^tg. 

2ln btefe 4 Orbnungen, in roeldje bie lebenben gönnen jerfaflen, aber aud) fo|ftfe 
gehören, jcr)lie6en fict) noct) 5 anbere an, benen au§fcr)lief$lidj fofftte Slrten augetyeilt 
werben. $)ieje ftnb: 

1. föegelrotbrig SBeflafjnte, Anomodontia. 93ct einigen toaren bie borge- 
jogenen DberÜefer unb 3toij(^en!iefer , ebenjo rote bie fcoljen Unterfiefer ja^nloS; bei 
anberen fanben ftdr) entroeber nur groge rourjettoje Stofejätjne in Ober- ober Unterfiefer, 
ober neben gro&en, §aucrn är)nlicr)en, eingeteilten S5orberjär)nen noct) angelaufene 3<iW- 
Dicynodon, Rhynchosaurus , Galesaurus, Rhopalodon u. %. 8*otfc^en 3 C( ^P c ' n 
unb 5:ria§. 

2. &lugedr)fen, Pterosauria. 55orberarm unb fünfter ginger jur Untcrftü^ung 
einer Qflug^aut aufeerorbentlid) üerlängert. 3flebermau§ät)nlt(jt)e 5:&iere. Unterer #a§ 
bis jur treibe. Pterodactylus, Rhamphorhynchus, Dimorphodon. 

3. ©rofeedjfen, Dinosauria. SSorbere kippen mit gabiigem oberen Gnbe; 
üier träftige jum ©et)en paffenbe g-üfee. ©ecunbärjeit. Inguanodon 9 TOeter; Dino- 
saurus 10 Stteter; Megalosaurus 20 Ureter lang. 
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4. 2Rccrbradjen, Sauropterygia , Enaliosauria jum X&eü. $al8 {drangen- 
artig lang; Sfijje jum Stimmen eingerüstet, ©ecunbärjeit, toon ber XrioS bis jum 
Gnbe ber treibe. Nothosaurus, Placodus, Plesiosaurus. 

5. 3fif$e$fen, Ichthyopterygia , Enaliosauria sunt anberen Xtyilt. R'ixptt 
ftföartig, o$ne äufeerlidj fic^tbaren §aU. 6<$te>mimfüj$e. Stortoiegenb im 2ia8. 
Ichthyosaurus 2 2Reter lang. 



1. Drbmmg. ©djitbfrbten, Cheloaia s. Testudinata. 

®ie ©djilbfröten finb burd) bic Gmtwitftung if)re$ ©feleteS itnb ber ftd) ba* 
mit berbinbenben ^autoerfnöcfyeruttgett fc^r fd^orf djarafterifirt 3l)re äußere 
£aut bleibt nur am $alfe, einzelnen SRumpftljeüen, bem ©d)Wan$e unb ben ©lieb* *.mt. 
maßen berfdn'ebbar unb (eberartig. ^Dagegen treten fowofjl an ber Sftücfen« als 
aud) an ber Saudjfeite in ber üeberljaut ftnodjenftüde auf, weldje nod) bon £orn* 
jdjilbent überjogen finb. tfefctere bilben ba$ fogenannte ©djitbpatt. j£)a8 SRüdfen* 
(«W biefe* ^ßanjer« geigt bcßänbig (bergl. $ig. 191) fünf in ber 2Ritte hinter* 
einanber liegenbe SRütfenfdjilber unb ju bereu ©eiten je bier ©eitenfdjitber. 
Je^tere werben jeberfeitä Don elf SRanbfdjilbern begrenjt, ju weldjen fyäuftg 
nod) jeberfeitS je ein ©djwanjfdjüb unb ein -ftacfenfd)ilb Ijinjutritt (juweilen 
ift nur ein einziges 9tadfenfd)ilb borljanben). 3)a8 93aud)fd)ilb wirb t)on fedjS 
S<f)ilbpaaren gebtlbet, jwifd)en beren erßeä fid) juweilen nod) ein unpaareä 
Sd)ilb emfd^iebt. #äufig finb SRüden unb SSaudjjtücfe biefeS ^anjerä burd) feit* 
Kd)c ©djtlber nod) ju einer fejten unbeweglichen Zapfet toerbunben. £afe, SSeine 
unb ©djwanj werben bon biefer $apfel nid)t bebeeft, fönnen inbeffen ^äupg in 
btefelbe jurütfgejogen, ober unter beren SRänbern geborgen werben. 

Der im allgemeinen o&ale ©d)äbcl ift nad) hinten ftar! abgefhtfct, unb ©frier. 
Dorn mit furjer, fhratyfer ©djnauje terfe^en. dornige, oogelfc^nabelartige ©djei* 
fcen, feiten fleißige Sippen bebedten bie jaljnlofen Äiefer. £al8* unb SB ruft* 
toirbel finb je ad)t öor^anben. Severe beftfcen feitlidje, fälfd)lid)erweife gewöhn* 
IM) Sippen genannte gortfäfce (gig. 190 a), welche iljrer ßntwidlung nad) ben 
öuerfortffifeen ber SBirbel (bergt, ©eite 8) entfpredjen. Diefe gortfäfce ber* 
wadjfen innig mit ben $autfnodjenplatten, welche iljrerfeitS- ebenfalls in enger 
Serbinbung fteljen. ftaft immer wirb biefeä ©djilb burd) franjartig ba8 ©anje 
timgebenbe 9?anbfnod)enptatten berbottftänbigt. Stuf jene SBirbel folgt meift 
«n Senben*, .jwei $reu$* unb biete ©djwanjwirbel. 3)er ©djulter* 
Jfirtel befielt au« einem fjafenförmig gebogenen Änodjen (f?ig. 190 c), welker 
™ (einer 3Ritte bie ©elenfpfanne für ben Dberarmfnodjen trägt unb ebenbafelbft 
|«it einem jweiten, unteren, nad^ hinten geljenben Anoden (gig. 190 b) terbunben 
$• 31jrer Sntwicflung nac^ entf^rec^en biefe $nod)en bem ©d^ulterblatte mit 
(einem ftarf nac^ hinten uerlängerten SRabenfdjnabetbeine, unb feine nad^ t)orn 
Verlängerten Sorrabcnfd^nabelbeinc (gtg. 190 c). 

Sie Seine finb furj, bie Süj^e balb ®ang^ balb ©d^wimmfüge. 

3>ie öon einer berben Salffd^ale umgebenen Sier werben t)om SBeibc^en in felbft gortpfian. 
Ö^arrte ©rb^ö^len ober ©ruben gelegt unb ber ©onnenwärme jur Sebrütung äl,n0- 
übcrlaffen. Sljre gntwidlung erfolgt meift fe^r langfam. 
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Xie ©dnlbtröten finb im Allgemeinen (ong= unb jflb>bige, fidj lotiflfam 
entmüfelnbe Xfnere. Sie finb in 200, meift ",mijrf|tn ben Sknbefreifeu ^einuifa 
8* 190. 




Sitten betannl. Die nBrblidje augerlrDpifc^e 3one ift reifer afö bie fübltdjt. 
Deftlwfje unb mefttidie $atbtugel fjaben feine Strt gemein. Soffile finben fnfl »»in 
Oura an tax. 

1. gantü«: ?anbfd)ilbUoten (Chersemydae). tiefer ofme Pipptn. 
9JüÄenfd|itb ftort gerablbt. <8rufffd)ilb mit 11 ober 12 ©djilbern. ffopf im» 
Slifje meift in ben ipanjcr einjieljbar. 

1. Unterfomifie: Sigentücfje 8anbfet)ilbtr<Jten (Chersinae). pfl 
plump, meift mit 3^*"« weld>e btS jum Ißogetgtiebe unbemeglidj mit einan»« 
oerbunben finb. 

Sanbjtt)itbtt6te (Testudo). ©riedjtf** ©tfjilbfiflte (T. graeca), 3 $m. 
SftüÄenpIaltm mit fd&roatjtn SUden. ©übofleuropa unb in allen 3<>nen mit 8u3ito1)in( 
Kuftrnlient. 

3tie(tn|d)ÜbfriSte (Coloesochelys). C. atlaB foffU im Icrtiätgtbißit ** 
©im«[iji)a, 4 iffiettr lang, 2 SRttcr I|cd). 
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2. Unttrfamilte: SunH)[^itbfraten(Bfu6f^ifttrBten,Emydidae). S eb > f 
ftfitv beroeglidj, burd) Sdjluiinnifjäutc »crbunben. 3lmt>l)ibi[rf) Irbenbe Xijirve. 

Jumtifl^iiiifrötc (Emysj. SBruftidjitb bi( Unterfeite DBIlifl btifenb. 6un>< 
(Ü[*i(Sumpfj*iIbItftte (E. europaea) , EKürfm|d)i[b fa)iiJ«rj mit flraiilenförmiH 
|f|Klllen gelben ^Juntten. 4 Stn. Uebermintcrt in fclbftgegtabtnrr ©rulx. SBirb 
grge~rit. 3JiitteIeuio|>a (bis Sommern) unb Mortafrita. 

2. gamitie: SanJjfdjilMilJtcn (Chelydidae). fiicfer EippcnloS. Äopf i 
unb ftujjf nidjt ciiijiefjbar, Werben (eitlid) unter ben Staub bes 9ttlcfen[d)il&eS ge= 
floppt. 33niftfd)ilb mit 13 Komplotten. Slmpfjibifd) lebenbc Xbiere. 

SKatamatt (Chelys). Male in einen platten (Rüffel üerläng.ett. Ch. fimbriata 

lit Eütametifa, efjbar. 

3. gamilie: fippenfdjilbtr&ten (Trionychidae). SDtunb mit Weinens 
fippen. 9cafe in- einen turidjcn Düffel »ertängert. ftopf unb gll||E nidjt ein> 
iirfibat. glujjfdjilbtrttfen. 

IreüUut (Trionyx). iffiilbe Dteitlaue (T. ferox), im lübtoeftlic&en iliorb» 

«iwrifa, feljr rootjlidjmccteriS unb natjtfjflft. 

4. gatmtie: ©ee|dji(btröten (Cheloniadae, Thalassitoei. Ätefer otjne + 
fifvci. Sioof unb güße niüjt jurlidjieb.bai. »iipe ju Sdjttiramfitpett umge- 
Wtt. Seetrjiere. 

1. Untetf omitie r Pebetfd)itbIrBtcn (Sphargidinae). ^anjcr oljnc $ow= i. 
[djilbtt ton einer biclen feberjjaut überjogen; Süße ol)ne Ärntlen. 

flsmeine Seber|<f|ilblrot( (Derniatochelys coriace»), im attanti(a>en Unb 
Vifcn Ocean, feilen im mitleIMnbi|a)en Wen?. 

&ia. IM. 




.rftt'.l:i!Hvitf; Ciuk 
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2. Unterfamilie: ©djte See fdjilbtröten (Chelominae). ganger mit regel* 
mäßigen $ornfdjilbern bebccft; Sllfef mit je ein ober jrut'i Stallen. 



ßartltfrfiUbtrüU (Chelone). Sit täjtt fl 
Cieferi baS fieflc Sdjilbpatt; in ben tropifd)tn SJieti 
2 aittt«, arilnlid), lieftet eint fdfmaifbufte ©p(i[e; 



ette (Ch. imbricata, gig. 191). 
i. Kieftnlotette (Ch. midas), 
i atlantiiäjen Dctan. 



2. Coming, ffrotobite, Crocodilina. 

X'ie äu&ere^iautber Ärofobile ift nur au einzelnen ©teilen bünn unb meid), 
im llebrigen ift fie fteUemoeife gu ftömetn ober ©ci)itbem oetbitft. Seifert tn< 
bleiben theilö o(ü Komplotten ober Derrnödjern tb/ile ju Snodjenfdjilberii. 
Sie Slnorbiwiig bei Schuber bietet folgotbe allgemeine 3Roinentc: bie §aui ouf 
bev Dberfeite beg ffopfeS ift glatt ob« bind) gurren in eingeht; lafeln gc= 
tljeilt; fie ift ben Sdja'belfnodjen ftraff angeiuadjfen. i)en$alS bebecn ein mei<t)r: 
red ß'autjtud, mtltbeä ein ober gloei Ouerreiljoi getrennter Stoiber trügt, bie 
Siactenfdjilber. 3)arauf folgen mebrere Ouerreiljen oon §al8fd}ilbern. £it 
9tuÄenjcf)ilber otbnen fiefj in Querreiljen intb teidjot mit ihren Stufjenränbem 
"entroeber bis an bie ofeidjfans in Duetreiheu georbneten äJaudjfdjilber ober fie 
bleiben ton biefen bind) eine eerfdjieben breite Streife loeidjcrer, förniger $aut 
getrennt. ■Tic Seb/toanjfdjilber enblid) finb in äBirtel angeorbnet, uon benen 
jeber einem äBirbel entfpridjt; ihr Dberranb trügt Ijöufig einen gefügten $amm 
(3ig. 1 92). 3 M if^ en t> en B c ¥ n oet ^interfüfje ift eine ©d)roimmb,aut ehfroiifelt 
3ia. 192. 




3)er ÜRunb ift mit rourgetlofen, legeiförmigen, eingeteilten Jahnen oerfefjri!, 
meldje nad) ihrem Serlufte burdj Grfafcjfibne trgänjt werben. 3)ie lutge 3 un !! f 
ift platt unb btin ©oben ber iOiuitbhöhle angetuadjfen. 

Sie jeidjnen fiel) bureb, eine mofdjuSartige Sluöbünftung aus, wetdjt 
oon ber äbfonberung einiget Prüfen fierrühtt, oon boten groei am Unterliefet 
liegen. 

5>ie Ijierrjet gebürotben meijt grofjcn Spiere raobnen in ben Strömen hofi' 
fdjer ©egenben; if)r ganger Körperbau toeift fie auf bae SBaffer hin, bort fmb ft ( 
fdjneU unb bemeglidj, auf bem Panbe inbeffen langfam unb ungelentig. ©« 
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rauben größere Spiere unb finb audf} beut SRenfdjen gefäljrlid). ©ie (egen große, 
j}Qrtfd)a(ige öicr, bcren 33ebrütung bcr ©onnenwärme obliegt. — goffitc Sormeu 
pnben ftdj ton bcr 3ura$eit an. 

1. ftamilic: Alligatoren (Alligatoridae). ©djnauje fleckförmig; torbere 1. gamme. 
ttnb untere 3ty n e. <m Oejtalt terfd)ieben. £interfüjje mit . falben ober nur 
angebeuteten ©d)wimmljäuten. 

Alligator (Alligator), ©djnauje breit, platt, abgerunbet. 9tafenöffnung ge* 
tyeilt. TOifjiftppiallißator (A. missisippiennis) , im füböjtli<$en 9tarbamerita, 
4 9Äetcr. SBrillenalligator (Jacare, A. sclerops), 3 SReter, in ©übomerifa. 

Kaiman (Caiman). Stop] $o$; ftafenöffnung ungeteilt. 3in trtfpiföen Hmerifa. 

2. gamitie: Ärofobile (Crocodilidae). ©djnaujc breit; torbere 3ä$ne s. fru»""- 
tton ben unteren beträd)t(id) terfdjieben. güfce mit ©d)Whnmljäutefi. 

' tfrofobtl (Crocodilus). 9Hlfrofobil (C. vulgaris, 8?ig. 192), bis 9 «Dieter 
lang. $on ben alten fteggptern göttlich bereit. 

3. gamilie: ©atiale (Gavialidae). ©djnau&e lang unb fdjmal; &ü1)nt s. »amiiu. 
jjieid) gehaltet. £interfüjje mit ©d)Wimmljäuten. Dftinbien unb SKoluffen. 

©angeägaöial (Ramphostoma gangeticum) , 6 SReter; bon ben Snbern 
göttlig bereit. 

3. Drbnung. ©djlangen, Ophidia. 

$er Körper ber ©drangen ift aujjerorbentlid) verlängert 'unb biefe 93er* «ör»cr. 
längenmg beetnflugt mefjr ober Weniger ben 99au unb bie änorbnung aUer Drgane. 

J)ic £aut ift burd) ben SSeftfc ton ©djuppen ober ©djilbern djarafteri* *ant. 
fttt; erftere beefen fid) badjjiegelig, lefctere ftojjen nur mit iljren Stänbern anein* 
«iber unb ftnb burdj weichere ©teUen ton einanber getrennt. Diefe 33erbidfungen 
jinb bon ber Dberljaut undjüüt. $?e$tere löfi ftd) mehrmals im 3aljre, an ben 
%en beginnenb, ab, unb bann fdjlüpft baS ganje Sljier gleidjfam au« feiner 
fjaut IjerauS, Ijäutet fid). ?age unb Slnorbnung ber ©djilber ift djarafteriftifd); 
man unterfd)eibet befonberS bie be$ ÄopfeS als Sippen*, ©tun*, ©Olafen*, 
Saftn*, Sügel*, äugen*, ©djeitcl*, Äinnfdjilber u. f. w. 2)ie©d)uppen 
N Südens unb ber ©etten ftnb balb glatt, balb gefielt, balb geförnt unb meift 
in jptraligcn 3 ti 9 ctt angeorbnet. Die SSaudjflädje wirb in ber Siegel ton einer 
Seilje furjer, aber breiter, mit bem ^interranbe oft leicht torfpringenber ©djilber 
%t (üergl. §ig. 194 fc); baburd), baj$ fte an jeber Unebenheit, über wetdjc bie 
Solange friert, Ijafenartig fyaften, Reifen fie bie Bewegung Wefentlid) ausführen. 

Da« ©feiet ber ©drangen ift befonbcrS burd) bie große 3af)l feiner 9Bir- ew«* 
M (bis 300) auSgejeidjnet. Die ganje SBirbelfäule jerfäüt nur in Stumpf* 
wtb Sdjtmmityeil. 3ebcr Stumpf Wirbel (mit 2lu$nat)me beS erften , beS SltlaS) 
trägt ein 'ißaar Stippen unb biefe lederen finb nid)t burd) ein SSruftbein terbun- 
toi. ©djultergürtel unb 3Sorberglicbma§en fehlen immer gänjlid). Dagegen 
pnbeji [v&j bei einigen ©attungen (Stiefenfdjlange, ©d^linger u. f. w.) als lieber* 
«fte eines SecfenS Heine Snöcfyeldjen, an welche fic^ noc^ 9iagelglieber, äfter* 
lportie, anheften. Die Stippen enben mit ifjren abgerunbeten ©pi^en jiemlid) 
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nalje unter bcr £aut unb finb bie eigentlichen SBetoegungSorgane. Da8 fiopf^ 
f feiet ber ©djlangcn ift burdj bie grofte Setoeglidjfeit ber ®efid)t$fnod)en aue- 
gejeidjnet: bie tiefer* unb ©aumenfnodjen finb nämlid) nidfyt mit einanber Der* 
madjfen, fonbern nur burd) feljnige 93änber ju einem aufcerorbentlidj ertociterung* 
fähigen ©erüftc bereinigt. Die &üf)nt finb ftetS ben fie tragenben Änod)en 
angetoadjfen unb toerben burd) neue, hinter ober neben Ujnen fid) enhoidtönbe ::-■ 
fefct. ©ie finb breifadjer ärt: berb, ober gefurcht (gurdjenjäljne), b. I). rc 
ifyrer toorberen ober äußeren ©eite mit einer tiefen, toon bem ©runbe bis \m 
©pifce berfaufenben gurdje bcrfefjen, ober fjoljl (®ift$ä(jne, tela), b. fj. ber 
?ärtge nad) t?on einem GEanale burdjboljrt unb an ifjrer ©pifce mit einer Spalte 
t>erfel)en. Die ^urd^en* unb bie ©iftjäljne (roeld) (entere in iljrem erflen Gm 
ttndhmggftabiutn gurdjenjäljne barftetten) fteJjen im Dberfiefer, fmb größer unfc 
fräftiger ate bie berben 3 ä d ne u *tb in ber SRegel burd) eine Sude t)on biejen 
getrennt (gig. 193). Dabei finb fie Don einer toeiten ©d)eibe be$ 3 a ^ n P c ^ } 
gig. 193. umgeben. Durdj bie gurren ober Sanätc biete 

3ä^ne tritt bie 9lbfonberung$fIüfftgfeit einer ober^ 
fjatb be$ SKunbminfete unb jur ©eite be$ Warfen? 
üegenben Drüfe in bie Dom $afyn gemachte SBunto, 
unb biefe glüffigfeit iß j e nadj 9lrt ber ©erlangt, 
Quantität be« ©rgujfeS , 3afjre$ jeit u. f. n>. ein 
meljr ober minöer heftige« ©ift. ÜRit ber fc 
bUbunq ber@ifhäbne erteibet ba$ qanje tejclp 
uu gro^n ©iftjafjnfii im oberftefer. be$ DberfieferS d)araftenfttfd)e ^lenberungcn: u 
Heften imS^Ä ift ber Dberfiefer lang bei ben gifttofen ©drangen, 

terfcltefilt andern tan fl en fcuafcrat« „^ M ben g ur ^ C njä^ne beftfcettben, <m*n* 

menb furj enb(id) bei ben eigentfidjen ©tftfd)fongcn. 

Die fdjmale, jttjeifoifcige, toeit toorfiredbare (,,jünge(nbe a ) 3 un 8 c $ ön 
ifjrem ©runbe tum einer häutigen ©djeibe umfdjloffen unb nid)t ©efdjmadfc, Jon 
bem Safiorgan. 

Die Slugen befifcen feine Slugentiber, bie §aut geljt über fie Ijm, 

33au unb Sage ber inneren Organe ijt burd) bie tangjtrerfige Äörperfonn 
infotoeit toeränbert, als ftc^ biefelben genrijf ermaßen nid^t neben etnanber c# 
roideln fonnten, fonbern hinter einanber auSbilben mußten; ba^er nur eine, über- 
aus in bie Sänge gezogene Sunge, neben meiner m nur jutoeiten fletne Ueterreftc 
einer jtoeiten finben, ba^er bie (anggeftredfte "ftorm ber Stieren u. f. tu. 
gortpfian* Die ©^langen legen meift 6ier mit berber, (eberartiger, nur tuenig &$ 

ent^altenber ©d^ate, toeldje öon ber äußeren Semperatur ausgebrütet werba 
Sinige ©ift* unb ©üjjroafferfdjlangeu fmb (ebenbig gebärenb. 

Die ©drangen, namenttid^ bie ©iftf erlangen, gehören befonberS bm Jropen 
an. 3n ben f älteren ©egenben üerfried^en fie fid) tt)ä^renb beS 9Binterö, uro 
bem ßinfluffe ber Äätte ju entgegen, unb fjaften bann einen SBinterfd^Iaf; in tyetüt« 
?änbern faßen fie bagegen tt)äl)renb ber trodenen 3a^reSjeit in Srjlarrung unb 
entfalten erft in ber SRegenjeit ein regeres Seben. ©ie ernähren fvfy auSf^ficB^ 
öon Spieren. SKeifi wirb bie 33eute bor bem 3?erfd)(uden getöbtet, bieS gefdjirtt 
inbem fte t)on ber ©d)(ange umfdjlungen unb fo erbroffett ober jermafait wirt, 
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ober mbern fie burdj ben giftigen 93ig bemmnbet unb getöbtet toirb. 2)a$ ®ift 
bcr ©^langen if* nur bann töbtlid) , toenn e$ unmittelbar in ba8 Slut gelangt. 
Jaljer ift ber ®enuf$ ber burd) ©djlangengift getöbteten Opfer' tueber ben ©djlan* 
gen felbji, nod) anberen Spieren fdjäblid). SWeljrfadje, in furjer 3eit einanber 
folgenbc S3tffc berauben bie ©djtange iljreä ©ifte« unb madjen fte für einige 3«t 
ungefäljrlid) (©cfylangcnbejauberer, ©djlangenbefdjtvörer). 3)ie ©erlangen nehmen 
gern Übermäßig große SRafyljeiten }u fid), ftnb nad) ber ÜRafjljeit träge unb oft 
erft nad) 2Bod)en, felbft üRonaten, toenn bie eingenommene 9faf}rung Derbaut ift, 
toieber frefjgierig. 

9Äand)e ©drangen (eben nad) 2lrt ber SRegentoürmcr in ber örbe unb burd)* 
toitylen biefelbe nad) ©eroürnt; anbere leben in bumpfigem ®efMud) unb unter 
abgefallenem Staube, nod) anbere Rettern getoanbt auf ^Bäumen unb ©trautem 
iraüjer, manche enblid) ftnb getiefte ©djttummer, meld(e füge ©etoäffer auffudijen, 
ober im SWeere leben. 2Ran fennt an 600 arten. 

goffilc ©djlangen pnben fid) üon ber Icrttärjeit an. 

1. Unterordnung: SJipern (Viperina). Der feljr furje Dbcrftefer Ijat fjin* i. unterer*, 
ter ben burdfjbofyrten, ungefurdjten ®iftjä!jnen feine anberen Bäljne. Um8 

1. gamilie: ©rubenottern (Crotalidae). 3eberfeit$ jmifdjen -Kafenlod) i. Äamtite. 
unb Sluge eine tiefe ®rube. Der ©d)toan$ ijlt ©reiffdjroanj ober beßfct £orn* 

anfjange. Sfaierif a unb .äfien. 

&Upp?x\d)lai\Qt (Crotälus). S^toan^enbe mit ßlajtyer. JUapperjd&lange 
[C. durissus), im füböfHid&en *Rorbamerif a , SKegtfo bis Surinam. ßaStabella 
IC horridus), ©übamerifa; beibe bis 1*8 SReter. 

Stumme Älapjjerf Klange (Lachesis). L. mutus in ©übamerifa, eine ber 
fitöBten ©iftfd&langen, bis 25 SReter. 

$reiccfsföj>fe (Trigonocephalus). 

2. gamilie: Dttcrn (Viperidae); feine ®rube jttnfdjen äuge unb Stofen* 2. gamme. 
l«f). ©djtoanj lueber ©reiffdfjroanj nodj mit £ornanljängen. Defilidje $albfugel. 

Ctter (Vipera). Äojjf hinten fc^r breit, ftorf abgefegt. ßreujotter (gemeine 
er, Ctter, fjeuer*, Äujjfer*, §öUennatter , Vipera oberPelias Berus, gig. 194). 
Sotbertopf mit regelmäßigen ©djtlbern befleibet. gärbung jefcr t>erf$icben. S)a8 
Könnten föatttrt inSBeifj, ©ilbergrau, 2i<$tajdjgrau, 9Reergrfln, ßtd&tgelb, ßidfctbraun; 
to§3Beib<$en in »raungrau, föotbbraun, Oelgrün, ©djttmrjbraun unb ä&nlid&en Sönen. 
fön entfötebeneS 2öabrjeid(jen ift aber eine bom tieften ©ebtoara bis ju ©raungrau 
IWftbte, ft$ immer in bunfeln Xinten bon ber umgebenben ©runbfarbe ab^ebenben 
Sirfjadbinbe auf bem SRüdett unb berborftedjenbe bunflere gierten längs ben Seiten. 
5«ne3ttfja(fbinbe fteflt fid(j als eine ©dljnur aufgeregter SKerede bar, toeld&e in jiemtt($ 
ftfieöofem SSel^jel balb als fd^iefgefteHte, behobene ^araßelogramme , balb als quer* 
ßegcnbc bauten , auf bem Sd&roanje ftetS als ledere , erfd&einen. ?ln feud^ten unb 
»albigcn Orten, in ®ebirgSlänbern atoifdjen gelSflüften unb ®eftrfiu<$, in 3)eutf^lanb 
^t jelten. 3b^ »i6 ift nadj ber 3abreSjeit unb ber SRenge beS eingebrungenen 
Giftes me^r ober minber gefä^rlid^, audj toobl töbtlidj. «uSteaf^en mit SRildJ, »lut* 
"»ertuft bur<$ SBcrgröfeerung ber SBunbe, borpd^tigeS fcuSjaugen berfelben (nur bei 
»oIKommctt gejunbem 3at)n|Ieif<$e unb nidjt aufgej^rungenen Sippen!), ^oteie Unter* 
binbung beS gebiffenen ©liebes pnb bis gum Eintreffen beS fofort berbeijurufenben 
Nte§ anauratben. — 3)ie ©djilbotter (Vipera aspis), beren »orberfort nur mit 
Hmm bebedft ift ähnelt im Uebrtgen ber Iheusotter aufeerorbentii^, bodj geigt i^r 
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Bon toelojer toie buntle 3eia)nung |iä) abhebt, fpielt in ben OtrfäirtMifltn Gdjntrirungeii, , 

Dom einjagen §ell!iraun bis jum ßupjeirotb, ober äSrauiijtb.»«!. Sud) tjiti fmti tii 

Sig. 194 b. äßännt^tn Qetocbnliib lirtjttt gefärbt lll 

bie bunfeln SBei6tt)en. Ei(|t gisijt 

©ttjlange iß ebenfalls in Europa iwtt 

verbreitet, borf) nierjr ben füböfftlii" 

fiSnbern eigen. — §ier mit bei tff 

Rwujotter bd man bie garbenänfe 

rungen fäl^Iiifiemieife für befonbi« 

Srten gegolten. — @anb»iper (Vi" 

peraAmmodyt.es), in Stallen, SeSisiaujt 

mit einer toeidjen, ton ©djupte 11 ^ 

fegten 6^. — Sornbiper (Viper* 

Ceraitei) , über jebem Sitae pni to 

Sdjupptn ljomäb,nlid) in bie §i$( I" 

rietet. Morbafrita. 

2. Untttovbnmtg: ©iftnattern (Colubrina venenosa). ©et Dbtrfiefc 

tragt giirtf|enjä{}ne unb b<u)mt« eine Heine Slitjnljl fotibet &tynt ober gor feine jjNim. 




(UUTIft. 
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1. ftouttfie: ©tgentttdje Otftnattern (Elapidae). Äörper naljeju crjttn* i. &amUit. 
brifdj; ©(^toanj furj, fytfc; SRafentödjer fettltdj. 

ghunfotter (Elaps), oiele Strien in Omenta (3. $. bie floraüenotter), 
Kfien unb Äfrifa. 

3?el8f<$lange (Bungarus), Oftinbien. 

@4Ubt>ii>er (Naja). ©ie tonnen bie borberen ttipptn na$ born betoegen 
unb baburd^ bie SRadengegenb fd&etbenförmig erweitern. SrtUenfglange (Cobra 
de Capello, £utf erlange, N. tripudians), mit jefctoarjer SBrtflenjeicfcnung auf ber 
$al§f treibe, 12 «Dieter, Oftinbien, 3at>a, Sübäjina. 9iegöj>tifdje$rillenj<$lange 
)i§, ©oje; ©jjeifölange, Naja Haje), 15 bis 2 SReter, fleg^ten. 



2. gamtlte: ©eefd) langen (Hydrophidae). Äörper unb ©cfynanj fettlic^ «• »amcite. 
ju|ammengebrtt(ft, festerer (jod), bem SBafferleben angepaßt. SÄafenfödfjer oben auf 

ber ©djnauje. 3tobtfd)er unb fütter Dcean. 

Sie ¥lattf($tt>änae (Piatunis), *piättc$enf<$lange (Pelämis) unb töuber* 
fölangen (Hydröphis) gehören ^ierljer. 

3. Unterorbnung: (Sifttofe (Colubrina innocua). 93ow im Dberfiefcr 8. unteror*. 
befmben fid) toeber gurren* nod) ©iftjäljne. Die 9Kunbfpalte ift ertoetterungä* """** 



1. gamitte: Solinger (Pythonidae). änbeutungen Don £intergüebmafjen 1. Samtr«. 
fuib ate Äfterfyome borfyanben. @retffd)n)an$. paarige untere ©äjtoanjfdjtlber. 
Setooljner ber alten SBelt 

Solinger (Python). Sn beiben Sippen tiefe breieefige ©ruben. % ig er* 
Hunger (^ebbapoba, P. tigris). IRücfenjeite fceflgrau mit gelblichem Anfluge; auf 
bem ^interljaupte unb Warfen ein y förmiger QrledE ; baS 3öeibä)en bebeeft feine Gfiex 
mit ben S&inbungen feines ßörperS; 4 bis 6 SReter;. Oftinbien. . $er n eiförmig 
&ej eignete Solinger (Python reticulatus) \)at am dürfen fä)toarje 9lefc* 
tßfytung auf braungelbem ©runbe. 9 SReter. 9Cpatif(3r>e 3n|eln. 

Ütautenf^lange (Morelia argus), 3 bis 4*5 Stteter. 9teu$ottanb. 

2. gamilte: Stief euf d)lang eu (Bo'idae). 9lftertyorne; ©reiffd^toanj; ein* 2. »omiite. 
W)e untere ©d)rüan$fd)tfber. 

9Uejcnf<$lange (Boa). Wafenlöd&er feitlidfr. Bbgottfd&lange (Jlftnigl* 
Winger, Boa constrictor) , 10 SWeter. töötfclidjgrau mit bunflem ßängSftreif unb 
Seien auf Scheitel unb ©eiten. 9törbltd)e8 ©übamerifa. fcängt fi$ mit i&rem ©reif* 
Utoonje an Räumen feft, um tyren SBorberförper auf forgloje Spiere f d&tefcen ju laffen. 
äfan föaub jerbrürft fie in ben SBinbungen iljreS ÄörperS. ©äuget&iere bis »e&gröfce 
Wben ü)te Wahrung, bo<$ au$ Heinere, felbfi Reptilien. 

2Bajjerfd&linger (Eunectes). 9iajenlöä)er oben auf ber ^naujenf^e. 
Wen im äBajfer, in toel<$em fie jur Xränfe fommenben gieren auflauern. 91 na* 
lonba (ßururiuba, E. murinus), oliöenf arbig mit fötoarabraunen glerfen, bis 12 5Weter. 

lien, ©u^ana. 



3. gamiüe: JRonfc^langen (Eryceae), Stfterfoowe; o^ne ©reiffd^roauj. 8 . 9a mUit. 
9toUjd)lang.e (Eryx). E. jaculus in Sübeurojia, aDSefiapen, %orbafrila. 

4. Samitte: Gattern (Colubridae). Äopf abgefegt; 9?afentö(^er fettüdj; 4. gamiiie. 
tjettängerter gangja^n Dorn ober in ber 9Rttte; 

14* 



■212 Sdjfartflen. 

fflJaf |ernatitr (Tropidonotus), fjitikrfie 3äljne großer ali bie »orberadjflita 
«uaen Bon brei «ugenfäilbern gebetft. Sieben ftutb> ©egenben, Mummten jn 
Mingelnatter [gemeine Sott«, Tripodonotua natrix, gig. 195)- Stau raittltirc. 
»in IBS. 




1. gtmMr. 



£it gtUKilll ffl t llfltl im (tri; Tripndouotu. mtrix. Ujliat IS 6l* 2 SM««. 

Idjwarjen WürfenfUdltn, ©djeilel olioenfaroig , in'nter btn Sdjtafen jtberfeitS ein «M 
mei&er, nad) fcinten ju bunfel Begrenjter Öletf. 3« Qiutoba unb SOSeftaftcn. 

3adjiifi,latiae (Coronella), t)intere 3äfi"* grö&er als bie oorb.ergefi.en&en; ff- 
Bon jnjei «ugen|el|ilbern gtberft. Statte Satter (SftHiw, operreidiifäe, tbärinjf* 
Satter, 3ornnatter, C. lnevis), rBtljIidj ober gtünlidj grau, braun gefledt, glMF 1 
mit $uf einförmigem, fajtBarj Braunem Kacfenflectt, 60 (Em, 3n faft ganj euroi». 

«Ulfutanfdjlange (Coluber Aeitculapii), 1-5 Meter. Clioenbraun, W" 
gelblid). SübturoBa. 

Anbete r)icrt)er geljiSrenbt Familien finb nod): bie ©leidjjärjner (Isod« D ' 

tidae), bie gariflääljnet (Lycodontidae), bie ©djwadjliefet (Leptognath' 1 ' : 

4. Unterorbnung : Sngmüutet (Angioatomata), SRunb niifjt enoeittrunj* 

fälfig. ©f)ne ©if> unb gutdjengHIjne. Seben jmifdjen ©teinen ober touti ! 

£ü)nltd) in Srblädjern, ernähren ftd) Bon SJürmcrn unb 3n[ecten. 

1. gamifie: 2Bicf elf drangen (Tortricidae). am ©aumenbtin 3äijit. 

2. gamitie; ©d)iEbfd)roänäe (Uropeltidae). D(me ©aunuiqStyK- 

3. gamtfie: 9Burmfci|lflngen (Typhlopidae). Mut im Ober-, ober bä 
im Untcrfiefex iJäljne. 
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4. Drbmtng. 6d)fen, Gibecfyfen, ©cfyuppcncdjfen (Sauria). 

Die allgemeine Äörpcrgeftalt her Gdjfen ift mannigfadjen Äenberungen «anyr- 
unterworfen, in bcr Siegel ftnb e$ inbeffen waljenförmige, langftredige 2$ere. 9f?d ' 
%e ©liebmafcen fmb toerfdjiebenartig entwidelt: bie meiften beftfcen trier furje 
Seine, tnittelß bereit fie ben Äörper ntefjr fortjufdjieben alä ju tragen fdjeinen, 
bei einigen finben fidj bagegen nur Sorber«, bei anberen nur $>intergliebmaj$en, 
ja einjelnen (j. 33. ber 23linbfd}leid)e) festen bie ©liebmajjen twflftänbig, {o baf$ 
fie Don 9Kd)t$ootogen gerabeju $u ben ©drangen geregnet werben. 

Die |)aut ift mit Schuppen bebedt, meiere in üjrer Sluäbilbung unb $«»*. 
änorbnung ben toerfdjiebenften, aber fhengen ©efefcen folgen. ÜKan unterf Reibet 
Jfffel* unb ©djinbelfdjuppen; erftere fmb ringsum an üjrem 9ianbe ange* 
Heftet, leitete bagegen nidjt allein nur an einer ©ehe, ber Sßurjel, in ber £aut 
bcfcfltgt Unb an ben anberen frei, fonbern aud) bad)jiegelig übereinanber gelagert. 
@ro|e, fladp unb edige Sflf elf puppen führen ben9tamen©d)itber; fie finben ftd) 
in ber Siegel auf bem Äopfe unb ber 33aud)f eite be$ SRumpf e$ bor. 2>ie ©d)ilber be$ 
fotfeä werben als SRüffetfdjitb, 9?afenfd)itber, äugenbeden*, ©djeitel*, 
£>interfjaupt*, ©tirn*, ©cfynaujen*, Äugen-, &ü&tU, ©djläfen* unb 
fippenfdfyitber unterfcfyieben (bergl. gig. 196). Slujjer ©djitypen unb ©d)il* • 
bern finben ftdj mitunter nod) anbere £autanl)änge: ^autlappen unb £autfämme, 
SBorjen, ©tadeln unb bergleicfyen twr. Um bie Äugen bilbet bie $>aut faft au$* 
nalp$(o8 Äugen über. 

Die Unterüeferäfle ftnb feft mit einanber toerbunben, fo baft ber ÜRunb ©feiet. 
feiner feittidjen (Erweiterung fä^ig ift, wie bie« bei ben ©djtangen ber goß. 

Die 3äljne f m & niemals in bie Äieferfnodjen eingeteilt, fie erfdjeinen toiet* 3äfme. 
meljr balb auf bem oberen Äieferianbe feftgewadjfen, gleidjfam angelötet (einge* 
toadjfen, bei ben fogenannten ©ipfeljäfyncrn, Acrodontes) , ober fie ftnb mit 
iljrer unteren |>älfte an bie 3nnenwanb ber tiefer angewadjfen (©eiten* 
Jfiljner, Pleurodontes). Äujjer ben Äiefern ift oft aud) bie ©aumengegenb mit 
einer ober mehreren Steigen t>on 3äl) ncn befefct. 

Son befonberer, namentlich aud) ftftematifd)er 9ßid)tigfeit ift bie 23ilbung 
te 3unge. 

Die ©d)f en ftnb bie artenreidjfte ©nippe ber Äriedjtljiere unb weit Über bie 
&Mcrfläd)e verbreitet, bod) ftnb fie meiften« ben fjeifjen, fettener ben gemäßigten 
®egenben eigen. @8 ftnb eigentliche ftmbbewoljncr, t>on benen mandje gefd)idt 
Kettern unb ein 33aumleben führen, wffljrenb anbere an ben 23oben gefeffelt er* 
feinen, ©ic nähren fid) meift tjon Snfecten, beren ?art>en unb ©ewürm, einige 
wdj Don fleinen äßirbeltfyieren, wenige toon pflanjltdjer -Währung. D)aburdj ftnb 
tofe Ijarmlofen Spiere von einigem iubirecten Stufen, bagegen fonft, in beachten«* 
toertljer Sßeife, Weber nUfcltd) nod) fdjäblid). ©ie legen meift wenige, mit pergament* 
fynlidjer ©djale toerfeljene Sier unb flimmern ftd) nidjt um i^re s Jtodjfommettf djaft. 

1. Untcrorbnung : ©paltjüngler(Fissilinguia). 3 un 9 e f^ng, bünn, jweU i. unterov*. 
Wi, Weit öorftredbar. ©djwanj lang mit wirteiförmig geseilten ©dju^pen. m,uö ' 
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1. gamtlic: äBatneibedjfen (Monitoren). Bunge am ©nmbe noit tinn 
.'pautfcfjeibe umgeben. Äopf mit feljr (leinen Sdjilbrfjeii bebecft. ©aummjäb. 
feljlta @ie finb faft oljrte ausnähme im ttopifdjen Mften unb Stfrtfa emjjthnto 

£iert)er gehören bie grflfiten Sifnippenedjf en , »on benen einige an gUlfitn urJ 
Seen, anbete in 1anbia.cn, bittren Öegenbert leben. Sie Stilttarnettjie (Yannu 
niloticua), 1-8 SKeter lang, (teilt ben 6iern unb Jungen bei ßtotobile nadj. 

2. SJamilie: Je jueibedjfen (Ameivae). Bunge ra ' e &" benSpaltjungltni 
Sopffdjüb« »te bei ben roajjren ffiibedjfen. Stitteritauifct). 

Cft beträchtlich gm&e bis 175 TOeler lange Spiere, meläje bie aItcontintnta£ 
Sbaitjilngler in.Stmerila tiertreten. 

3. 'gamilie: 9ßatjre Eibedjjcn. (Lacertae). fiopf mit Sdjilbcnt M:. 
3i>f)iie am ©ntnbe jpfjl, 

Sibee&fe (Lacerta). ^Breite ©djublien Silben ein eigentfjümlidjeS QaUkü. 
'Eer ©a)»anj ift lang unb btudjig, erneuert fia) inbeffen in rurjer Seit miebrr. h. 
lieben fonnige, trotfne Orte, (reffen 3nfetten unb ©etoürm. — a. ©djfäfeni;' 
6d)ilbern: Srtlne eibeajte (L. viridis), grün, fein bunfel gefteett. ßenrb 
(Sibedjfe (L. stirpium, Sig. 196), grau mit braunem SKikfenftreifen , unb meisr, 
3ig- 196. 




It SittlblC; LacsrtB 
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bunfel geranbeten Sieden an bin Seiten; mit (Staumensttynen. ßebenbiggebärenbe 
Gibea)|e (L. vivipara) , . ber Vorigen fl&nliä) (unb bamit aU L. agilis ju|ammen* 
getoürfelt), aber obne @aumenjatyne. — b. SdfjUfen mit (leinen Sityuppen: 
9Rauereibe<$fe (L. muralis), braun, an ben leiten bunfel geftreift; me$r in Süb* 

beutja)lanb. 

2. # Unterotbnung : 33Jurmjttnglcr(Vormilinguia). 3 u "ge (ang # c^tinbrif^ 2. utmrorN 
an bev Spifce üerbieft unb (tebtig. Äörperfjaut mit flehten förnigen (d)agrin* mm ' 
artigen) Schuppen bebeeft. klugen Don einent fretefövmigett, nur bet ^upitfe 
gegenüber gehaltenen Äugenlibe bebeeft. Con ben fUnf 3cf)en flnb btet toertt>ad(fene 
ttadj Dorn, jtuet toerroadjfene nad) fjinten gefteüt. 

Ginjige ftamilie: GJamäleonB (Chamaeleontee) mit nur einer Gattung: 
(T$amäleon (Chamaelro). Äojjf fcelmförmlg. Sa)wanj bünn unb lang, bient 
als SBitfelf^mana beim Älettern. Sie ernähren fidj öon 3nfeften, auf toel$e fie 
Jilityüa) tyre lange 3unge f$iefeen laffen. Geformt ift i&r Sarbentoed&fel: berfelbe ift 
tyeito Don it)xtx Umgebung, namentli<i bem UiQU, tjeilfi audj uon ifcrer ©iüfür ab« 
Mg. $abet fommen alle Uebergänge 00m Orange burö) ©elb, Cftrün bis ©lau* 
grün cor; baju bie Uebergänge biefer ßarben bura) ©raun ober ©raubraun inSd&toarj, 
SBciS, blafe 31* i|d)f arbert , ßila* unb ©laugrau, nftirale« ©rau, enblia} im Sonnen-- 
litye noa) mehrere Sa)iQerfarben jtoija)en Stahlblau unb $urpur. $ert»orgebra<$t 
toirb ber ffle$|el bura) gellere unb bunflere {Jfarbftoff j>ariifel$en, toel<$e unter ber flaut 
gelagert finb, unb beren öerföiebene Ausbreitung unb flauere ober tiefere Sage bie 
Wenänbcrung bewirft. Sie betoojnen bie toärmereu ©egenben ber alten äöelt. 
Xn3 gemeine C^amftleon (Ch. vulgari*), 8 Xm., im nörblia>n ttfrifa unb |üb* 
listen Spanien, wirb in Spanien tyeil» jum JJliegenfangen , i$eil& jur Unterhaltung 
t>ielfn<$ in Simmern gehalten. 

3. Unterordnung: Didjüngler (Crassilinguia). ^unge btcf , fleißig, 3. utiteroit« 
t)orn laum au«geranbct ober jugermtbet. I>ic Ürjpcu ber neuen SBcIt finb nU11 * 
2eitcn}äf)ner, bie ber alten bagegen Wipfeljüljncr. 

1. Samilie: 33aum*Slgamen (Dendrophila). Wlicbmafjen fd)(anf. Mang* 1. &amttu. 
(ante, auf Säumen lebenbe gut fletterubc üfjicrc, roelcrje ir)rc Sarbc erjamäleonartig 
toedjfeln. 

1. 3unft: fBaum*Vgamen ber öfHftfcn $af6fuget. 

Sliegenber SDradfje (Draco volans), mit einem (jäutißen Über ben falfdjen 9tij>* 
}>m aufigefoannten QfaHfcr>irm ; 8 Gm.; auf ^at>a. ®a|ili9t (Lophüra amboinensis), 
1*3 Meter; auf ber Sa)mansmur)el ein f)oi)tx, bon ben £)ornfortfttfcen ber Sdjtoanj* 
Wirbel gefiüfytcr flautfamm. Sunbainfeln. 

2. Sunft: Saum*Sgamen bet meftli^en $a(6(ugcl. 
Wmertfant|c$er Sajiliftt (Basiliscus mitratus). ßeguan (Iguäna), toirb 
enj 80 (Erft. 



2. gamilte: (2rb*Ägamen (Humivaga). Öliebmagen furj. fiörper oft 9. «amuif. 
wit ®tad)etfd(uwen uub 3)ornen befe^t. Veben in fanbigen ober ftetnigen @e* 

Henben auf ebener . (Erbe. 

1. 3unft: <trb-Sgamen bet öftli^en $at&fuftet. 

5)ornid)»ans (Uromastix) unb ^arbun (Stellio) in 9lorbafrifa, Böfftafien. 

2. Sunft: <ttb-Sgamen bet meftli^cn «palbfu^el. 

3. Samtlie: ^aftje^er (^Blätter jec)cr f ©etfonen, Ascalabötae). ®ie flnb a. $mm<. 
h\xi\ tyxt 3^cnbilbung f^ar öfter iflrt, ba bei ben meiften bie faji g(eicr) langen 
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(?d>fen — Surcbe. 



4. Uiiiercrt* 
•av.HA. 



1. Samilir. 



2. Samtlic. 



3*fcn onf ber Untcrfehe eine« ober mctirtm Hjrer (^lieber jn $aftfdpibcn er- 
»eitert ftnb. T'te Kugenliber futb fet)r Hein unb fefpinen oft ju fehlen, moburd) 
ba$ Kugf ein ftiereS Hnfelpn erlangt 

Einige feinen giftig, n>emgjten£ ttrurfaribt ber in legeten lebenbe^6$erfingcr 
(Phyodactylus), über bie Qaut binfrte$enb, 3t5t^e berfelben. # 

4. Unterorbnung: ^ur^üngler (Brevilinguia). 3 un 9 e &**&# an ^ ei 
SSurjel buf, tjprn oerbümtt, angeroadjfen unb mefcr ober minber tief autfgc 
fdjntttcn. @(iebmaj;en ftnb 4, 2 ober feine fcorljanben, fo bog bie Äur^lhtgler ben 
Uebergang tum ben Sdrfen ju ben Strängen bilbtn. 

1. gamilie: Seitenfaltler (Ptychopleurae). H\\ tyrer Äörperfeite Der« 
läuft eine toon flehten Schuppen bebetfte Jvalte. £ie äußeren ($Hiebuta|en fehlen 
bei einigen, bod) ftnb aud) bahn SJruftbein, Stfjulter* unb ^ecfengttrtei borfjanben. 

$anjerfdjlei<$e (Pseudopus). ftftrper f <$langenä$nli<$ : $orbergliebma(en fehlen, 
Wintere nur furje Stummel, am fübö|Ui<$en Europa unb bem angrenjenben Elften. 
$er edjeltopufit (P. Pallasii). ©laöjdjUic^c (<S>ta*j$lange, Ophiosaurus), of)t\t 
fiuftere ©liebmafcen. am Sfiben ^orbameritaö. 

2. gamilie: ©lanjfd)leid)en (Scincoidea), Äörper oft fd)langenä^n(id); 
mit glatten, gläujenben Sdpnbelfdjuppen bebedt. 

$>er (früher) of f icinelle Sein! (Scincus officinalis s. So, mariuus) in 
«eggten; 12 bi§ 15 6m. lang;, mit bier ©rabfü&en. 

6 $ l e i$ e (Anguis). £$ne äufeere ©liebmafeen ; mit Slugenlibern. *Blinbj<$tetd)e 
(A. fragilis), 4£m.; bronjef orbig, an ben Seiten mit bunflcm Streifen, unten fceHer. 
<S<$toanj ettoaS länger als bie §älftc ber Verlange, bri$t leidet ab, erfe%t fi<$ aber 
balb tmeber. ©ebäri lebenbige 3unge. Saft in ganj Europa. 

StnfyangStocife feien bie9iingeled)fen (Annulati) erotttyut. 31)re fd)uppen< 
lofe £aut ift burdj Duerfurdjen in SRingel abgeheilt unb biefe fetbft ftnb wteber 
burd) fleine ?äng$furdjen in fd)ilbä'I)ntidjc Sinbrütfc abgefegt. 

Samilie ber £oppeff($tet($en (Ampkisbaenae) , mit SBorberfüfjen ober fufelos; 
langsame, unfd^äbltc^e, regentourma&nlidje Spiere. 

§ierfcer bie §anbtoü§le (Chirotes), inSRejüo; bie $)opl>eIj<$let<$e (Amphis- 
baena), in Sübamerita u. {. to. 



Vierte klaffe. 
£ut$e -(Amphibia). 

£)ie 2urd)e tuurben früher mit ben Älrtedjtljieren unter ben 
jiftamen Slmp^ibien ober SRcptilten Dereinigt. ®teid) iljnen finb fie 
faltblutige SBirbeltfjiere mit breiartigem £erjen, untcrfd)cibcn fid} 
t)on ifyifen jebod) burd) ifyre nadte $aut unb ifjre eigentfjümtidje Cfnt- 
toidlung. 2Bäf>renb i^re^ SaroenjuftanbeS at^men alte burd) Ate* 
men, tuetdje toon einigen neben ben ftc^ fpäter entwicfelnben i'ungen 
beibehalten toerben. 
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5)ie äufjeren fiöfpergefialten ber Surrt}« ftnb jiemlidj Berfdyie&en: bei Äörpet Mnmfltf«. 

r einen ift farg, fdjwanjla« unb mit jmet faar ©tiebmafjen Berfeften, jener ber 

iberen bagegen Berlängert, mit langem ©djlr-anje unb ebenfnUd mit Di«, fettner 

it jtoei ©liebmajjen auägerliflet; wenige finb wurmartig gebitbet, fufjfoä unb 

igefdjwänji. 

3fire $aut ift meift fieberig feudjt, nadt, fdjuppenfo«; nur bei ben fufjtofen «au. 

it «einen ©djuppengebilben »erfetjen. ©ie entfjälf garbftoffe eingefdjlojfen, 

eldje bei maiufjen Srten einen garbnwdjfef fjerBorrufen tonnen. 

Sie Ijaben gar (eine, ober bodj nur ftummelartige kippen, festere fügen eicht. 

i\ inbeffen nie an baö in ber Megt( Bortjanbene Sruftbein an (gig. 197). 

Sie- i». 




"»Sfriil ttl giofäc«. a «ttftramraiowrarfll | 6 *alin>lr6tl; c Vfilmlwftl; d Ün((t., i D6(roim ; 
/ 6AuUabbm; s Buten ; ä 8»(»utJ(l; t 3tH(itt * «Mgr«. 

Öitifid)ttid) ber Organifation iljrei inneren Organe, namenttid) bei« 6rrnalj= smim Di- 
»»««eppaiote«, fdjliefjen ftt fidj im allgemeinen ben Reptilien an: fit fbtb •""W"«- 
'<«<) jenen (altblutige 2ljiere mit breÜjHljIigem 4>erjen. 

Sie pflanjen fid) meift bind) (Siet fort; bitfe fjängeii oft JU ©dmilwn «rnivdoii- 
Srrjainure) jufammen unb finb oon einer eiruei&artigen ©djltimljuu'e umgeben, m>m 
*W)( im aßaffer ftarl anfdjtoillt. 5Die 3ungen (eben im äßaffer; Wenn fie auö 
■ m Sit (djlttpfen, befifeen fie eine fifdjä^nlidje, fu&lofe ©eftalt unb finb bann mit 
wm langen, fjäutig umfäuinten 9tuberfd)tt)anje begabt. SDann atb,men fie aud) 
««I Äiemcn, »etdje an ber Slufsenfeitt beS Äopfe« ($atfrt) fietabfjängen. Später 
«Heren bie mtiften tt)re Sternen, um fernerhin burd) Zungen ju attjmen; einige 
galten hiefetten inbeffen für bie 5Dauer ifjre» Seben« bei, unb flnb fo [päter mit 
»Welten rtttjemorganen, mit ffiemen unb mit Sungen »erfetjen. 3m weiteren 
'"■laufe ber ^ntmieltung (3Jtetamoirpb,ofe) geftalten fidj bie ©liebmaßen, unb 
m &« bengrüfdjen juerß bie-Ointergliebmajjen , bei ben Sffioldjen juerft bie 



218 Sunfc 

SJorbergliebmafjen (gig. 198). Smjrine, bic Sdjleidjeiitordje , bleiben fußlM. 

üDtit her StuSbitbung bft ©tiebmafjen Berfdjtninbet bei ben gröfdjen ber Stute 

m- 198. 




tit Cn Imidin ng da groiAtl, Rtlbcnftlsc na* btn SnAßatar; a nod) nl*l au* ttm Ott autjc* lim 

ÖmbtnOi e ftauloiui'i'i mit bijiitifLförmifliii .(titnitn ; ,1 .«jul.iiurvt ten tct «ritt, Ci< äufentn toma 

ftnt nartj gutbiltnng C« luntrrn flttmt« büffln! ott(4rount>tn i « Huftntni ttr QiaUttiiit**" 

f jung« Stuf*, mtli*« itcd) tintn tltimn Sfbmtitinit Nfigt. n bil e »tigt.; d bii ( am. fc. 

fdjtoang, tufldjet ben 9Md)en ermatten bleibt. SBJSIjwnb bei ben gröfc^oi tö 
ffiiemen fdjon Bor SuSb.itbung be« erfteu ©liebmafjtnpaöre« uerfdmiinbeii , iji bid 
bei ben SDtol^cit erft nad) SluSbilbung aller ©liebma&en ber gatl. 

IDtan tfjeilt bie noef) (ebenben in 3 Orbnungen ein, bereu Unterschiebt «ai 
bem ©efagten erfidjifid) finb: 

1. Orbnung: jjröjdjc {fdjhmnjlofe Surdje, Ecaudata). 

2. „ 2ttolrf|e (ScfjnKmjUircfje, Cartdata). 

3. „ 3d)(eid)en(urct)e (fufjlofe Üurdje, Apöda). 

1. Orbnung. SrBfd)e (fdjwanjfofe Surdje, Ecandata). 

Oljr Äopf ift grog unb flad) unb mit nieitem 9tad)en texfeljen. &pm 
ift bei ben ganj jungen Samen, ben {(»genannten Kaulquappen (Äoutpabefi 
gyriui) mit einem $ornfd|nabeI beroeljrt, »eldjer nad) Hufibilbung ber fM- 
abfällt. Später ift ber Obertiefer unb bic ©aumengegenb ljäufig mit einer ÄriS 
Bern gfftjittti befefct, niäljrenb ber Untertiefer feine 3a'f)ne erhalt 3)m iH' 
feljlt feiten, ift in ber Sieget fleifdjig, meift toxn angeheftet, hinten meia-nta 
minber frei unb tann oft {jeroorgetlappt werben, um bie Seute }u ergreifen. fi 
Kaulquappen attmien juetft burd) äußere, frei an bem £>alfe ^erab^ängenbe 
Stiemen. liefe veifetjroinben batb unb bann atfjincn fic burdj innert, iukt 
ber §al8b>it Berfteäte Äiemcn&ufdjel; fpäter nerfdjnunben aud> biefe unb m 
Sllfynnmg burd) üungen tritt auf. 

(Einige leben Biet im SQJaffer, anbere ftnb im reiferen $lter Stonbbetwljw, 
bod) lieben audj fic Dorjugüd) feudjte, fdjattige, bltftere Orte, feltener aud) b-ürr*- 1 
troerne unb freie ©egenben. Sic Sänge tEjter Hinterbeine geftattet üjre Seweojisj 
auf bem Sanbe meift. ju einer Ijüpfenben. X>ie Scajjrung befielt meift in fi™™ ' 
Onfetten unb ©eroürm, in ber Ougenb aud) tooljl in toetdfen $flanjent^iln 
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äSäljrmb bre iBinterf fdjorvot fidj unftre cintpcimiitfjeit in ben Sioben obev in 
■isdjimimt ein. 

1. gomiltt: Saubfriffdjt (Hylae). Ont Dbttfwf«, oft cmdj am Saunten i. s™ 
kjiiiirt. 3 un 9 ( Bwn ang«Dad)fcn, hinten frei, ^Jupifle rimb. Spifce btt 3 f ') cn 
mit |ttjtibntfönniait @iwt iteruna,. §Hpf m. 



2. Samtfie: SöafftrfrBfdje (Ranae). ätfjtn ob> ftfjeibenföroiijt dt* t. 9»« 
nrittiungcn ; fonftige 3Herfm<uV mit bei btn PaubftbfdjEn. 

grfljdj (Rons), §intttfti&( mit flanjen Sdj w im nitjü uteri. 51U$U<fj buvdj 3B(g- 
!it:iapseii Dan °tn|(tten. UüaHstfrojttj (K. eaculenta, gig. 190), grün mit grlttn 




ttr gtfint äP.llTcrfroM!; Ran» ebcuIbjj 



Stylptrife» unb fdjmatjen Steffen. §inter|d)enf(I werben genefien. — Snnbftoitfj 
IB. temporaria) , lebergelb biß braun, mit bunilewn Sieden in bei ®tfjlä[engeflfnb- 
Sflnb-ifriCT, mclcbcs |utj nur jur 3"t beB GierlegenB (Öai«ieit) im SBofi« aufefilt. 
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s. samiiic. 3. gatmlie: Sanbfröfdfye (Pelobatides). Ißityitte fenfvedjt, fonft ttric bortjin. 

3Baffer!rdte (Pelobates). 3n £eutfo)lanb bie Änoblau$3fröte (P. fuscus), 
riecht nadj Änoblaudj, graubraun. 

4. Kamine 4. gamilte: Srötenfröfdje (Discoglossidae). 3 un 9 c am 8lonbc frei, 

fonft mit her ganjen gläd)e angeroadjfen. 

3 ef fei er (Alytes). geffelfröte (A. obstetricans), blaugrau, bunfelgefledt. 
$a§ 2Ränna)en nudelt ftdr) bie 6ierf4)nur um bie Hinterbeine, gräbt ftdt) bann in ben 
»oben unb trögt bie (gier erft tyäter in§ äöaffer. 

II n f e (Bombinator). $)ie Seuerunfe (B. igneus), oben f djmutjig grau, unten 
orange mit blauen Sieden, jdjreü glodeubeH „unf " ; fonbert einen fdjaumigen ®ä)Uim ab. 

6. gamiiif. 6. ^anttlte : Kröten (Bafones). 9Reift jaljntoS, juroeiten mit ©aumen* 

Jahnen. 

^r bte (Bufo), nftd&tlidje Spiere, n>elä> nur jur fiaiä^ett ins SBaffer geben. 
£>ura) Vertilgen bon 3njeften nütjlia). ©raue Äröte (B. cinereus), grau ober 
rotbraun. — flreujfröte (B. calamita), graugrtinlio) , mit bramuorangerotben 
SQßarjen unb bellgelben Mä enftreifen ; liebt bürre Orte. — @rttneÄröte(B. viri- 
dis), ofcne 9ttttfenftretfen ; toeifjlidj, auf bem föütfen fammigrün gefleht. 

6. »amiiif. 6. gamilie: 3 un 9 en I°f e (Aglossa). Ojtte 3 u "fl c - 

^ierber bie furinamifdje SBabenfröte (Pipa dorsigera), 3 S)m. 5>as 
SRänndjen nimmt bie (Sier auf feinen dürfen, gebt bann bamit in§ SBaffer, bie dürfen- 
baut jdjtmflt an unb bilbet bienengeEäbnlid^e SBaben, in benen bie Suugen ir)rc JBer- 
ioanblung (3Retamorj>bofe) auslaufen. 



2. Drbnung. 3Rotcr)e (©djroanjlurdje, Caudata). 

Äopf edjfenäljntidf). &tynt im Cber- unb Unterfiefer, foröie am ©aurnen. 
3uugc angeroadjfen. 
i. eamiiic 1. gamilie: S ig entließe SKoldje (Salamandrina). ©ie Verlieren ifjre 

Giemen gärtjUd). £aben Slugenübet. 

©alamanber ((Srbmoldj, Salamandra). ©ebären lebenbige Stunge. €><$roanj 
brebrunb. ©efletfter ©alamanber (Qfeuerj alamanber , S. maculata), jdjtoarj 
mit boä)gelben Sieden, 14 big 15 dm. ©djtoarjer ©alamanber (S. atra), 
10 ft& 12 Gm. 6tet§ fiemenloS; ßanbtbiere. — SBaffer moldj (Triton). ©ä)roanj 
fettliä) sufammengebrüdt. 2)a§ Sttänndjen r)at einen föütfenfamm, melier nad) ber 
2aia)jeit einfdjruntyft. flammmold) (T. cristatus, gig. 200), §aut förnig, 
fcbtoarjbraun , feitlidj toeifj jmnftirt, Unterfette lebhaft orange, mit fdjftoarjen Sieden; 
grö&te einbeimifdje Slrt, 14 big 15 6m. SBergmolä) (T. alpestrie), föiefergrau ; 
f&auä) ungefledt, orange. §aut förnig. 8 big 10 (Im. kleiner SRola) (T. 
- taeniatus), £aut glatt, oliöenf arbig; Saud) gelb, bunfelgefledt; SRänndjen mit f(t)roar- 
jen gleden an ben Seiten, ©emein. 

a. »amiiif. 2. gamitie: Slalmoldje (Ampbiumidae). <2ie behalten an jeber ©ehe 

ijjreä $alfe$ eine Äiemenfpalte, ein Sod), roeld)e$, bei ber 2ltr)mung burd) innere 
Giemen, jum Austritte be$ burc^ ben SKunb aufgenommenen 2Baffer$ biente. 

2)ie großen im 6ä)lamme troptfct;er ©etoäffer lebenben 5t |d)- unb 9talmolä)e 
geboren r)terr)er. 
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3. gamilit: &iemenrnold)e (Pennibranchiata). Schalten für bie Toner «. simtilc. 
$re* fetatf an jeher Seite iljre« >f alfr« bwt Äitmenbiifdjel. 

Clm (Proteus), 1 £m.; »ei&nelb mit tolbcn fll(menbü|a>In ; lebt in unter- 
toifötn emaffcrn JfrairiS; buntdt, oem SJidjte ausgebt, pari nacb, unb wirb bann 
iiifi'l Mau |4 mar]. 

Sifl. 200. 




. Ter flawiumol* ; Triton c 



i- (9«l 



Wand)« ber Berber gerechneten 'Übte« bürften fia) bei genauem '-Beobachtung 
tW<id)t als ßotoen nnberer lotete ergeben, mie biel bei bem mer.ilani(e&en, oft lebenb 
a°4 Guropa gebrachten Br.oIoieI (Siredon pisciformis) bergan ifi, meldjcr fid) aU 
Bttroe rinrl eigen Uitben 3RDld)eS (Amphiuma) einliefen bat. 

Sott foffilen Arten mag ber im Tertiärgebtlbe anfgefunbene Deningtr 
Sitjenfatamanber (Andrias Scheuchzeri) crroäljnt werben, weil berftlbe 
«if «rfteinerter URenfdj „homo diluvii teatia" feejeicrjnrt ttnirbe. 



3. Crbrnmg. ©djleidjettliivdje (fuftlofe ?urd)e, Apoda). 



SSiinnaTjnliifjt , fdjroanjfofe Tljieve, in benen man bin lltbcrgang ju ben 
«fangen finben mottle, mdift aber audj, ba einige Arten (leine SdjuBptn in 
fytt §nut Dtfrfctn, ben SBeg ju ben giften «ermitteln. Sie (eben nad) Art ber 
%i«üurnter in feudjter ©rbe, unb nähren fid) Don ©eroürm. 

Girier bie 8BIinbtDub,(en (Coecilia) im tiDpifdjen Sülamerifa unb inOfrinbien. 



SünfW SUffe. 
S?ifdje, Pisces. 

#aut mit ©djuppen ober flotten bebedt, fttten nadt. Die 
©liebmafjen finb gloffen. Sltfjnteii ftetS, unb meiftene mir burd) 
Giemen. Das $erj befifct nur eine Kammer unb eine SJortammcr 
(beibeö mit je einer iuStialjnu). kaltblütige, meift eterlegenbe 
Ifjtere. 

Die 0ifr^e ffatb SafferbemolHier, unb bem SBnfferteben ift iljre ganjt 
Drganifation auf boö ®enautftt angepaßt. Sfjr Äörper ift feitlid) }ufamtnen= 
gebrüllt, geftredt, unb, obfdjon ber ©djmang baB £>auptben)egung«organ tfl, gut 
gürbmmg ber S9etuegungefäf)igleit mit gloffen »erfeljeii.. Selten ift bie gfoflt 
ein Mofjer ^autanljang, gettflofft, £autfloffe (mit 3. S. bie jtoeite 9türfen= 
floffe ber goretten, Dergl. gig. 210). 3n ber Siegel ift bie gfoffe eine jhHfdjen 
Änodjenftrafjlen auögtfpannte §aut. 3u»ei(en finb biefe ©trafen nur banne 
gafern, Saferftrob.(en, meiftenS toafjre gtoffenftrabjen, weldje ÜjrerfeitS 
nodj gegtiebert ober ungegliebert fein tonnen. Die geglieberten ©troljfen, 
©fieberftraljltn, befielen au8 einer großen 3°^ übewinanbergefdji<f)teter 
Änotfjenftüddjen (gig. 201 b), finb entroeber »trjmeigt ober unwrjweigt, faft 
Sifl. 201. 




immer biegfam, unb nur fetten ftad)ela'b,nlidj*fteif. Die ungeglieberten ©trabten 
jlnb faft immer fteif unb ftedjenb, unb entmeber ©tadjeln, ober Dornen; erftere 
finb tfjrev ganjen fange natf) Don einem Sanalt burdßogen, (egtere nidjt. Ohrer 
3abt narf) finb bie «Stoffen tfieifö paarig , b. Ij. an ber redeten unb an ber Unten 
Seite g(eid)tiiäjjig norljonbcn, tfjeilä unpaarig. Die paarigen iyloffen ent= 
fpredjen ben @liebmafjen bev übrigen SBirbettljierclaffen , fie jerfatten in S3tuft = 
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unb in 39 au d)ft offen. 2)atoon entfpredjen bie erfteren ben Sorber*, bie (enteren 
ben £mtergtiebmaj$en. Die SSruftfloffen ftnb ftet* uorn angeheftet; bagegen tft 
öic tocdjfetnbe ©teflung bet Saudjfloffen ft)ftcmatifc^ toid^tig : enttoeber ftycn fte 
»ett Ritter ben Säruftfloffen, bei ben 93aud)ftoffern (£edjt, gtg. 212), ober 
unter, tu btc^t hinter ben »ruftftoff en, bet ben »ruftftof fern (@anber,Sig. 202), 
ober bie fte tragenben unb mithin bent SSedfen entfpredjenben ßnotfjen ftnb fo Der« 
föoben unb nad) uorn gerihft, bafj fte gar üor ben Sruftfloffen fielen, bei ben 
«eijtftoffern (£rüfd)e, toergt. gig. 204). • 3n ber {Regel faben biefe beiben 
8(o(fenpaare eine übereinfrimmenbe gornt, bod) ffnb bie ©ruftfloffen in ber Sieget 
größer afö bie Saudjfloffen. 3I)r $err)ättnij$ jur Äörpergröjje toedjfett jroifdjen 
fe^r tuetten ©renjen: in mannen ftäütn ftnb bie Stoffen rjerfdjtmnbenb Hein, in 
anberen bagegen überförpergrofc. 3 U & cn P^igen Stoffen gefetten ftd) ate 
fenfredjt auf ber üRittettinie angeheftete, mefjr ober ntinber grojjc Ueberrefte eine« 
in ber Qugenb toorfjanben gefoefenen £autfaume« bie unpaarigen Stoffen, 
iDdd)e man je nact) Ujrer Stellung ate 9iüdcn*, ©djmanj* unb SCfterftoffcn 
bqetG^nct. SRiiden* tinb äfterfloffen fönnen mefyrfadj borljanben fein, fo t)at 
j. 9. ber ©anber (bergt. Sig. 202) jtoei SRüdenfloffen, ber Äabliau brei {Rüden* 
unb jttjei Stfterfloffen. ©ie ftnb auf eigentljümticrjen Stoff enträgern etngetenft 
unb baburd) mit ben 3)ornfortfäfcen ber SBirbetfäute berbunben (bergt, gtg. 201). 
tie Sdjtoanjfloffe bcftet)t immer au« ©tieberfitrafyten, fte ift nact) oben unb unten 
Mb fymmetrifdj enttmdett (homokerk), batb unftmmetrifdj (heterokerk). — 
Sie bereit« ertöäfjnt ift ber ©d)roan$, toctd)er meift bie $älfte ober meljr ber 
%ertönge einnimmt, ba« $auptbett>egung$organ, bod) tjetfen bie Stoffen oft 
mit, namentlich too e« barauf anfommt, bem ÄÖrper feine fenfrcdjtc ?age ju 
fiebern, ober ju fteuem. 

Die §aut ber Sifd)* ift fetten ganj nadt unb ferjuppento* (bei bem *aut. 
SBelj), metji ift fte Don ©djuppen ober ©djitbern bebedt. 2)ie ©djuppen ftnb 
jutnetten ftein, unb in ber biden $aut fo toerftedt, bafc bie $aut bei ungenauer 
Setradjtung nadt erfdjehtt (bei bem Slat), meift futb fte inbeffen oberftädjtidj ge* 
lagert. SKan tljeüt fte ein in föunbfdjuppcn mit freiSförmigen SRänbern (Srjffoib* 
Wutyen; beim Karpfen), Äammfdjuppen mit gejätjnettem ober ftadjeligem 
$nterranbe (Jftenoibfdjuppen; beim gluftbatfdj) unb in ©djmetjfdjuppen 
(®anoi'bfd)uppett), roetd) teuere xxm einer ©d)met$tage tiberbedft, meift r^ombifet) 
unb in fdjrägen Steigen angeorbnet ftnb. ©rötere ober Heinere oft ju bloßen 
finodjenförnern Ijerabfutfenbc, tocrfctjiebcttartig gemattete Änodjenptattcn 
iwmt man audj roofjt $tattenfd)uppen Oßtafoibf puppen). 3utt>citen P n ^ en 
f«l)nod) ©tad)eln unb ©djienen toor, ja bei cinjetnen fjifc^cn ift bie $aut ju 
jnem fbrmtit^en ^anjer öerfnödjert (j. 93. beim Äofferftfct)e). 3 U bemerten 
W, bog bei ein .unb bemfetben Spiere an berfdjiebenen ^örperfteöen Derf Rieben* 
artige S^uppen borfontmen fönnen. 

an ben ©eiten ber griffe (öergt. Sifl- 209) ftnbet fi^ bie fogenannte 
Seitenlinie; in berfetben bepnben ftd^ ©d^teimbrtifen, toetdje bie $aut mit 
||tem ©djteim tiberjic^en unb baburd^ bie fjtfc^c fdfttipferig ma^en. ©obann 
ift bieje ©eitenfinie awt) too^t att ©inne«* t)ietleid)t ©efü^teorgdn anjufe^en, ba 

ic^e Statten mit eigent^ümttd^en Snbapparaten in if)r Dertaufen. 
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Da«Stelct oerfnödjcrt enttocber, ober e« bleibt ganj ober tfjetttoeife tnorpelig; 
banad) untertreibet man ßnodjen* unb ßnorpelfifdje (j. 93. bie #aififd)e). 

Sin bent Sdjäbel finb bircct ber Sdjuttergürtel unb mit Ü)m bie S3ruft* 
floffcn angeheftet. $al« unb 39 ruft bei n festen. Die Stippen finb oft tut» 
berijättnijjmäjiig bünn; nocf) jarter finb bie fogenannten ftteifd)gräte, feine 
jttnfdjen ben 2Wu«feflagen eingebettete ®räte (b. i). Änodjen), meiere atö 33er* 
tnödjerung ber bie ÜRu«(eln trennenben 33änber anjufcljen finb. 

Da« ©eljirn füllt nur einen uerfjältnifjmäjjig Keinen DJjcil ber Keinen 
Sd)äbcß)öl)(e au«; gleid) iljm finb bie Sinnesorgane feljr üeveinf ad)t. 

$aS ©efcörorgan befielt nur aus öorfcof unb ^Bogengängen. — ®a« 31 u g e 
fyat in ber föegel (eine Siber, eine ftad&e #ornfcaut, unb eine (ugellge ßinfe. — Die 
9t a Jen finb in ber Siegel blinbe, mit einer gefalteten, (^leimigen töiedjljaut ausgc* 
ttetbeie ©ruben an ber ©djnauge, toeldje nur in toenig Sollen in ben 9ta$en burefc 
ge&en, tote bieS bei ben Pieren Söirbeltfcieren ber SaH ift. — $ie 8 u n g e t ann nidjt 
als (ScfömactSorgan gelten, ba fte * oft mit harter #aut betreibet , gar mit 3<5f)nen 
btfät ift, unb toeil bie 9ia$rung ungetaut, fcödjftenS in Stücfe jerriffen tjcrfc^lurft 
toirb. — 3ÜS ©efttfclSorgan bient bie Seitenlinie, als Saporgan jutoeilen 
audj nodj fteifd^ige Sippen, ober gäben an ber ©d&nauje, bie SBartfäben (üergl. 
5ig..206). — SBejonbere <£rn>ä|)nung oerbient nodj baS fpäter genauer ju beiradjtcnbe 
eleHrijdje Organ einiger gi|dje (oetgl. Sig. 214). 

Der ßrnäljrung«apparat ber $ifd)e bietet fejjr djaratteriftifdje Sigcn* 
tljümlidjteiten. Die 2Runbf)ö(jle (ann oöflig jaljnlo« fein, (ann aber aud) an 
jeber Stelle mit^äjjnen befefct erf feinen; nidjt genug, bajj teuere äffe (nöd)ernen 
Dfyeile be« tiefer« unb ®aumen« bebeefen, tonnen fie fid) fogar auf bie 3unge, 
fetbft auf bie Äiemenbogen erftredfen. Sie ftnb niemat« in bie Anoden einge* 
feilt, fonbem entroeber auf ben Änodjen feftgettmdjfcn, ober gar nur buvd) SBeidp 
tljeile befefhgt unb bann mitunter berart betoeglid), bafc fie fid) bei gestaffeltem 
SKunbe nad) hinten umlegen (j. 23. bei ben $aififd)en). 3jjrer ©eftalt nad} 
finben fid) alle Uebergänge jttrifdjen bünn*fabenförmigen, fpifcen unb Rümpfen, 
(cgelförmigen, fdjncibenb fdjarfen unb gejagten, (antigen, runben, gewölbten, l)alb* 
tugetigen, felbft tafelförmigen Bahnen oor. Sine 93ruftl)öf)le feljtt. Da« £cij 
liegt ganj nad) Dorn gebrängt unb bie 9tcfpiration«organe, bie fogenannten 
Äiemen, ju beiben Seiten be« $opfe«. Da« $er$ fjat nur eine Kammer 
unb nur eine Sortammer (oergf. gig. 85 III.). Da« oenbfe ßörperblut tritt 
in leitete ein, au« iljr gelangt e« in bie Kammer. Diefe verlängert fidj ju einem 
bieten, fyäufig mu«(utöfen ärterienftiele (Stiel ber Äiemenarterie, truacus 
arteriosuß), fteldjer fidj feinerfeit« in feinem weiteren Serlaufe in einzelne für bie 
Giemen beftimmte unb unmittelbar in biefelben eintretenbe 2leftc^en fpaltet. Die 
Giemen felbft finb äu&erft gefä§retd)e, gütige Statteten (Äiemenblättc^cn), 
f ettener ^äben, meiere rei^entoeife auf (2 bi« 4) tnödjernen ober tnorpeligen 
Ätemenbögen aufft^en unb in ber SRegel oon einer über Änodjenftrafylen 
au«gef))annten ^iemen^aatt unb einem au« mehreren (meifl oier) Anoden» 
ftüden )ufammengefe(ten Äicmenbedel überbedt finb. Sie werben Dom 
Strome be« burc^ ben 5Kunb eingefdjturften unb fo ju fagen cingeat^meten 
äßaffer« befpült. Da« über bie Giemen gefloffene äBaffer tritt, nadjbem e« ben 
Sauerftoff ber in i^m enthaltenen Suft t^eiltoeife an ba« burd) bie Giemen 
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ftrömenbe ©tut abgegeben unb bafür Äoljlenfäure aufgenommen Ijat, burd) eine, 
jtoei, ober meljr, fjinter bem Äopfe gelegene Spalten ober Sfödjer, nrieber in« greie. 
3)a8 in ben Giemen bem Ätljmungtyroceffe unterworfene 93lut fliegt, of>ne toteber 
kö §erj ju berühren, jn einem unter bem föüdgrate gelegenen ©efäßftamme, 
toeldjer bie ©teile ber arteriellen (bei ben Säugetieren linfen) $erjljälfte Der* 
tritt, unb ba£ 33tut burdj alle fiörperarterien Derbreitet. Sefetere Dereinigen ftd) 
jtytejjlid} ju einer großen, ba$99lut jum^erjen gurüdfüfyrenben SJene. So fommt 
tf, bog ba$ 33lut bei ben giften nur einen einfachen iheiölauf befdjreibt: Dom 
§tr 3 en ju ben Äiemen unb Don bort burd) ben am SRüden gelegenen ©efäßfiamm, 
he fiörperarterien unb bie SJencn jum §erjen jurüd ; ba* $erj ift bemnad) ein 
Siemenljerj. 

äuger ben, bei ben übrigen Staffen ber Sßirbeltfyiere in äljnlidjer SBcife Dor* e*»imm. 
ianbam Ernähr ungäorganen, finbet man in ber 33aud)(>öl)le ber %i\i/t oft nod) Mafe# 
cincSdjtoimmblafe Dor; ein Organ , beffcn Functionen nodj nidjt Döllig auf* 
jdfört toerben fonnten, ba eS nidjt nur großen Familien, j. 93. ben $aiftfdjen 
unb föodjen, gänjlidj feljtt, fonbern aud) in einzelnen Familien gegriffen ©attungen 
jalommt, anbereit bagegen mangelt. Die in bicfer .SJlafe enthaltene £uft fdjehtt )u 
MtljmungSproceffe in feiner birecten SJejieljung ju fteljen, obgleidj bicSdjttmnm* 
blafc bei Dielen §ifd)en mit bem 9taljrung$fdjlaudje (2Wagen ober Sdjlunb) in 
Wnbung gefefet ift. 3fyr $aupt$med bürfte barin ju fudjen fein, baß fte bem 
Sij^c ein fdjnettrt Steigen unb Sinfcn ermöglicht, erjtereä tnbem ber §ifdj bie 
%(tj( erweitert, tefctereä tnbem er fte jüfammenbrüdt unb baburdj fein Volumen 
tafoinert (mithin fein ft>eciftfd)e« ©ettridjt Dergrößert). Sobann toirb audj burdj 
fo2d)torannbtafe bergifd) an gemiffe Dtefcnregionen be$ 2ßaffer$ gebannt, tnbem 
kr ber Siefe angefjörenbe ftifdj feine (unter bem ftarfen Drude ber über tljr be* 
fmblic^en äßajfetfäute ftarl comjmmirie) Sd}nrimmb(afe nidjt über eine gettriffe 
®renje auäbe^nen !ann, alfo in ber Diefe Derbtetben muft, mäfjrenb anbere auf 
fe Cbetflä^e angetotefene ftifd)e tljre Sd)tmmmblafe nid)t in bem SDtafje §u* 
fummenpreffett fönnen, baß fte beftimmte liefen ju überfdjceiten Dermögen. 

Sie Körpergröße ber einzelnen Wirten fdjmanft jttnfdjen ^olllänge unb ®m*. 
*«fengroße Don über 10 SKetcrn. «uffattenb hierbei ift Dor «Hern ba« »n* 
)«ifimg«Dermögcn, toenigftenS einjelner arten, an üjrc jebeämalige äußere 2eben$* 
ktöigung: fo toadjfen $.33. Keine, ettoa 5 (5m. große ©otbfifcfye in eine flehte 
©la«t>afe gefegt in einer 9teüje Don über 10 darren fautn merflid), ttäljrenb fte, 
tonn in ein großes Safftn übergeftebelt, bereit« in 10 STOonaten fdjon bie breifadje 
Sänge erreichen. 

SBemtgteid) bie griffe ttrt>ifdje aßaffcrbetooljner ftnb, fo gibt e$ bodj audj «eben. 
&$naljmen, tnbem eingelne auf fürjere ober längere &tit ba« SBaffer Dertaffen 
tonnen. Die fltegenben fttfd)e ergeben ftc^ fliegenb au& bem Speere, um i^ren 
Verfolgern ju entgegen; bie bem mannen Slmevifa ange^örenben $anjerto<lfe 
^aen fte^enbe ©etoäffer, unb manbern, t^eitö menn biefe auttrodnen, t^ette 
•«d) um Üjre Störung aufjufud)en, in na^e gelegene Sümpfe, ober arbeiten ftdj 
*f in bie Ufer ein. Der oftinbifd|e Äletterftf^ foU fogar mittelfl feiner Giemen* 
Ntflra^len unb feinen äfterfloffenßraljten Säume erftettern, an benen ber flrö* 
»cnbe Regen fjerabriefelt. 

^o»«, 3ooloflie. 15 
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Sie gifdje pflanjf« jtdj in ba Siegel biti-d) Sier fort, tätige gefc-i 
lebenbige Ounge. SDie ijaljl bet jälftlid) abgelegten ffiitr ift bei ben Dtrfth,icfct: 
Arten fefjr oerfdjieben: einigt legen grofje, oft fonberbar gemattete unb » 
mentnrtiger Schote umfüllte Hier (j. S3. bit Sftodjtn), anbttt ftgtn aufjetorbriit 
tiefe, ober fitine ©ier (Soitfj, Mögen), fo belaufen fid) bit ffiitr ein« finblia 
auf mehrere SCUilfionen, unb bie ber fiarpfen unb Barfdjt auf einige $unfci 
tauftnb. ®K iiberlaffen bie Hier intern ©djidfafe ; einige aber (j. 33. bie Sri 
linge) ritzten eine 9lrt iKtft (jer unb bewarben roenigftenfi jb,rt Eier. — $1 
©eepfrfje (5. ©. bie SOZaififct)e unb ©alme) fteigtn jur ?aicf)geit i 
um bort it)rt ffiier abjulegtn; anbett, 3. S. bie £äunge, fantmetn fid) ;u im: 
Ijeurtn ©djaattn, unb uäfjern fid) ben Äftftat, um bort günftige £ 
ffiier aufjufudjen; einjelne ©lifjiDafferfifd)e enbtidj, j. B. ber ? 
(ich j«m Saiden ins 3)iecr, um fpa'ter itjre frtifjereit äBoJjnftfce 1 
fudjen. 

Xrog bev burdjfdjnittlitf) außerorbentlid)tn S3 e r tne Ij r ungß f ülj i g f e it t 
nimmt btren $aty bod) uid)t Ubtrmäfjig ju, woljf aber ftettenmeife ab. 3 , ' nli,, *' 
bienl mofjl taum eine jrotite £r)ierclafft allgtmtiner de 3?af)iitnqSntittri mit » 
gifdje: Dam ninjigtn @ie an, bis junt auSgewacrjfenen Iljier werben fu wi 
grojjtn unb Keinen geinben, unter bereu ©teile ber ÜKenfd) nid)t bit legte Z'.itt 
einnimmt, Dertilgt. @anje Xljiergruppen, felbfr Diele ?fifdje fmb auf grfdjnoönnj 
angtroief en , unb Diele $üften= unb 3nfelbeWoljner muffen einen mijslungtra 
gifdjaug tben fo fcfjmerjlid) empfinben, Wie bie Strferbebauer eine SDtifjernte. Stn 
and) bem Sttno^ncr beö gefllanbeö bieten bie ijifcrje neben iljrem gtfdftia 
gltifd)e mand) anbere SJortljeile : fo betrugt man bie Sdjuppen ber Staube «1 
S)arfteDung lunftlidjtr Perlmutter, man bringt bit ©djwimmblafe eiujefner (}.*. 
Raufen, ©türe u. f. Id.) af« £anfenblaft obtr gifdjleim in ben § anbei; IjeueiH-fa 
Stbertfjran bereitet man au6 ber Seber ber SJorfdjt; bie Grier ber ©törarten Mi« 
ben j?a»iar. Xa muß eS hoppelt bebauert werten, baß eint fo nbrtljeilf)afte Sm>rte 
quelle, wie fie ber 3ifd)fang bietet, maiidjerortö ju Berfiedjjen beginnt, fei tt, bi; 
nngertgelter Song. 'i nrai wnfjren Semidjtungötampfe gfeid], bit Sdjnareu liefjttit, 
fti eS, bafj ^anrpffdjiffe unb geroerblid)e anlagen, namenttid) in btn SSinus: 
tDäffern, ©trbmen unb glllffen cicffad) ben l'aid) unb iBä'ter bie junge te 
berartig am Sliiffoinmen (jinbern, bafj nur lünfttidje gifdjjudjt bieftm Uthl 
einigcrinafien erfL>!gveid) entgegentreten fann. 

Sie ffift^t fiiib in etwa 1OO0O Itbenbtn Wirten Über ben ganjen Erbfnii 
jeiftrciit. ^tbc goßt r)at itjve eigent^ilmlidjen gönnen; ÄoSntopoliten ftnb felm 
3m IJSet« pnben fw fid) alle meift in ber 3Ja'b,e ber ffüften; bie weite om 
£ee ift arm an Arten, nur ba, too burdj bie SHcereSftrömungen jufannneniJf 
tricbriic $flnn;ciiiiiifamm[ungen f 1 ^ pnben, geftaltet fid) aueb, ein reid)tre« Vehi 
Bon (Vifdjcu. 8fatd| im füfjen 2Baffer roirfen namentlid) 3luöbtb,nung, Xieft, [mr: 
pl)i)1*iftitifc!)e 1111b d|emifdje Soben= unb Söafftrbeidjaffenfjeit beftintmenb auf *i 
" ifd)fanna ein. Tie gifdje ernSfjrtn fiel) l^eifroeife Don oflanjlidjet , mtifi w 
ifd)cv "Jiafnnng. Unter btn 0teifd)freffern finben fid| gewaltige SKiiurr 
toeldje nid)t nur anbeten gifdjen, fonbern felbft htm 9ttenfd)tn gefäfjrfid) rocxK 
■aififdic). 
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Son foffilcn giften fennt man etwa 2000 Slrtcn. 3n bcn Mteßen gor* 
Kationen finbet man nur ecfyte Änorpelfifdje bor, nacfte §aiftfd>e unb SRodjcn, 
feinfdjuppige ©djmeljfd)upper unb abfonbertidj gemattete ^ßanjerfifdf)e. ©rjiere 
je^cn in bic folgcnbcn Spodjen über unb bie ©cfymeljfdjupper entfalten balb einen" 
überrafc^enben gormenreidjt^um , unter attmäljfidjer SSerf nödf)erung üjre$ ©f elet$. 
6$ nad^bem biefer ZypuQ ber ©djmeljf djuppcr mit tottjlänbtg fnödjernem ©felete 
mber jnrafjlfcfyen ^ßeriobe feine l)örf)fte SluSbilbung erregt Ijat, beginnt bie 6nt* 
torrflung ber eckten Änod)enftfd)e. Darauf treten bie ©cfymeläfdjupper in ÜRannig* 
faltigfett unb ÜRenge jurttcf unb ba$ 33cr^äftni§ ber heutigen gamißen unb ©at* 
Jungen ftettt fidf) ein. 

9Rtt Uebergefyung jatylreidjer, oft äußerjt fonberbar gematteter, auälänbtfdjer, 
namentlich ber ©cc angefjörenber formen, foOen in golgenbem nur bie mistigeren 
unb km -Kamen nad) bef amtieren, fomie befonberä bie ein|jeimifd)en , nod) tiel 
\u toenig gelaunten gönnen befyanbeft merben. 

SKan tljcilt bie gifdje in 6 Drbnungen*) ein (nadf) £rofd)et): 

A. SIRit Äiemcn unb Jungen: 1. Drbnung. Jungenfif dje, Dipnoi. 

B. Oljne Jungen. 
I. Wi £erj. 

t. 9iafe paarig; gloffen paarig unb unpaarig; 2Runb mitliefern öerfe^en. 

1. Siemen frei, ton einem $iemenbecfei bebetft. 

a. 8lm ®runbe be$ SCrterienftteleS befinben ftd) nur jmei Etappen; 

ba« ©feiet ift fnödfern: 2. Drbnung. $nod)enfifdf)e; 

Teleostei. 
ß. 3m Strterienjtiete befinben fidf) toiele klappen. 3)ie ©puppen 

(nur bei bem einen Steile ©d)meljfdf)uppen) bedfen ftd) nie bad)* 

jiegetförmig: 3. Drbnung. ©anoibfifd^e, Ganoidei*. 

2. Die Äiemen liegen in Äiemenfädcn, toeldje an bie äußere £aut 
angemadjfen fmb; Äiemenbedel fehlen: 4. Drbnung. Sd)te 
Änorpelfifdje, Selackii. 

33. Jfofe unb ©üebmafjen unpaarig; 2Kunb ofjne fiiefer jum 3lu$f äugen 
getieft: 5. Drbnung. Sftunbmäuter, Cyclostomi. 
1 0§ne §erj: 6. Drbnung. .SRöijrenf)er$en, Leptocardii. 

1. Drbnung. Jungenfifdje, ©oppelatljmer, Dipnoi'. 

Sie bilben eine äRittelftuf e jttrifcfyen ben Amphibien unb b*en giften: töätyrenb 
rinerfettö il)re ©puppen, iljrc inneren, fnorpeligen Äiemenbogen nebfl Giemen 
^ ber 33au ifyrer SJerbauungSorgane für t^rc gtfdjnatur fprecijen, nähern ftc 
|if) anberfeits burdj üjre jefligen Jungen, fotoie baburdj, baß bie iftafentödjer fid) 
»R bie 9Kratbf>öf>le öffnen, bcn Sfotpljibien. 

§iet^et getreu bie fübamerif antuen 6djuppenmoldje (Lepidosiren) unb bie 
•fräarriWen SÄoldjfifdje (Protopterus) : langftredfige , aalförtnige Xfjiere, toeldje 
tälfad) im «Stamme eingegraben leben, unb jur iroefenen SafjteSseit bur$ ifjte 
Hcn atljmen. 

*) 33et0let$e herüber ba« bei b« 5. unb 6. Otbmmg, ©. 239 u. 240, ©efagte. 

15* 
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2. Crbnung. &nod)enfijdje, Teleostei. 

$vez1)tz gehören bie meiften ber jefct lebenben %i\i)t. Sic fyaben ein fnödjcrni 
©fclct; nadj aufcen ljin freie, metft fanun*, feiten büf dplfbrmige, oon einem Sicma 
btätl btbtdtt Giemen, cnblidj am ©runbe iljreS % Ärterienßiele$ nur jtoei Stoppe 

©ie jerf allen in 4 Unterorbnungen: 

A. ftiemen famutförmig. 
I. Sie nadj Dorn gelegenen Anoden ber Cberfmnlabe : bie Cberfiefer* unb b 

3tt>iföenfieferfno($en, ftnb nüfct miteinanber oerttagfen. 

a. 5)ie öorberen Strahlen ber Äürfenflojfe ftnb ungegliebert unb fou}: ßorl 
f l o f f e r ( Anarthropteri). 

b. «fle ©trollen ber 9Hiifenfioffe ftnb gegliebert: 28ei$f loffer (Arthropte* 
b. Malacopterygii). 

II. Oberfiefer; unb 8ttifötnfieferfno$en ftnb unbeu>egli$ nttt einanber mmijp 
nnb baljer bie SRunbfpalte eng: Qafttiefer (Plectognathi). 

B. Stiemen bfifaelförmig: Süfdjelftemer (Lophobranchii). | 

l. untetort. i. Unterorbnung : fMttffofjer» 3>ie uorberen ©trafen ber ttfidatfbffi 

^artfioficr. ober toenn mehrere Stütfenfloffen norljanben ftnb, bie ©trafen ber erften dürfen 
floffe ftnb nngeglieberte ©trafen. j&utDttien finben pd) ßatt ber ungegütbertw 
©trafen in ben Stoffen uor ben teueren einige freie, ungeglieberte Strahlen 
3)ie 93aud)floffen flehen nteift nnter ben Srußfloffen. S)ie ©djimmmbtafc, toera 
überhaupt uorfjanben, beftfct feinen Aufgang. 

2Ran untertreibet 2 ©nippen, ©tadjelfloffer unb 2)ornftoffer. 
^taAriSoHr 1# ® xlV P^ t: ©tad^elfloffer (Acanthopteri). Die ungeglieberten Stwljfa 

' ftnb ton einem fjofjlen Sonate burdjjogene ©tadjeln. 

1. gamilie: 33arfd>e (Percoidei). 3fjr länglicher Äörper ift mit 
fd)tiW>en bebe*. 2)er Äiemenbetfet ift am SRanbe mit torfpringenben jJS)» 
unb ©tadeln berfeljen. SDie Saudjfloffcn fteljen unter ben Sruftflojfen. $ 
SWaul ift faft überaß mit kegelförmigen Sännen befefet. 3Äeift n>o(}(fömetfe; 
unb bem SKeere angeljörenbe Srifdje. 

S3arf$ (PercaV Stoei M& enffoff en ; ßtemenbetfel fdjuWenloö, ber borte« fl* 
jffl&nelt, ber Wintere mit jtoei bis brei folgen ©tadjein. gIujjbarfdM p - fluviatilifl 
öergt. gfig. 201), gelbgrün mit fd^ioärali^en Ouerbütben. 9toubfifd). — »aujM 
(Aspro), ßiemenbedel befällst. Streber (A. vulgaris), erfte 9iüdenfü>ffe mit ai 
'©trafen. 3n ©ttbbeutföianb unb in Sranfretc^. 8 in gel (A: Zingel), erfte ~"" 
floffe mit breiaeljn ©trollen. 3n SBa^ern unb Defterreicfc. 

§ e $ t b a r f $ (Lucioperca). 3n Ätef er unb ©aumen f pifce f egelf örmige SU« 
©er ©anber (L. sandra, gig. 202) öertrttt in ben Seen unb piffen 0^ 
@lbe unferen SBarfd). 

©<$roil (Acerina), mit bid&t fte^enben, feinen 8^nen. S)er Äaulbarfi 
(A. cernua). 

hieran fd&liefjt ftc$ bte meerbetoo$nenbe Samilte ber @tetttfe$et (tlranoscopidae] 
mit ftugen, toeld&e bem ©fettet genähert ftnb. j 

2. gamilie: 5ßanjerti>angcn (Cataphracti). Äopf tjelmartigDonÄnodjöi' 
fd^ilbern umgeben. 



gerbet einigt ©fl&jraaffrtjiftfte , j. 8. ber in Stutfdjlimi» aemeine Raultopf 
Cottua gobio, gig. 203). Sobann aber viele, bura) jeltfatne ©eftaibeiung, namenllio} 




ftl Rjullocf; Cottai 



W %ftä, aulgejeitynete Seefifcbe j. ». bet her Cf(= unb Scorbfee angebörenbe 
BnurTtiarjn (Trigla gurnardua unb T. Hinmdo), raelobe beim gange (untren; 
te im' ffliitelmeere lebenbe gingbabn (Dactyloptema volitana), jeberfeiis mit 
Jki Snißfloficn, Don benen bie obere, faft IBröerlonge, als Slugorgan bient; b« 
Pta4eRfi|o)(Scorpftena)u. f. ». 

3. gamitit: ©ticfjlingt {GasteroBteii). Sot ber 9tÜtf«ifioffe flehen 
«■je frei« ©tadjelfttafrfen; frort ber ©audjftofTe finbtt für) ein frarftr ©tadjel. 

EtiojUnfl (GasteroBWus). Sauen Kefter; bie in biejelben abgelegten 6ier 
pn Bon iem 9Bfinnib,en tapfer oertbetbtgt. £>er grofee Stidjling (6. acu- 
ten), 7 Sin., unb bei Heine ©tinjling (G. pungitius), 6 6m. , finb ©üfc 
"flirbemo^ner. 3>er Seeftittjling (G. epinachia) finbet |i* in 9torb= unb Office. 

hieran jajliefjen ffA bie gamilien ber Ombftftfdjt (Sciaeno'idei), ber SN« 1 6 raffen 
Spmidei) unb ber SReetburBeit (Mulloide'i). ©ie miitelmemjäje SDleerbarbe 
(Hillns barbatus) war eine Roftbarfeti bei altr9mi|dben Säjmaufeieten. 

3u bei gamilie bei ®djuupenffoff« (Squamipennea) geboren ber S^nabel = 
['!( (ChelmoD roatratus), in Oftinbien unb S^tna unb ber Spri5fi|n) (Tosötea 
»coiator) in 3aba, meWbe beibe ans ifiren »erlängerten Sdjnaugen aBaffettropfen auf 
aRJrticn Ihrigen, um ftaj beifel&en ju bemäajiigen. 

Kt gamilie ber iiafiortnt&fifcJje (Larjyrinthici) ift babura) auSgejeifbnet , bafe 
4" oberen S$Iunbrnodjen 3eQen Silben, in benen eingejäjlMiteS ÜSaRer jurtic! bleibt, 
w in Sit gi(tt)e befibigt, ft<b längere 3«t «uf bem Srodnen ju. benxgen. §ieri)er 
w »Ittierfija) (^Janeiri, Anabas acandena) in ORinbien. 
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e. 



2. ©ruw. 
©ornfloffer. 



2. Untetort)» 
nung : 
3öetd>flofFer. 



l. ©ruwe: 
lcnfloffer. 



£>ie 3?amtUe ber färbet (Mugilo'idei) umfaßt toofctfd&meiienbe See* unb 
fifd&e; beSglcid&en bie fjamitie bcr Statteten (Scomberoide'i). 8u leitetet gc! 
bic in *Rorb* unb Oftfee oorfommenbe 2Ä afreie (Scomber scombrus); fobann 
im Sflittel* unb ©d&toarsen Sfleere häufige X&unf ifdj. (Thynnus vulgaris), 5*Dto 
bcr Bootsmann (Naucrates duetor) folgt, toie aud& bie §aie, ben ©giften n 
gilt bafjer als güljrer bcr erftcren. 2)ie ©ä)iffs!jalter (Echeneis remora u 
E. naucrates) fyaben auf bem $opfe eine flad&e ©djeibe, mittelft toeld&er fte ft$ fc 
fönnen. §äringSfönig (©onnenftfdfj, Zeus faber). 

.8« ber Samilic ber @pt|fdjroän$e (Trichiuridae) gehört ber ©djtoerti''! 
(Xiphias gladius) , beffen Oberfiefer au einer fd&njertförmigen ©pitje ausgesogen X 
6 bis 6 Steter, in 9RitteImeer, «Horb* unb Oftfee. 

$)ie Stppftfcfje (Labrldae), toosu aud& berSßaJ>ageififd& (Scarus) gehört, rä3 
in ©eetoafferaquarien Ijaufig oertreten. 

« 

2. ©ruppe: 3>ornf tof f er (Haplopteri). Die ungegtteberten Stri'a 
finb fotibe 3)ornen ofyne Sanal. 

fcierljer gehört bie Sfamilte ber IBattbftfcfje (Taenioidei) , roeid&e bun$ fc 
banbafmlid&en Körper auSgeaeid&net finb. 

SBei ben ®djei&en&du$en (Discoboli) finb bie SBruftfloffen ju einer Sfyi&e sb 
toadfjfen; bafjin ber ßump (©ee^afe, Cyclopterus lumpus) im Sfcorbmeere. 

8u ben SttmfToffettt (Pediculati) gehören bie burä) irjre tarnen einiger» 
gefenn^ eigneten Seeteufel (Srofdfjfifdjj, Lophius piscatorius) , in ben tum^ 
Speeren, unb bie ©eeflebermauS (Malthaea vespertilio) an ben amerilart'- 
Äüften. 

S8ei ben 3fo(tenmauletn ift ber tiefer in eine fd&male 9tö$re auSgejogen. tf 
ber oftinbifd&e irompetenfifdj (Aulostoma chinense) unb ber »cjtinÄ 
Sßfeifenfifdjj (Tabakspfeife, Fistularia tabacaria). 

2. Untcrorbnung: SBet^ffoffet* Sitte gtoffehftraljten finb gegltebert, $ 
bann, toenn bic torberen ljart unb t>erfnödjert finb. 

SKan untcrfdjeibet brei ©rujtyen, beren brttte in jtoet 9lbtr)etlungen 5# !: 

A. ©d&ttrimmblafe, toenn überhaupt oor&anben, ofjne ßuftgang. 

1. 2>ie SBaud&floffen fielen, toenn überhaupt oor^anben, an Äefjle ottr *rd 
bie unteren ©dfjlunbfnod&en finb nidjjt su einem ©türfe uema^f 
2Beid(jftraljtenfloffer ( Anacanthi ni) . 

2. S)ie SBaudjjftoffen fielen hinten am SBaud&e; bie unteren ©ä)lunbfw# 
finb DoHfommen ju einem ©türfe bern>ad(jfen : ©d&nabel$eä)ie fa® 
beresoces). 

B. ©d&nnmmblaf e burdfj einen ßuftgang mit Sflagen, ober ©peif erö§re berf>un* r 
©djjlunbblafenfifd&e (Physostömi). 

a. ©d&lunbblafenfifd&e mit SBaud^floffen (Physostömi abdominal* 

b. ©<$lunbblafenfifc$e o^ne ©aud^floffen (Physostömi apöde 

1. ®rul)pc: SBei^ftra^Ienfloffer. 

1. gamilie: ©d)e(fftfd)e (Oadoidei). Äe^lM« «* JttJ« te » 
fürjeren, ober mit einer langen ^üdfenfloffe. ©efrägige, metfi bie ©ee 6en»I)nß* 
Siaubfifc^e. 

2Betd&fif * (Gadus). S)rei Fudern, stoei ^fter^offen , am Äinn ein »aritaw 
Äabliau (G. morrhua), grau, gelbbraun gefletft; 60 bis 120 ©m.; bis 20 «tf* 
f^toer. 3m 9lorbmeere. Reifet gebörrt ©todffifd^, eingefallen ßaberban,^ 
gefallen unb gebömrt ßlippfif d^. ?luS feiner ßeber toirb ber SBergenjt 2tbrtF 
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weitet. — Dotfd) (G. callarias), grau, oliuenbroun gefledt; foB bft Sugenbjuftnnb 
Iß Sablinul fein. Sorfdjlebertbran. - ©d) e lljijdj (ü. aeglefinue), Seiten filber* 
färben mit f^warpt Seitenlinie, 50 6m. Siorbfee. 

Cimppe (Lota), in Bluffen; bie gemeint Cunppe l£rü|<6,e, Ülultaupt, 
L fi-jviatilis, Big. 204), fflirb negtfien. *>'< &&« liefert bell Cuappertleberlbtan. 
gig. 204. 

fit lriii,6f j LoU fluTiatiiii. l'i:i,if 60 — flO Gm. 

2. Samitie: ©e Heufeim immer, Sdjollen (Pleuronectae). 3l)r Sörptt 

i(i tyeibenartig gufömmengebritcft, bei jungen liieren fnnvmetrifd), bei etioadjfeneu 
eiwi fcabitrdj imfhmmttrifdj, bajj beibe Singen auf eine Seite, bie Slugenfeite, 
treten. £ie Slugenfeite ift bie allein gefaxte, bie anbere bleibt blafj, tuofjt bal)cr, 
wil bie Jfjiere net^ältnigmtifjig biet auf einet Seite liegen unb babei ftetä bie 
%t[tite beut Sidjte jnfeljren. Xit unpaarigen gloffen umgeben ben Körper 
fw totlftänbig mit einem §autfaume; bie paarigen finb auf beibe Seiten rer- 
W- Sine ©djrotmmMafe feljlt. Sie fdjnrimmrn in roageredjter Sage mit nadj 
*<n geridutter Slugenfeite bntd) fdjianflenbe Äörperbtmegungen. Seeftfdje, roeldje 
ÜHl unb gerändert gefdjäßte Speifen finb. — ü>ie roidjtigften arten ber euio* 
%B9Rttnftob: 

a. Ujab unb Sfterfloffen flerfajmeljen nidjt mit bet Sc&wanjflüffe. 
£<$oü( (Platesea). ©djneibenbe ^äbne flelten in beiben Kiefern in tinfacber 
% Semeine ©fljolie ((Solbbuit, PI. vulgaris, gin. 205), fötDärjIia) mit 
Si0. 205. - 






rir gemein« eiftoQt: Plsttiu inlgirli. gingt tu — 50 Gm. 

ra %lbw gterlen. glunber (Sfrubbe, PI. flesus), grau mit Belbt" ffletlen. 
■teiiiimijEr (SJIeerflunber, PI. latidens). filttjaje (PI. limanda). 
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SBuit (Hippoglosaus), ber $eiligbtitt (U. maximns), [ott bis Hffi- 
Inng unb mebtere fiunbert fliloflrfltmn jajtDer »etbcn. 

Soulenfiutl (Rhombus;, (leine, $edjtlfBrmige 3"$iie in beiben ffiejtm, ettiuin 
Wusl^oibcin. Steinbutt (Eh. aculeatue), ftadirlig unb SUHbutt (Rh.laevi 

b. Stbrnanj*, Süden* unb Sfterftofie Derfibmeljen meteinanber. $unge (Solo 
gemeine 3unge (S. vulgaris) in ber Worbfee. 

I<&m.' s 2. ©nippe: ©djnaeel&ecfjte. 

'"*"■ Öterijer nur bie Samilie bei Stljna&clbeäite (Scombereaores) , Dott&mtr.i 

in bet Iftorbjee Icbtnbe Öor itbed) t (Betone vulgaris) buti) feine grünen Siölt, 3 
bie in btn euto»äijtben Meeren »orfommenben gtieaenben Sijeb,* (EioeofM 
evolanB unb E. exsiliens) butft) iln glugüeimögen bemerfenStDertb finb. 

a. «"<>«: 3. ®ruppe: a. ©cf)tunbbla(enfifd)i mit ©oucfcfloffen. 

*roi.nnX'' 1. gamifie: SBelfe (Siluroidei). §aut na*, feltener mit JhtodjenWi!» 

«o'nt«!"'*' Werft Sefi&ra SSartfäben, gtu&ftfd)e. 

ffielB (Silurua). Set 5>onautt>eIS (S. glanis, 3% 206) ift bet p*"* 
Pitt) ßutoBuä.— In 3iti«toe(ä (Malapterurus electricus), in ben gififien S* 
ift buidj (einen eleltrifcben Stbbarat auSgejeiajnet (Bergt, borübet ©. 236 u. i" 
|. 206. 




Cet gemeint 9BfI<; 



2. gamilit: Äarpfen (Cyprinoidei). fiinnlobtn fd)n)acb unb J«M 
untere ©rfjlunbfnodjen bagegen mit fefir großen 3äljnen bewaffnet. SÜeS^nH 
blafe jerfaUt burdj eine tiefe ©mfchnurung in einen Derberen unb einen jjtf "' 
Iffttl, »cn Unterem entfpringt her Suftgang. 2b,eifö Don ^flanjen, tfcißH 
©etbier fid) ernäljrenbe ©Ufjroafferfi|d)e. 

A. JtoBf bis jur (ebr engen ßiemenfßalte mit einet bieten wfi"«! 
fiängenben §aut überjogen. 

Sdjmerle (Cobltia). ftBrper oolcrtig »etlängeri. @emetne M" n j 
(C. barbatula, gifl. 207). SnjtanimBitfdjtr (Söetierfi|4), C. fbssilis), *' ; 
in jefilommigen Gleioäffern, gilt als äöetterbroBliet, meil ei bei jfbledjtein $"A 
baS Hkffer trübt. SteinBit(djer (Sorngrunbel , C. taenia) mit £l<* 3 
btr Sugengegenb. 



Sitte. 
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!. Sippen fUlf4U. biet. 
... SflätnfUlie Un a , «ftitfUlfc fit». 

Änrpfen (Cyprinus). ÜÄ unb mit oi« Surtrin. ©tmeiner Rarpfen 
(C. carpio, 3ig. 208); «barten pnb Spiegel.- unb Sebrttaipftn, 
©olt>fij<$ {C. Buratua), (lommt au« ES in« unb 3apon; «barten ftnb 
iibwarjOEflFiftt unb filberigc (Silberfifi^e). 

Aarau|<b< (Carassiun), obne aSortfäben. ©emeine flaraufdje (C. 
vulgaris), ©n @iebel (C. Gibelio) fott bie bomeftkirte ßuruujdjt fein. 




. Milden; unb «fitrflofje lutj. 

1. SDlii »arifBbttt. 

S bleibe (Tinea). Sttwanjfloffe ubaefhigt; Sdjuppen Urin unb bt>n 
bittet 06er&autjd)iä)t übetjofltn. ©emeirte ©djleibe (T. vulgaris, 
JJig. 209 o. f. 6.), Stoffen bunld. 

SSatbt (Barbas). Sgumnjftoffe aabelfilrimg. fjlu&biube (B. 
flnviatiliB). giftet flnonjenfttabl b« SUdtnflsffe pari gejagt. &P S"»«* 
mittt btedbenettegenb. 

2. 06ne Sartfübcn. 

Bitterling (Rhodeus). fiSrper bo4 ftorl a «lammen gebffiett. filein« 
»itteiling (Rh. amarus), fujmeift bitter. 5 bis 7 6tn. 

@IIti$e (Phoxinus). flöiptt cljlinbrifö. Sil gemeine Gllri&e 
(Ph. iaero), am »dein als Bittet.giümpiten befanni. 

aöetBÜJcb (Leuciscus). SdHaanjftofje gablig. Sotliauge (L. 
rutilus), S<blunbifib.nt in einfadjei Steibe, recbtl fünf, Ün!S \eäji. SJie 



Jungen Biejct, fotoic einiget anb«« gifo)arten fommen mufiemuriie 
VtümpQtn (9Kaipierib,en) in ben §anbel. — ed)Iunbä*bne in jm 
Reiben: SßlSfce (L. erythro phthalm üb), gißffen xati) ; S>ii(fi>pf (Eäh 
L. cephalun); SUanb (L. Idus), Müden graufebroarj. 
8*8. 209. 




c. Sildenfloffe tut}, Kfteifleffe 

Saube (Albormu). Stblunbjäbnt in jmei Seiten ju jmei BÖ iW 
Uefeleu (gemeine fiaufie, A. lucidua). Süe ©djuppen werten jut änbii- 
laiion unedjter Werfen benufct; an 20000 Silebe fallen etft 1 Sßfunb Krim 
Slea (Abramis), günf Stblunbjabne in «inet SReib,e. Semein» 
SBIeu (A. Brama). 
C. Sippen fdjmal mit i(b>rtfontiger Sdjneibt. 

ftnotptlmaul (Chondrostoma). Eie gemeine 1la]e (WfiSling, Ch. am: 
Wirb am SRfietn ÜJiaircle genannt. 

3. gamiltt: S?ad)fe (Salmones). ©djraimmbtafe einfad), hinter ber 9türfn: ; 
. floffe eine gettfioffe. ®ie 2ßeetbewo^ncr fteigen j" 1 ^aic^jeit tri bie gtüffe; fe 
glugbewo^nev lieben flareä SBaffer, juitial ©e&itgebätfje. Stanbfifttje. Oljr Jlrifi 
rft feit ntfepftt. 

£a$6 (Salmo). TOanb weit gelpalten. Salm (S. salar) , Stufen blaugrin. 
Seiten filberig, beibe mit einzelnen fd))oarjen gieden. Rammt im Urilfilina. jumfiai*« 
in bie giüfjt. gieijtb rofblid). — ßad)S ($alenlaibä , S. hamatue), giei|d) »eist* 
llnierliefer Bei ölten Ifiteren baiig n od) oben gebogen. — SadjSjotdle (S. tmtti 1 , 
SRilden Braungefledt. — gotelle (Jeidj* ober ajadjforefle, 8. fario s. S. Aiwoeü- 
gig. 210), geitenflede rofji, MaugetanBet. 




Stint (Oumerua). Ser gemeint Stint (0. eperlänne) Wirt in Waffen 
fangen, nenn er jum 2aia)en au8 btm ifleere, ober tiefen Canbfeen auffteigt. 

Sefäe (Thvmallus). 3Raul nein, fcctä gleifd) ber gemeinen «efcb.e 
veiilüfer, giß. 211} ift (c$r jtMijt; lebt in ©cbit 8 äbdd)en. 
gig. 211. 




4. gumitie: $ed)te (Esöces). £djwtntinbla[e ctnfadj; gettfloffe ftljlt. 
"SSe Dbtrlinnfabe. wirb faft ganj üon btm 3t»i(tf|en!ief« unb nur roenta Don ben 
öertieferfnodjeit gebildet. 

§e$t (Esox). Tai Sütfcnfloffe ficht tueit narb hinten, Übet ber ®d>nan)f(i>ffe. 
8ifrdf|i 9 e ttaubfifdje. S)er gemeine &ect)t (E. lucius, gig. 212). 







. sangt i 



5. {$<mtilu: ^a'ringe (Clnpeoidei). SieDberlinnlabe nrirb an ben Seiten 
t»o ben Dberfieferfnodjen grbübet ©oitft wie torige. 

§flring (Clupea). Seit) ftnrt" jufatnmen gebrüllt; Snudjlante fäaefflrmig. äJlunb 
H überall mit fefjr Reinen 3fifjmfjen 6eje|t. Sterben auä bem ÜSaffer gejagen jehr 
W>, »eil ifjre ftiemenfpalten fefjr grofj finb. S«fifer>e. Her gemeine fcfirtng 
(Cl, harengns) UM im Wortmeere in ungeheurer Sfflenge, jammett fid) — otme 
ismtli^e SManberungen ju unternehmen — jur Saidjjeit an ben ftüften unb wirb 
b "in gefangen. SSor bem Soinjen Ijer&t er SoU&onng, nodj bemfelben §Dfjlf}äring. 
Rift eingejaljen (Salbung), ober in feinem Safte gerottet, gebötri unb gerfiudjert 
ntfllng). Sprotte (©pratt, Harengula sprattus), in 9lotb= unb Oftfee, 10 bis 12 gm. 

*lje (Alaoaa), jafjnloS, ober nur f leine Saline in ben Cbertiefern. üflaififd) 
(Alausa vulgaris), 90 6m. ; fteigt im SÄoi au§ bem SMeere in bie güiffe um ju laitben 
"«1 mirb bann gefangen. 5>ie Sarbelle (A. sardina), im SDtittelmeer, circa 10 6m. 
'»iß unb bet faft boppell jo gio&e ^»tlc&urfc (früher A. Pilchardua), oon ben 
"äüidien bis ju ben fpanijdjen ftüften, finb nur locale Sicherungen beffelben SfiiercS. — 
EnKraulis encrasicholus in ben europclifd)en beeren lommt als 9ln cljoo i= in ben 
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Sifoe. 




3. ©rttppe: b. ©djliinbblafenfifdje offne Sauttif (offen. 

1. gamtlie: 3i*tetonIe (Gymnotini). 
3itteraal (Gymnotnn electricus, fjig. 213 a.), aalortiger bis 2 fflfdct lalt 

in Sübamerifa lefitni« jjifd). Sie ganje unten Seilt unb faft bie Ijalbe Siele 
^ 213 a. ©4»onje8 tnirt Don einem tlell 

(i^fn Organe eingenommen. 5 
iübamtrüaiujäje Sumpf toaffer finb 
ja&flofen elertrifdjen «alen fltfifflt, t 
fdjleimiger , gribgeflciHct flfitpet 
jebem S&eile bie erfdjütternbe tieft r 
ffrafi nad) SBitKfli entfenbet. 1 
male fjaben eine Sänge Don l K , 
ein»» 2 21leter. Sie Rnb macbttg genufl 
größten Ibtae ju tbbten, wenn fie i 
i Organe (beten %au auf S. 239 bejdjrieben ift) auf einmal in aünn^l 
!Rid)tu«g entlaben. Sie Steppenfttafje oon Urilutu mufjte einft Deränbert ma~ ' 
»eil jene ttale fid) in ioläjer OTenge in einem glüfjdjen angehäuft batten, ba| ji$itq 
»iele oon il)rten angegriffene uferte Dot Betäubung in ber gurt ertranlen, Stile tu 
teren Sifdje pieben bie 9la'i)e biefcr furäjtbaren Haie. Selbft ben Hngelnben am ^ra 
Ufer jcbreden fie, menn bie feuäiie Sdjnur ib,m ben eleftrifdjen Sdjlag auS ber fjftiK 
juleitet. — Um bieje 3Tt)iere ju fangen, jagt man 9Raultfijeer unb ¥ferbe in ten ms 
ibnen benobnten Sumpf. Salb reijt ber ungeioehnte Üärm bie mulmigen ffi/bf J Dn 
Angriffe. Sdjlangenartig fteljt man fie auf bem äöaffer jdjiDimmen unb fid) Detjd|l«%« 
unter ben Saud) ber ^Jfeibe brängen. Son bicfen erliegen Diele unter bei tästy 
unfidjibater Sebläge. Btit geftiä'ubter Käline, fdjnaubenb,. »Übe Sngft im funfete« 
finge fliegen anbtre baS tobenbe Ungeuitter. ütber ber Sfienfd), mit langen Stiia 
bewaffnet, treibt fte in bie Witte ber Sadje jurüdt. atünfl&Iid) I5fjt bie SButlj bes » 
gleicben ffampfeS naä). Sie entlabene ßenrirterwolfen jerftreuen fid) bie ermübtics 
Sijfbe, Sie bebüifen einer langen Antje unb einer reid)lid)en 91ab,rung, um ju jaw 
mein, was fie an eleftrifajer ifiaft Detfebmenbet haben. Stbrnfidiet unb fdjwätb« rc 
Idjütiern nun allmiujlid) ib,re Sdjläge. SBom ©eraufthe ber ftampfenben $ferbe «fam» 
naljeii bie Ob,nmfid)ttgen fid) futdjtfam bem Ufer, ioo fie burd) Harpunen Dernw> 
bei unb mit bürrem, ben eleftiifdjen Strom niajt leitenbem öolje auf bie Slepp: 
gejogen werben. 

2. gamilie: State (Muraenoldel). fiörp« fdjfangtnäljnlid). 2>ei ©draller: 
gürte! mit ben örußfloffen ift nidjt am iiopfe, fonbem an bei äBiitelfäute ta< 
feftigt. ©djuppen Hein unb, menn bortjanben, in ber bitfett fetgteitmatn §an 
wrfteolt. 

lal (Anguilla). Allelen.-, ®d)ttani= unb Mftetfloffe 6tlben einen jufarnmen6«ii ! 
genben^autfaum. giuftaal (A. vulgariB, fjig. 213 b.), fiüt Heine 3'f*e, »emürm, 
5ig. 213 b. 
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&a§. kann einige 8eit ouf bem Xrodnen leben unb befugt um feine 9ta$rung ju 
u$en gutteilen ba§ ßanb. ®efä)ä$te$ 9ta$rungSmittel. Sc^It im Gebiete bcr Qonau. 
EBeniger beliebt ift ber Meeraal (Conger vulgaris). S3ei ben alten Körnern war 
)ie braune unb gelbmarmorirte, mittelmeerifä)e HKurftne (Gymnothorax muraena) 
io fe£r gefaxt, bafj man pe felbft mit Sftabcn mäftete (ad muraenaß!). 

3. Unterorbnung: $aftfiefc?« Dberfiefer* unb 3toifd)ettfieferfttodjen ftnb 3. unterort. 
unbetoegtid) mit einanber toermadjfen, unb baljer bie üJhmbfpalte eng. ©onberbar V&Ux. 
gestaltete Setooljner bcr »ärmeren ÜJieere. 

S3ei ber Samtlie ber 9tao?t}ä(tter (Gymnodontes) ftnb bie Äinnlaben aafcnloS 
aber mit einem elfenbeinartigen Ueberjuge bebedt. 3ftr Äörper ift fugelig. SDura) 
einnehmen einer größeren ßuftmenge in einen toeiten Dormagen (Äe^ljacf) !önnen fie 
tyren Äörper ballonartig aufblähen, toorauf fie bann, mit ber ©auäjjeite ju oberft, 
auf ber 2Reere$oberftöä)e untertreiben. — 3 g elf i ja) (Diadon), 6taä)elbau$ 
(Tetrödon) unb SRonbfifä) (Orthagoriscus) , ju legieren ber fd)ti>immenbe 
ftopf (O. mola). 

2)ie gamilie ber #art$auter (Sclerodermi) befifct 8*&ne. 3$re rau$e §aut 
ift Don garten 6ä)uppen ober eeftgen Änoä)enjtttcfen oft gleid) einem ^anjer bebedt. — 
fcicrfjer ber Äofferfijä) (Ostracion), ber fcomfifa) (Balistes). 

4. Unterorbnung: SNtföelftetttC?« Sie Giemen bilben Heine , paarmeife 4. untcrovr 
an ben Äiemenbogen fieljenbe 93üfc^el ; bie großen fitemenbedf et ftnb bis auf ein »üf&me. 
tleuteä £odj bon |)aut überjogen. Die £aut ift mit panjeräljnttdjen Schienen mer * 
bebetft. ©eeftfdje. 

1. gamilie: fira<$ettftfi$e (Pegasoidei), platte gifd&e mit grofeen ftügeld&nlidjen 
33ruftfloffen. Pegasus draco unb P. volans in ben oftinbijd)en beeren. 

2. gamilie: ®ee«abetn (Syngnathoidei). 9ln ber SBurgel beS €d)ioanje§ be; 
fi^en bie 2Ränna)en eine £aj$e, in toelä)er fie bie Gier bis jum HuSfölüpfen um- 
(ertragen. 

©eenabel (Xangf djnelle , SReernabel, Syngnathus), langjtrerf ige , febertietbide 
giföe, beten Stop] bie gerabe Verlängerung beS [Rumpfe* ift. 

©eej>ferbd)e ri (Hippocampus). ©er ftarhointlig gegen ben juf ammeng ebrücften 
föumjjf gebogene Äopf ähnelt einem ^ferbefopfe; bet 6d)tt>anj ift floffenloS, unb bient 
bem Spiere als ©reiffäjwanj jum gehalten an ©eepffonaen u. bergl. $)a& furj* 
i^nauji^e ©eepferbd)en (H. brevirostris) finbet ftd) an ben europäifd)en lüften. 

3. Drbnung. ©anoibfifd)e, Ganoidei. 

3tyren Tanten Ijat btefe Drbnung Don ben griffen mit ©djmeljfdjuppen 
(®anoibfd)uppen), e$ gehören jebod) aud) mit Änodjenfdjilbern, ober mit runbett 
©puppen, felbft ganj faljle §ifd)e Ijicrijer. 2)a$ £auptmerfmat bilben bie fielen 
klappen in bem muäfulöfen SrterienfHele, bereu Aufgabe barm befteljt, ba$ SÄücf- 
roärtsjtrömen be8 33tute$ jum £erjen ju toertjinbern. $)er Darm beftfct eine 
spiralförmige Älappe. Sitte Ijaben eine mit einem Suftgange berfeljene ©d^mimm' 
blafe. Siele befifcen ©pritlöc^er. 

1. Unterorbnung: ÄUOCfcettganoibcn (Holostei). Dad ©feiet ift ganj 
fnö^ern; ber Äörper mit ©djuppen bebeeft. ©üßttjafferpfc^e. 

1. Samilie: -ftnodjenjjedjte (Lepidostemi) mit @anoüb{d)uppen. 6pri^lö4er 
fehlen. Änod)en^ed)t (Lepidosteus osseus), in 9torbamertfa. 
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2. gomüw: gfrofTe($ec$te (Polypterini) mü ©am>ibfdmW>en *»* «»* - Spr* 
lodern: Polypterus bichir mit 16, P. senegalus mit 10 9förf enfbjjm. 9öbc inUti:!! 

2. Uirterorbramg: ÄnotpflgattOibett (Chondrostei). £a« ©feie: i 
jirm £ljeit fnorpelig ; ber Äörper mit Jhtodjeirfdjilbent befteibet, ober gart) narf:. 1 

1. gamilie: Store (Acipenserini). &örper mit ÄnodjenfdjilbeTn bebctty 
bat)on ftnb bie größeren in 5 Sängäreiljen angeorbnet Sin bat oberen 9tänbrc 
bcr föemenbecfet ftnben fld) ©prifctödjer Dor. 

Stör (Acipenser). Äopf gepanzert, steigen im gfrüljlinge au§ bem 35ke 
in bie glüffe unb »erben bann toielf ad) gefangen, ba iljr gleijd) (djmatfljaft ip, ii:: 
Gier als Äoütar eine gefaxte €>peife ftnb, unb auS Ujren großen nnb bittoanbicf: 
Säjunnrinblafen ber gijdjleim (£aufenblaf e , ichtyocolla) bereitet totrb. St nie 
(A. Rnthenns), 60 bis 100 6m. long, liefert ben bejlen Jtatoiar unb bie fentße panier 
blafe; lebt hn ÄaSpifdjcn unb 6d)ioarjen 3Reere. Gemeiner 6tör (A. stun«. 
©etoölmlid) 2 bid 3, feiten 5 MS 6 9Reter lang. 3n allen großen glfiffcn. $an':: 
(A. huso), foH bis 8 SReter lang »erben, liefert gute gaufenblafe. 

2. Kanutte: gdffelfröte (Spatularidae). #aut naeft 

4. Drbnung. (£d)te $norpelfifd)e, Selachii. 
• 

2>a$ ©feiet ift fnorpelig, bie 3°'!) nc °btic mt W jÄ&fcridj unb Jjart. Xit 
£aut tji balb mit unjäljligen flehten Änod)enftütfd)en berfeljen, d^agraarttg 
(£aiftfd)e), balb mit größeren, oft ftadjetartigen Ättodjenfititfen befefct (Storni 
fetten natft (3itterrodje). £>ie Giemen liegen in fünf Äiemenfätfen, toelcr)e bei fer 
Untetorbnung ber 'Ouermäuler mit eben fo Dielen Ceffmmgen, bei jener fc 
Sljimären aber in einer Äiemenfpalte naef) aufcen münben. Ätemenbecfel fefjte. 
Siele Ijaben ©prifcföcrjet, burd) toeldje ba8 äBaffer au$ bem SKunbe au&gefmif: 
»irb. Sine ©djroimmbtafe feljtt. 

1. Unterorbnnng : CLuetmältler (Plagiostomi). 9Rau( quer unterer 
©cfjnauje. ®a$ SBaffer fliegt burd) fünf unbebedfte $iementi>djer oon ben Sie* 
men ab. 

1. gamitie: ^aififdje (Squali). §aut burd) ja^Hofe ÄnodjenftürfAcn 
raul) (Sfjagrin). Äörper fpinbelförmig. 9iäubertfcr)e ©echtere, mit fptto 
platten, fcrjneibenben unb in Diele Steigen angeorbneten 3 a D ncn - 

§unbSfjai (Scyllium). 2ftenfd)enbai (Carcharias glaucus) MS 10 5Rrtr 
lang; ©l>rit|Iöd)er fehlen; SRittelmeer, atlantijä)er Dcean. §ammerfifd) (Sporn* 
Zygaena), jfopf ftod), nad) beiben Letten in bie ^Breite gebogen unb baburd) fyammcv 
förmig, 3 SReter; 2Rittelmeer, atlantifdjer unb inbijdjer Ocean. töiefenbaie (Lamn* 
unb Selache). Selache maxima im nörblid)en atlantijd)en Dcean, toirb 10 bis 12 SÄm: 
lang. Meerenge 1 (Squatina), im TOttelmeer. 

2. gamilic: 5»od^en (Rajae). 3fjr Körper ift platt unb bttbet mit ben ii 
ber 9tegel bem ^interfopfe angeroac^fenen 93ruftfloffen eine balb runblidje, bal) 
r^outbifcr)e ©djeibc. äugen unb ©prt^Iöc^er liegen auf ber Dberfeite, SKunb nsl 
^Ttemenfpalten auf ber Unterfette. Der meiji bünne, gei^elförmige, mit <Ztaipk 
unb ©pi^en befe^tc ©^roanj trägt bk jroei SiüdEenfloffett. . ÜWit SluSnaljme te 
©attung Stocken gebären alle lebenbige Ounge. 
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Sflgefifit ll'ristie). Die Stfjnnuje ift in (ine Sage Don etwa ein brittel 
itperliriflc auSgejogen, biefelbe ift an beibett Seiten mit eingeteilten fpiljen 3ätjnett 
■sefcrt tinb bieni a(S 3Baffe. Eor SJfunb ift mit platten , pflafterattigen äii&nen 
fät. Sei gemeine Sflgefiftb (Pr. antiquorum}, 4*5 9Jteter, im VKttelmeere. 

Sittcrrodje (Torpedo, gig. 214), nuägejeirbnet bura) feinen eleftrifdjen «pparat, 
t jeierfeiiS jmifdjen SJruflfl offen, Ropf unb fliemenfäden liegt unb Bie ganje DWe 
■s Sörpeii burchfrijt. 3«btB Crgan fegt ftd) jitfammen au« jafilreiäjen, parallel 
iteiieinanber ftebfnbert $rilmen, unb jeher biejer 'Apparate befielt auS ritt j t Int n, 
n$ bejonbete ©ewebemaffen Von einanb« getrennten unb mit einer gallertartigen 
<#raj angefüfllen „Ääftdjen' (Sia. 214 6). 3u ber unteren SUd)e biejer «aftdjen 



Sifl. 214. 




»erlaufen Kernen, um feine Slefce ju Silben, auS benen 
fajliefelid) filr jebeä Raftdjen eine Kerb enplatte bettum 
ge&t. 3u bera Organe treten fünf Herbenftflmme. 
(Sie eleftrifd)en Crgane ber früher ermahnten Sttteraale 
unb 3itterroelfe beftgen beguglid) ber feineren 4<fr= 
bültniffe einen mit bem bier gefcbilberten Ut>erein[tim> 
menben Sau.) Ber tnarmoiirte 3ittetrodj tu 
(Torpedo m arm o rata) , 8 Hrn., unb ber etuflem 
(ledige 3itterrotben (T. oeellata), 1 Sfieter, 
finben ftd) im 3KitteIme«e unb im ailantifdjen Ocean. 
9io*e (Raja). Moutenformtge Stielt mit (an: 
gern ®etfjeIfd)toanje. Sie Xiefe liebenbe Seetbiere. 
K. clavata, 2 'Uleier, in ben norblidjen 'fflteten gemein. 
2. Unterorbnung : $aut nacft. X'atjin bie 
SjHmäten (Chimaerae). 



5. Crbmmg. Sinnbmontet, Cyclostömi. 



£ie SKitnbitiffiritv finb Bon ben bifl^eran be< 
tradjtetert gifdjen fo Dtrfd)iebcn, bajj fie üitlfadj alfi 




«Wimi. n>i< II. unü III. 
m« (d tytcrtt 1-5 <n 



il<n SKIH^tlt («) 



fitentert ju geflattert. 

förmig (MarsipobranctaiO , f( 

Siemenbogen unb öffnen ftd) 



benfetben abgetrennt irjotbett 
ftnb. Sie befujen in «er* 
btnbung mit einet Carnigen 
©elliinfapfel ein ganj eigen« 
tytimlidje* fiopfflelet. Set 
Sßunb ift tiefernlo«, frei«* 
ober fjalbtreiöförmig, jum 
9fuöfougen gefdjidt, übet 
mit jaljnQTtigen ©ebilben 
rjerfeb,en (gig. 215). 3)a3 
®etitd)ßorgan ift unpaarig 
unb öffnet ftd) bisweilen in 
bie ätfunbfiöfjle, um bem 
aßaffcr ben ,3ulritt J" ° en 
Sie Giemen (falb beutet 
.ctoarfjftn, orjiie 
mehreten Deff* 
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nttngen äu&erlid) am £alfe (5. 39. bei bet $tife), ober unter ber §aut in tm 
gemeinfatnen ©anale. 3)ie ©djttmmnbtafe feljlt. 

1. gamiüe: Neunaugen (Petromyzonidei 8. Hyperoartia). £)a$92afedj 
öffnet firf) ntdjt in ben ÜKunb. 3>eberfeitö am §atfe finben fidj fieben ÄtraJ 
Öffnungen. | 

Neunauge (Petromyzon). ®a§ gemeine Neunauge ($rife, P. fluviatüj 
gig. 216), 40 (£m., in ben Stoffen Guroj>a§, ift eine beliebte ©peife. Gine Heine 

StQ. 216. 




a 

Die $rife ; Petromyzon fltmatilis. Sänge 40 6m. a £ad erfte Jtiemenfod). 

$rt P. Planen finbet fi$ im SBoben fanbtger SBStJje. $)ie blinben, ja^nlofen, ir. 
©flamme lebenben Sartoen ber Neunaugen galten früher als befonbere %fyitxe (Cuerfc:, 
Ammocoetu8). S)ie ßamprete (P. marinus) bi§ 100 <£m. lang. 

2. gamiüe: ®<$tetmfatfftföe (Myxinoidei). $te9iafe öffnet ft* in ben SÄunö. 
©ie nmröen nodj tum Sinne )u ben Söttrmem geregnet. ©d&marotjen an Stityz- 
®er 3nger (Myxine glutinosa), in ben nörblid&en Speeren, toirb 2 2)m. lang. 

6. Drbnung. Siöfirenljerjen, Leptöcardii. 

$)ie feiste Drbnung toirb 'nur bur$ eine einige nodj erjfttrenbe Wxt, ben 2tr- 
3 e 1 1 f i f dj ( Amphioxus lanceolatus s. Branchiostoma lubricum) uertreten. Xifü 
Wer gehört jtoar ju ben 2Birbeltljteren , ift inbeffen tum ben übrigen fo öerföteur*. 
ba& man e§ audj als bejonberen UnterttopuS allen anberen Sötrbeltbieren al§ 3to«tcn 
UntertypuS entgegengestellt f)at £)a§ ©feiet be§ eitoa 5 (£m. langen 2$iere§ *fc 
burdj einen fnorpeltgen Strang unb ein ja»te8 fnorpelarttgeS SDhmb? unb Jtav 
gerüft bertreten. $)a§ föttcfenmarJ beftyt leine ©ebimanjdjtoettung. dine mit 2SinqKn 
(öergl. ©. 79) auSgefleibete ©rube föeint 9tieä>rgan ju fein. (Sin §erj unb rot* 
93Iutförj>erd)en fehlen, bagegen Jmlfiren bie größeren ©efäfee. S)ie feiilic^e 3Ruu> 
Öffnung fü^rt in ben feitltdj burd&bro$enen Äiemenjacf, beffen IjintereS ©nbe in te 
S)arm tibergebt. $)a§ Söaffer tmrb aus Jener Äiemenljötyle burefc eine am Santo 
gelegene Oeffnung entleert. 2)iejer Urtyjmä atter Sßirbeltbiere finbet fu$ an {an*i§tf 
ßüftenftellen ber ftorbjee unb be§ 9Kittelmeere§. 
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3»ctter £t)j>u«. 
&<i$t$Utt, Mollusca*). 

3>ie SBeidjtljiere beftfcen einen ftymmetrifdf(en, b. % in redete unb linfe 
Seite trennbaren, ober einen geftört ftjmmetrifdfjen Äörperbau. £ie oberjfc 
frntfdjiityt torirb in toeitau« ben meiften gäKen (bei ben 2Rufd)dn unb ©djnecfen) 
burt^ ein 2Bimperej>itl)elium (bergt barüber ©eite 79) gebitbet. gür fajt 
alle fmb größere $autf alten unb 8fa«jtüljmngen ber Äörperbebcdung djarafterijtifdf); 
bie* # ber fogenannte 2Rantef, toetdjer ben nädf)jten Schüfe be« ganjen ÄÖrper« 
ober bodj eine« Steile« beffelben bilbet. Sin jtoeite« toid)tige$ , mit ben Äörper* 
btbecfimgen innig jufammenljängenbe« Organ tft ba« 33etoegung«organ, ber guß. 
3n ber Siegel fonbert ber SKantet ein ©eljäuf e, ober ©djaten ab. 3)er &tfam* 
mraljang ber Spiere mit ben ©cfyalen tft inbeffen meijten« gering unb nur auf 
foltfje Stellen befdjränft, l»o 9Ru«feln ober 2Ranteljrüdfe ftdf) an biefetten anfefcen. 
Sei mannen 2Beirf)tl)ieren fe^tt eine äußere ©djale ; ba tritt f oft ofyne 8u«naj)me 
eine Schale in ober unter ber toeifyn $autbebedftmg auf. Wt biefe ©dualen« 
bilbungcn fönnen inbeffen mit einem inneren ©felete, ttrie e« bie äBirbeltljiere 
J#n, ober mit einem äußeren ©felete, toie man e$ bei ben ©tiebertljieren ftnbet, 
nitr)t t>erglidf)en werben: ber 3ufatnmenf)ang jtoiföen bem Spiere unb biefen @e* 
Klbcn tft baju ein biet ju geringer. Sine ©tieberung be« Äörper« ijt ntd)t 
torljanben, eben fo toenig gegliebertc Anfänge (©liebmaßen). ^auptbeftonbtljeit 
be$ s Kerbenft)jtem« ift ein ben©d)lunb umgebenber 9?ing, ein 9?erbenfdjlunbs 
ring ober 9?ert>eni)al«battb, biefer ift mit toerfdjiebenen ©angüen au«gerttjtet, 
ton baten fidj bann fdf)ließlidj bie fiörpernerben abjtoeigen (bergt, gig. 240). 
fcie Sinnesorgane, namentlich ©eftdjf unb ®el)ör, fmb oft bortrefflidf) ent* 
toidelt; be«gletdjen bie 25erbauung«organe. 3)a« £erj ijt (gerabe umgefeljrt 
»if bei ben,gifdf)en) ein $ut«aberljer$ (Slorten^erj), toetetje« ba« Slut au« 
fon ^mung«tt)erf jeugen ertjätt, um e« burd) eine ober mehrere *ßut«abern in ben 
fiötper ju treiben' (bergt, ftig. 222). Site fiarfe Treffer bebürfen bie 3Beid)tljiere 
nüf)t bloß eine« geräumigen Darmcanale«, fonbern aud) ein reidjlidje« 2Raß 
betbieSerbauung einleitenben unb -beförbernben ©äfte, baljer man bie ben <Spet(t)cI 
unb bie ©alle bereitenben Drgane, bie ©peierjetbrüfen unb bie Seber, au«* 
ttfaenb Patf errttmcfelt finbet. 

9Jian tfceüt bie 2öeic$t$iere in bicr Slaff en ein : 
I. ßotfbeftfcenbe SBetd^t^iere. 
1. Der Dom 9himj>fe beutlitfc abgefegte $otf trögt im Umfreije ber 9Runböffmmft 
Arme, »eldje als ©reif*, 93etoegung§* unb Xaftorgane btenen: <£rfie (Slaffe, 
ftopffüfter, Cephalopoda. • 

*) Seiglrifce <Seite 102 bii 104. 
Sljom«, 3ooIogif. ' 16 
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2. $er mitunter wenig beutlio) ausgeprägte ßopf trögt 2 ober 4 3ü$ler. $n tc, 
33aud)feite liegt al§ $ried)organ eine <5o§Ie (Sufj). 2)ie 5Jhinbl>öt)le entbi: 
eine mit 3äf>nd)en bejefcte MtihtplatU (3«nge): 3»eite £laffe, Äo^ftrfici. 
ober <5d)necfen, Cephalophora. ! 

II. Äopflofe ÜBBeid&tlnere (Acephala). 

1. S)er Hantel fonbert eine @$ale ah, beren beibe ßlappen am bilden burt 
Gruben unb 5Borft>rttnge (Sd)loj$), feroie burd) ein elaftijdfjeS 93anb oereüi:.t 
finb. 3eberjeit§ Rängen oom SRücfen blattförmige Äiemen in bie 3Äantell)öI;.c 
dritte ©taffe, 93 latt Hemer ober 9ttufä)eln, Lamellibranchiata. 

2. £)ie @ä)alenfrücfe »erben nid)t burd) ein elaftifd)e§ S3anb oeremigt. kleben hz 
SJiunbe fttjen mit Sranjen befetjte 2lrme, wela)e aua) al§ Äiemen bicnen: 3>ien.' 
(Slaffe, Wrmfüfjer, Brachiopoda. 



Grfte (Haffe. 

* 

Kopffüßer, Cephalopoda. 

Äopf. Äopf unb Stumpf bcr Ijterljer geljörenben Spiere finb beirtlid) oon einoiuV; 

gefdn'cbcn. 3)er Äopf ift fugelig, ber Stumpf batb fugelig, balb länglia) uni 
t»on einem fadf artigen SKantel umgeben, aus beffen oberer Deffnung Ut tiopi 
- Ijeroortritt. Um ben SKunb fielen im Äretfe georbnet 8 fleifcrjtge Sinne, \u 
beneu ftdj oft noer) 2 längere, nierjt in bem Äreife ber elfteren fteljenbc ©reü- 
arme gefetten (gtg. 217). 9luf ber bem SKunbe jugeroenbeten Seite fmb Di: 
Sirme mit ©augnä'pfen, f eltner mit Tratten ober fonfttgen anhängen bejc^ 
3)ie ©augnäpfe finb batb fifcenb, batb gefttett, unb batb in einfacher, balb ir. 
mehreren Steigen auf jebem Slrme angeorbnet. 3eber btefer -Köpfe btlbet ein; 
runbe, fleifdjige ©erjeibe mit Heiner (Sxljöfjung in ber SKitte; fobatb ftd) nun bc: 
fcfjletmige Stanb auf einen fremben Äörper legt, jteljen 9Ru8feln ben mittlen: 
S^eit jurütf unb fo entfteljt ein luftleerer Staunt, beffen Sttbung ba$ geft^alu: 
bewirft. 

«um vf. ®er ben Stumpf umgebenbe SKantet liegt am Stütfen feft an, bilbet aNr 

am SSaudje einen ©atf , in beffen ©runbe bie jroei ober öier Giemen liegen, tz 
£alfe tft ber SKantet quergefcrjlifct, er fann bort gcfcrjtoffen unb geöffnet werte 
3ft er geöffnet, fo tritt bag SBaffer ju ben Giemen, feinen Sluägang finbet« 
roieber burd) einen großen, fleifdn'gen £rtd)ter. ®iefer Sridjter btent im SJcrcin: 
mit ben Sinnen aucr) als OrtSoeränberunggorgan. 2)a$ ©d)rotmmen geftfci« 
nä'mltcr) rudtoeife in ber Slrt, baß bag in bie Ätemen^ö^le aufgenommene 2!V. 
Ijcftig burd) ben Sridjter ausgeflogen unb burdj biefen ©tof$ bcr Körper oon te 
©teile bewegt toirb ; habet geljt bann (roie beim ©d^roimmen ber Ärebfe) ber 9iuffiW 
ooran, toäfyrenb ber Äopf nad^ ^inten ftetyt. ®ie 3lrme bienen aber aud) p 
dt üb er n unb jum ®e^en, bei festerer Seioegunggart ^ängt berÄopf nac^unu: 

£aut. 3u ber ^aut liegt eine ©d)id)t oon ^arb^ellen (Chromatophoren), baruffi" 

bie fogenannte gtttternfd^idjt. Srftere enthält $>tUtn, toeld^e mit einem grfc 
ttd^en, braunen^ ober oioletten unb blaufd^roarjen garbftoffe angefüllt ftnb unb a 
perfd^tebenem ©rabe ertoeitert werben fönnen. Sefetere ©d^td)t befte^t auä plan« 
Zafeln, roeldje ftd) au« Heineren ^lättd)en ober glittern jufammen$ufefcen fd)ftn5 
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all o« ©iß eine« tiutattifdjnt ®cf|imm«e unb opalifirenben ©lange« fmb. ©eibe 
jtydjten oerurfadjen bit ptad)lDoffe fta'rbung unb ba« ttnmberbare garbenfirid, 
rtajri bte liiere plö^tct), uft rt fcb>int mtttfürlicb;, (jcrwrtnfen (önntn. 

3ifl. 217. 




Sine äufjere ©rfjatc befißen bit mit 4 Sinnen uuegerüfttten fiocffüfter; ®*«" 
*« inner« unter ben mit 2 Giemen oerft()enen bie ^e^nfüger. 

£ie Sentrulmafft bt6 9ctrutnfnfttinc« liegt im ßopfe, unb obgleich, fit ««»«■ 
*" «Km äßeidjtljieren gemeinfamen (Sjaralter al« £d)lunbring nidjt oerliert, ifl 
i" »od) bem ©eljirne ber SEDirbeltljiere nidjt unäfinliclj, jumal ba fie Don ein« 
^qieujäljte umgeben ifl. 

$ie äugen liegen ju beibtn ©eiten bes fiopfeg, fmb grofj unb uortrefftid) «nn 
l*ittetj bod) ift ifjre t-orbere SBanbung burcrjbrodjtn, fo bajj ba« 3Me«-tr.affer "'*"" 
Jutritt in ba8 Onnere beö Äuge« unb jroar in ben üor ber Pinft gelegenen Kaum, 
* Sugenlaöjelböbte, bot. 33« einigen ift biefe Durtf|brecb,ung Rein, bei anbertn 
■I« fo grofj, bafj bit Slugenfapfet Bora gor nidjt gefcb>ffen ift. — 3Ja« ©tbör* 
"IM fteUt m nie jwei (leine, mit ein« giiifftgfeit erfüllte unb Ijarte SKofftn, 
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©efjörfteine , iimfdjlKEenbf ©äefdjen, ©ehürblaten, bar, tntldje an ber unterei 
glädje ber unteren ©djlunbneroenmaffe angeheftet ftnb. — Äfeine ®rübayn in 
ber SJlalje ber Slugen ftnb bie ©erudjetoerf jeuge. — Der Dotbere Steril tut 
3u«ge itf mit ©efdjmodemä'rjdjen frefeft. 
i, §intet ber ton mehreren freiSfiJrmigen, fleifdfigen Sippen umgebenen -DtuiiJ.- 

Öffnung liegt ber f«b> tmiScutöfe ©djlunblopf. Die ffiefer ftnb papayt 
fdjnabeia'fjntid) ; bie Bunge an iljrem ©raube mit ^ä'ljndjen unb $a(e!t fefat, 
hiefaje ben bei ben ©djneifen »orfommenben analog finb. Sor bem fmjiidi'i: 
SDlagen finbet jld) oft nod) ein ffropf. Set tiirje Darm mttnbet in ben 
Sridjter, weldjer feinerfette ebenfon>of|l ben Huftourfftoffen be« fiürpere als audj 
bem über bie ffiemen gefrrbmten 3Baffer ben Stuägang Detmittelt. — Da8 Slot 
tritt on* ben 2 ober 4 Giemen in Baö £erj unb wirb ton biefem burd) Htan, 
reelle mit gefdrtoffenen SSSaubungen oetfejjen finb, burd) Arterien, ju ben ffiSr^ 
tfjeüen Eingeleitet. Darauf- gelangt NS tljeilä burd) eigenmanbige SBürtobern (9Jenen), 
tiefte burd) -ßijrperljüt)len (flörperfafunen) , »eldje anfdjeinenb wanbungäliJ* M 
Wieb« ju ben ßiemen jurüd. — 2Bit 9lu«naljme einer Slrt (Nautilus) Ütftyii 
alle eine Drüfe, tuetdje einen feftmarjen Saft, Dinte, au£fd)eibet. DieferSaft 
wirb in einer Jötaie, itfttenbeutel, aufberoaljrt unb uon bem Xjjtere gdejemir*, 
namentlich, um fid) ben Serfo.lgungen feiner Seinbe ju entjiefjen, auSgeftijjni, ein 
Umftanb, meldjei ben Äopffüfjern aud) ben Sßotnen lintenfifdje eintrübte. 

©ie pflanjen fid) burd) ffiier fort, berai viele burd) eine fiebrige Subftoni 
traubenförmig cerbunben finb. 

Sllle beroob,nen bnä Sßeer. Die meiften Strien finb ben marineren ©ejentai 
eigen, bie ben fütteren ©egenben angetjifrenben erfeQen oft butd) bie ungdjflin 
g ifl 2i& 3 Q ^[ Ü) wr Snbttibuen ben SRangel wr* 

fdjiebener Strien. Se ftnb gefräBtge 
9taubtb,iere , meldje fid) nur von leb» 
ben gieren emäjjten. Sie erfaffen i(it 
Seute mit ben Straten unb oerfdjlingtn 
fie, je nad) iljrer ©rÖfje, ganj ober fflW' 
weife. Dod) bienen aud) fte Dielen Sil» 
tjjieren jur 9?a(jtimg unb werben innndj« J 
ort«, namentltd) Dorr ben niebereit Boffi' 
claffen unter ben fiUflenbenjob,nem » 

jKJtt. 

2Ran fennt etoaS über 200 fetenbe 
Sitten, aber beflo meljt, nämtitfj an 1800, 
foffite. Seßtere betiJlterten in ber nidjni 

..,,, B „ "„' ^^"ÄUll' l " ©eftalienfilue ber 5Rauti(uafamili( 

1/5 "'"* ® r * bereit« bie Urmeere-, balb gefeilten fidj ju 

biefen bie Stmmon«b,öxner (gig.216), 

aber fdjon mit beginn ber tertiären »JJeriobe ifl bie Drbmtng ber Siertiemir auf 

ben einjigen 9iautitu« ber heutigen ÜKeere befdjra'nft 

3Wan tljeilt bie ftopffu&et in jmei, burd) i&re Samen tbaraflertfine Orbnungfli ein: 
in Sßieitienur unb in 3toeifiemer. 
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1. Otbnung. .gtoeifietnet, Dibranchiata. ' 

®ie 3toeifiemer Ijaben jeberf ett^ im ®runbe be$'9Rante($ nur eine 
Äieme. 3fjre äugen finb nidjt geftiett, bie Äiefer Ijornig, bie langen Arme innen 
mit ©augnäpfen befefct. ©ie befifcen eine Dintenblafe. — * ÜKan unterfdjeibet 
jwei Unterordnungen: 3 e *J n * unb Stc^tfüger. 

1. Unterorbnnng: 3^nfttf CT, Decapoda. äußer ben 8 Heineven, fleifdjigen i. unterort. 
armen beftfcen fie nodj 2 ©reifarme ober Dentafeln; ledere finb nur an ifjrer ""a&nfti&er. 
2)% mit ©augnäpfen bcfefct. Die ©augnäpfe fefbft ftnb geftielt unb oft mit 
einem §ornringe umgeben, jutoeilen anftatt bicfe$ aud) mit einem fraflcnförmigen 
$afett berfeljen. Die im Innern be£ kantete toerftedfte ©d)ate ift batb bünn, 
burdjftdjtig unb biegfam, balb ein faltiger Äörper. 

1. SamtKe: 33ebedf täugige (Myopsidae). Die Durchbohrung ber oorberen i. samtite. 
äugenfammer ift nur Hein. 

Gemeiner £ in tenftf<$ (Sepia officinalis, Sfig. 217). $ie falfige ©d^ale 
(Septenfnoc^en , ©e^ienfc^ulp) , fotoie ber Snljalt beö $intenbeutel§ (bie als fjfarbe 
Wannte Sepia) fontmen in ben §anbel. $)a§ Qrl^ifd^ tmrb gegeffen. 3n ben euro* 
Iröiföen SReeren. — S)er gemeine ßalmar (Loligo vulgaris) im SJttttelmeere befUjt 
einen {^reibfeberä^nlid^en <5$uty>. 

2. gamilie: SRarftäugige (Oigopsidae). Die oorbere Slugentoanb geigt a. ^«iiie. 
eine gro^c Durdljbredjung, fo baß ba$ 2Baffer bie Stufe frei befpült. 

$ietf)er ber Ärallenfalmar (Onychoteuthis) u. %. 

3. Jamitie: ^ßofttjömcfyen (Spirulacea). ©ie beftfcen eine fpiralig ge* 8 . gaminr. 
tounbene , auä einer Steige hinter einanber gelegener Kammern befteljenbe ©djale. 

2. Unterorbnung: &<$tfu§ et, Octopoda. ©ie beftfcen 8, meljr ober nwiger 2. unterer*, 
tordj eine £aut >>erbunbene Sinne. Die ©augnäpfe ftnb ungeftielt. Der 3Ran* m ^Va&er. 
M enthält feine ©d)a(enrefle, fetten befifct ba« Styer ein bünneS ©efjäufe. 

1. Samiße: ©djto immer (Philonexidae). SSon ben ungletd) gcftalteten 1. gamine. 
facn fmb bie oberen am meiften enttoidfelt. Die ju bem $iemenfadte fütyrenbe, 
■« W|e gelegene SWantelfpalte ift toermittelft ©dfjliefjfnorpet t»crfd)Itc§6ar. ©ute, 
fe tyty ©ee Kebenbe ©dpmmmer. 

¥ajriernautilu§ (Argonauta). 95eim 2Beibd&en finb bie beiben am dürfen 
Wenben Hrme am dnbe ffoffenartig erweitert unb bienen fotooljl baju, ba§ Eljier in 
fer fa^nförmigen, gerippten, jmpierbünnen Sdjale feftju^aften, als aud& gum Zubern. 
v au J>tbetoegung§organ beim ©d&toimnttn ift inbeffen ber $rtd&ter. $ie 2Ränn$en be* 
m fein ©efcäufe, au<$ fmb i^rc oberen 2lrme toeniger ftoffenä^nlid^ geftaltet. S)a§ 
Wierboot (Argonauta Argo) ftnbet ft$ im 2ttittelraeere. 

2- SomiKe: $ried)er (Octopodidae). 3{jre langen Slrme ftnb weniger 2. gamme. 
* n W) geflaltet ate bie ber ©djnrimmer. Der Äiemenfadf ifl ntdjt mit einem 
wfonberen ©^lie§apparate t>erfcf>en. ©ie lieben bie Äüfte, aüroo fie auf bem 
Srunbe um^erfried^en unb nur »enig fd^toimmen. 
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©eepol^J) (Ärafe, Octopus, Polypus ber Eliten). Hrme mit jtoei !Reu>n bon 
Saugnäpfen beje^t. $>er gemeine Seepol^p (Octopus vulgaris), mit auSgeftt 
ten tlrmen bi§ 1 Sfleter lang ; im üttittelmeere. Wlo]ä)u%poll)p (Eledone moschata), 
riedjt ftarf nadj -SttoföuS ; im Sttitteimeere. 

2. Drbnung. SSterftenter, Tetrabranchiata. 

©ie beftfcen toi er ßiemen, gefttette Slugen, od)t ganj für je, f)ol)(e mit joijl? 
retten jurüdfyteljbaren lentafeln befefcte Slrme. ©augnäpfe imb Sratenfatf fe()(en. 

gomilie ber @cjtff$boote (Nautilacea) , einjige (Sattung SdjiffSboot (Nau- 
tilus). Sie befitjen ein in einer (Jbene tyiralig aufgerolltes ®e^äu|e. Xoffclbe ift 
bur$ Ouertoänbe in biele Kammern geteilt unb jum SCfjeil im SJlantel verborgen. 
2>a§ 3^ier fitjt in ber üorberften, gleidjjeitig oberften Kammer. $>ie übrigen Kammern 
finb nur mit ßuf t erfüllt , bodj füfjrt eine fur^e SRöfjre (Sipho) au§ einer Äammer in 
bie anbere. * ®int bünnfjäutige , burdj ben SiJu)o bi§ jur Sjritje berlaufenbe ftöjtt 
befeftigt ba§ S^ier an feinem ©epuje. £)ie toenigen lebenben Slrten, barunter ba§ 
gemeine S#iff§? ober ^erlboot (K pompilius), finben ftd^ im Stillen unb im 
3nbijdjen Dcean. 

SSertoanbt hiermit finb bie fofptett 2lmmomten, Geratiten, SBafuliten u. j. w. (wrgL 
3ig. 218). 



3»eite Glajje. 
«ftopfttäger, @c$necf en, Cephalophora. 

©«Halt. Die ©eftatt ber ©d^netf en ift a'ufjerft belieben, ba bcr in frü^efter 3ugent> 

ftymmetrtfd) angelegte , b. % in g(etd)e redete unb Knie Raffte jerfegbare &per 
ftd) tya'terljin geroöfynüd) unfytmnetrifd) auSbilbet (gejlört ftmtmetrifd) toirb). 

$aut. Die oberfte §autfcl)tcljt ifi mit SSMntyern oerfeljen, bajrotfd^en finben ftffj 

befonberä bei ben Sanbfdfmetfen jaljtreidje becherförmige ©ebtlbe, Sedjerjellen* 
totlfy ben djarafteriftifdfjen ©dfyteim augfonbem. Der 2)?antet ift bei fielen 
(ben meiften 9?atftfiemern) nur in ber Sartoenperiobe oorljanben ; bei ben übrigen 
toerfdjieben geftaltet : fo bilbet er bei ben geljäuStragenbcn ©d^neefen Dorn eine bieft 
gatte, tociije über ben Sopf gebogen werben fann, unb (unten eine Slrt Sacf jm 
Aufnahme eineö großen Steife« ber Stngeroeibe; bei ben 9?a(ftfd)nedfen f)ebt et f^ 
ntdfyt merf(id) bon ber Sörperbebetfung ab. Sin ber Saudjfeite ift er nie gefd)!^ 

®«$Äuf«. Site 33ißmnggprobucte beg SKantete finben ftdj berfdn'ebenartige @e$äuli 

toor. 3Ijrer &vl\ ammenfefcung nadf) befielen biefelben au$ einer organifdjen ©ntnbj 
tage, beut GEondfyioün, unb au$ fof)Ienfaurem$a(fe. Setrad^tet man in bei 
Sntroidflung begriffene ©er t)on gefjäuStragenben ©d)ne(fen unter bem iKi^oW* 
fo fiefjt man bie ©dualen anföngtid^ ate gütige, biegfame Slu^brettungen ben üßan 
td überbedfen. SlKma'^Iid^ ^eben fie fid^ me^r unb me^r oon bemfclben ab; bi 
oberjie ©dfyidfjt toirb jur Oberhaut »etd^e fid> tnbeffen meift balb abreik, ober bod 
nur an ben Räubern erfennbar bleibt. Die unter biefer Oberhaut liegenbe 3* n 
fd^id^t erfüllt bann nacij unb nad^ ifjre ^o^Iröume mit erbiger ÜRaffe (foljlenjaiireti 
Äalfe), unb bie oberfte ©cijidjt ber <Sd)aU ift fertig, ©inb bie organifd^en 3 c ^ el 
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unb £äutd()en, jloifdjen benen ber Äalf ftdj ablagert, befonber« jart unb bünn, fo 
bcfommen bie «Scalen einen perhmttterartigen, bie SRegenbogenfarben jeigenbett 
(iriftrcnben) ©lanj. 9?ac^bem ftd) eine ©ci)alenfdjid)t auf ber 3Rantelfläd)e <ti>* 
gehoben fjat, bilbet ftd) eine neue, n>e(d)e bie ©d)a(e toerbieft unb ergänjt. — $ä(t 
man ein ff»tra(tg getmmbeneS ©d)nedfengef}äufe fo toor ftd) fjtn, baß bte ©pifce in 
bie Sölje, bie SKünbung gegen ba$ @eftcf)t getoenbet ift, fo ftefjt man bie Umgänge 
ton o6en nad) unten enttoeber Don redfftä nad} (mf$, ober umgefe^rt Verläufen, im 
crflcren gafle ifi ba$ Oefyäufe ein redjtS*, im legieren gatte ein (infg* 
getounbeneS (Jig. 219). Xit metflen fpiraltgen Sdjnedenljäufer ftnb red)t« 
genmnben. — Ter Umfang ber 9Künbung ljcigt SDiunbf aum, unb an ifym unter* 
fdjeibet man eine äußere unb eine innere iippt (Sljtjjetts unb ©ptnbcl* 
ranb). 3n ben beiben gäflen ber 3*ig. 219 geljen btefe kippen in einanber über, 
8ftg. 219. 

I TT • 

8fig. 220. 

* I. II. 







ffifl. 2i'j. i. 2at red)t0 gcwuitfcrnl Gebaute einer «djlammfcfmecfe (Limnaeus longiscatus) ; II. ta# 
lintö luauiibcnc ©cbäufe einer Spintrtfrbiifeft (Fusus contrarius). $ei*e au* tem Ierttärßebilt>e. — 
?ij. 220. £a* (Behaute ber baibfitgcligeu Sdjnirfelfcfonecfe (Helix hemisphaericus) , I. von ber Seite, 
II. oiHt unten, um fcen iRabel ju jetgen. 9iu3 lern rlaftifdKu Iboue. 

bei allen 9Kufd)eln, bei tt>e(djen bie$ ber gaß ift, beftfct ba« ©efyäufc eine wirf* 
lidje ä|c ober ©pinbel, um toeldje ftd^ bie 2Binbungen, ba$ ©ewinbe, 
^ramlegen. ö$ gibt aber aud) ©d)nedengefyäufe, bei wetzen ftd) bie Umgänge 
uid)t berühren, j. SB. bei ber Ijatbhtgettgen ©d)nirfelfd)ttede (gig. 220), bann ftnbct 
man auf ber Unterfeite eine trichterförmige Vertiefung ober ■Kabel, ©eljr fjäufig 
totrb ba$®ef)äufe burd) ein jtoeiteS, ton ifym getrennte« ©djalftüd, einen 2) edel, 
berüoflftänbigt, burd) toetöjen bie SKünbung mefyr ober weniger t>erfd)toffen werben 
fann. Der Dedel ift balb fjornig balb faßig, balb bleibenb balb nur-ju gewiffen 
3aljte$$eiten borfjanben: unfefe 2Beinberg$fd)nede beftfct ifyn j. 95. nur wäljrenb 
il)re$ 3ßinterfd)lafc«, wofjl bie meiflen ©tranbfdjneden bagegenb bauernb, ledere« 
««8 bem ©runbe, weil ber ®edel ba8 einfache SKittel ift bie ©d)ale ju fd)lief$en 
unb fo bem Spiere ba$ Seben für bie 3eit ju fiebern, in weldjer e8 auf bem 
Srodnen liegt. 

Die ©cfynedfenfjäufer finb entWeber äufjerlidj unb bann meifl fo gro§, ba§ 
f« ben J^ieren geflatten, ftd) in fte jurücfjujie^en, ober fie ftnb Kein, fo baß fie 
fft nur bie?lt^mungöorgane befd)üfcen, bann ftnb fte gteidjjeitig me^r ober minber 
ianerlid), b. i). tom ÜRantel überbedft. ©clten befte^en bie ©eljäufe (abgefe^cn 
t)om Dedcl) au« mehreren ©tüdfen, wie j. 93. bei ben $äferfd)netfett (üergl. gig. 236). 
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©frieden. 



ergnite. 



fReröen« 
fgflem. 



©inned* 
Organe. 



orgaue. 



Der 3 u f antntCtt ^ an 9 Jtotf^e« Zf)itx unb ©eljäufe ift ein geringer, 
ötelen öon benienigen arten, toetdje fid) in iljr ©eljäufe jurütfjieljen fömten, 
berfelbe nnr in einem mit biefet Slufgabe beauftragten 9Ru3fet, bem ©pinb 
muäfel. ©einen tarnen füljrt biefer SWuäfet baljer, bafc er fidj in ber % 
ber 9Rünbung an bie ©pinbet anheftet. (®d)netfenljättfer bilben gar oft, 
nid^t ju fagen in ber Siegel ben £auptbeftanbttjeit fogenannter ÜKuf djetfannw 
lungert.) 

(£r)arafterifiifd) ift ba« 33ett>egung3organ, ber gufj. Derfetbe tft befonbd 
auff affenb bei ben 9?adftfctjnedf en, bort ftnbet er fidj al$ platte ©oljte auf ber 33aud> 
feite beä Stieres unb ift ©runb, tt>e$fjalb man ben ©tfjnecfen audj ben 9fana 
33audjfttf$er (Gasteropoda) gegeben (bergt, gig. 223). Stuf biefem w 
bewegt fidij ba8 Sljier burdj eine 9teir}e zellenförmiger (Srtjebungen unb Sw- 
fungen, toeld)e bon bem ©d^ioanje begtnnenb fiel) nadj bem Äopfe tjin fortpflanzet 
S)er guf$ ift iflbeffen nid^t immer eine berartige breite ©oljte, jutoeilen ift er jus 
fd^malen Ätele juf ammengebrüdft (bei ben Äietfüfjern) , ober ju feitlidjen gfona 
erweitert, jtmfdjen benen ftd) nodfj ein Keiner Sfteft be$ ben Farben etgettt^ümiid) 
geioefenen gufceä borftnbet (bei ben gfoffenfüjjern, oergt. gig. 237). 

®a$ 9tert)enftjftem bitbet einen ©d^Iunbring ton ©angtien. $on b«n 
oberen ©angtienpaare jtoeigen fiel) bie Herten für Singen, grüner unb 5DW ob, 
pon einem oorberen, unteren, bie Steroen für ©efyörorgane unb gujs, einkitte«, 
ebenfalls an ber unteren ©eite, aber fjinter bem jioeiten ^ßaare gelegenes ©angfc 
paar oerforgt SKantet, Äiemen uttb Singetoeibe. &utodien fmb bie ©anglienpaaif 
fo nqfye an einanber gerütft, bafj fie nur jioei ober gar nur eine SRerbenmaiie ;e 
bilben fdfyeinen (tefctereg bei mannen 9?adftliemern). 

Unter ben ©inneSorganen fmb t)or Sltlem bie Safttnerfgeuge, te 
gütyter, ju erlognen. 3)iefe fmb gctoöfjnlid) jufammenjicfjbar, juroeilen in tm 
©treibe jurücfjieljbar (6ei mannen Sftitfenfiemern), juroeifen fönnen fie fogar w 
ein ^anbfd^u^finger eingeftütpt toerben (bei ben ©d)ttirWfd)nccfen), feiten fmbn 
toerfümmert ober fehlen gän&tidj (bei ben Ääferfd^nedfen). — ■ 2)aß bie gfiijlff 
trieKeidjt audj Präger be8 ®erudj«organeg finb, jeigt iljr feinerer 33au nß 
namentlich audj. ber Umftanb, bafj bie ©dauerten bei Slnnäfyerung fdfjarf riedjente 
©toffe juerft bie güfyter jurücfjWjen. — £>ie beiben Slugen liegen am Äopftmö 
in ber 9fttye ber güljter; oft finb fte fi^enb, oft auf fürjeren ober längeren Stiel«, 
aufteilen aud^ auf ben ftüfjtern felbft angebrad^t (bergt, gig. 223, 224, 229). - 
Site ©et) ör organe finben fid^ fteine mit jitternben ©e^örftein^en erfüllte Sla« 
c^en (oergt. gig. 241)/ 

Der SD? unb befifet faft immer Äautoertjeuge, unb jtoar einen ober mein« 
tiefer unb eine auf Änorpetn tiegenbe, feljr betoeglid^e 3 ull 9 c - ^efetere $x» 
einer lürjeren ober längeren ^aut, 9t eibeplatte (radula), überwogen, auf wttff 
^öd^ft mannigfach- geftaltete, fefte jat|nartige ^lättc^en fifem (gig. 221). Ii* 
bilben hinter einanber tiegenbe Ouerrei^en, fteld^e für biefetbe ^unge äffe gleidl 
geflattet finb unb für bie ©^ftemati! toid^tige SKerhnale barbieten. ®ie einjefon 
Ouerrei^en befielen au« 1, 3, 7 ober bieten ä^wplöttd^en; nur'fefjr feiten fei)i« 
bie 3äl)ttd)en ganj. ®a bie 3 Utt 9 c geiDö^nltc^ gegen bie Äiefer reibt, fo iftw 
geeignet SRa^rung abjurei^en unb ju jerfteinern. ®ie ©peiferöljre münbet fl 
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tintn tueiten äBagtn. Der Sarm roinbet fid) in ber Siegel burd) bie Sapptn 

ber großen Sehet imb mttttbtt bei ben Dtodtfcfmerfeit oerfdueben, bei allen 
8'B_22i. Sdjnecfen, meiere fujtj in 

ein gennmbeitee ©eljciufe 
jurücfjittjen föimcn , ba= 
gegen an bei Seite brt 
$alfe8. DaB mitunter (j. «3. 
bei bet Eeeofjrfdmecte) com 
Darme bnrdjbofjtte £)er* 
ift ein Äortenljerj, roel» 
djeis baä Joint au8 btm 
SltljmnngSorgane empfängt 
unb burdi ben ü Brper treibt 
Dljitt, jum $erjen jurilcf* 
jufeljrtn, fliegt bann baS 
SBIut au« ben flörperitjeU 

ta imtber ju ben Httjmunflemerrgeugen gitrllcf (gig. 222). £>ie ffientn, b. b,. 

feSbera, nidcrje ba8 Ölut aufl ben ÄBrpertljfilen jirriltffilljren foOtn, Werben 
ÖiB- 222. 





i" * [n "«»f trt ottttn Sritrnlirawt (Pleurobnraehoi Bu«nti»eui), a mant Öffnung; c itgdför. 

«(« ^[„n, toruttr *h «üMtr 6; Nt 11,111 .uffnrMi.'ti) SJtntn v bctngdi Cot Blul jui SlrDir, 

«" *« (t »utdi ti« (furj gcffrid)rllO Btxr jum «trjin * fli(6t; ff (In «ans, ntlftir Otin (Hulr (itni 

SBnlt« jufiibri; p fl)ak|(, 

"i^inenb burtfj bloße Äörperfjöfjfcn bertrtten; »emgften* fanttnelt fid) ba« Sötut 
^fa in ber S?eibe«t)tfl)le an, umfpült ben üorberen jljcil be« Danncanaleä unb 
n Jbpfgangtien, unb get)t bann bind) befonbere Sanäle ju ben SItljinungeorganen. 
wi (irrigen MatWiemern fefrft baS ©cfäfjftjftem Dielleitfjt ganj, fo bag r>iex bie 
'"iKr SMbcäijäfrte enthaltene Slutfllijfi gleit feinen regelmäßigen Sauf nimmt, «ie 
f« ben Übrigen Sdjnteftn. Sine SB äff er aufnähme in baä Joint, unb jtoar 
H om 9Runb, ftnbet ficCj bei ben Sanbfctjnetten »or. SU«8ltfimuna.«»erf = 
l'Xge bienrn balb gefäßreitfje i'mtgenf riefe, öfter aber fammfärmige, Mattätjnlidje, 
"tt baumfutmig ceräftelte fiiemen. ©inige ©dmeefen befujen gleichzeitig Zungen 
■* ffiemen (j. ©. bie gamilie ber $oppetatIjmev), anbere tjaben feine befonberen 
"^tramgeioerlfjeuge, fo baß bie Äörpertjaut ober bod) ein Stjeil betreffen ben 
^Hjgm OaftinStaufd) Derforgen muß (fo bei einigen 9fadtfctjnecfen, §rloffen< unb 
""'Ib-prnt). — Mieren finb faft immer vortjanben; lange **,nt mürbe bamit 
ini'flmmenjeuiorfen bie ^uxpurbrüf e, ein 6ta6=grüntia>gelbe« Organ uon läng= 
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lidjer ©eftaft, tote man e$ bei ben <Purpurfd)netfen fhtbet. 2)a$ SluSfddeibimgS* 
probuet biefer SDrüfe ift gefblid), bertoanbett ftd^ aber inline feljr fdfjöne biolette 
garte, ben fojibaren Purpur ber Sitten, toenn e$ ton ber©onne befdjienen wirb, 
»ortpfian. Die ©djnecfen pflanjen fid) meift burdj Si er fort, einige gebären lebenbige 

s»«8. 3unge. ÜRit ÄuSnafjme ber ?ungenfd)necfen ljaben bielleid)t aöe ©djnedten in 

iljrer frtiljeften Sugenb eine Sertoanblüng (äWetamorpljofe) ju befte^en. Xk 
au$ bem Sie Ijeroorgefdjlüpfte Sarbe beftfet nämlidj ein fogenannteS Äopff egel, 
b. f). ein über bem 9Runbe angebrachtes, lappenartig ausgebreitetes £)rgan, n>eld)eS 
in golge feiner aufgäbe als ©djmimmorgan reidjlidj mtt fd)ttringenben §ärdjen 
(Si(ien) befefct iji ©obann befifcen audj faft aße Sarben bon fpäter fdjalenlofcn 
Xfjieren ein fogar mit einem Werfet berfefyeneS ©eljäufe. 

SDfcan unterjd&eibet 5 Crbmmgen: 

A. Em SSorbcxt^eile (Äopf mefjr ober toeniger unbeutlid)) beftnben ftdfj jtoei Jeüiidje 
Stoffen; 5. Crbnung: SRuberf d&necfen, fjloff enfüfjer, Pteropoda. 

B. Ctyne fold&e Stoffen; Äopf beutlidfc ausprägt. 

I. gufj naä) hinten gerücft unb in feinem borberen %f)4U ju einem fenfredfjten 
Äiele jufammengebrttcft; 3. Crbnung: JHelfüfjer, Heteropoda. 

II. Em Saud&e befinbet fidfj eine breite ©o$Ie (Sladjfüfier, Platypoda, ober eigent- 
liche 99aud&füj$er, Gasteropoda). 

a) ©d&nedfen, meldte burdfc ßungen. atfcmen ; 1. Crbnung: ßungenfdjnerfen, 
Pulmonata. 

b) Bernden, toeld&e burdj Giemen atljmen. 

* 1) 2)ie ßiemen liegen oor bem §erjen; 2. Crbnung: SBorberfiemer, ProBo- 

branchia. 
2) £>te Giemen liegen hinter Dem §erjen; 4. Crbnung: §interfiemer, 
Opistobranchia. 

1. Drbnung. Sungenfdjnerfen, Pulmonata. 

SHJe* Sanbfdjnetfen unb ber größte £fjeil ber ©üßtoafferfdjnedfen gehören ju 
ben luftatljmenben unb baljer mit Jungen berfeljenen Spieren. demgemäß bübet 
ber äRantel an ber SRüdfenfeite, in ber 9?egct am -Kadfen, fetten mefjr nad) hinten 
eine fadf artige £öfyle, an beren oberer, bem ÜKantel angeljörenber SBanbung ftd) 
ein bidjteS 9?efc bon ^Blutgefäßen borftnbet. Diefe £öf)le fteljt mit ber 2lußen= 
toelt in SSerbinbung burdj eine Deffnung, toeld)e ber Juft ben 3******* J« bw 
SltljmungSorgane , eben jenen ^Blutgefäßen geftattet (gig. 223). 2>ie tyierljer 
geljörenben SBafferfdjnerfen muffen um ju atf)men natürlid) an bie Dberflädje 
fommen. Sinige, bie 3)oppelatljmer, befifcen außer ben Jungen and) nodj 
jur SBafferatljmung befähigte Giemen. — 3)ie ÜRunbljöijle ift bon einem 
bidfen, fleifd)igen ©d^tunbfopfe umgeben unb enthält außer einem fjalbmonb* 
förmigen, gereiften, dornigen Dberfiefer eine 3 un g*, ^«n j&Bfyndjtn ?u 
bielen in einer Steige flehen (bergt gig. 22 1 L). Sinige ftnb n a d t , unb beftfcen 
feine ©djate ober bod^ nur eine fd)toad)e, in ber fc^ilbartigen 3)eife ber Jungem 
fjötyle eingebettete Slnbeutung (bergl. gig. ^23), anbere fönnen fidf) in i^r ©e- 
^äuf e jurütfjieljett (öergl. gig. 224). ©inen eigentlidjen 3)erfel beft^en fie ni#; 
bodj fonbem bie Janbfd^nerfen im £erbfte an i^rer ©c^äuSmünbung einen mit 
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£alft!>eüdjcn retd)lin) Dermifdjten ©djlcim 06, Wetter )u einem 2Binterbetfct 
trfjärtet. ©ei heftiger $älte bilbet bafl Iljier in einem gewiffeu 3tbflanbc oon 




lliif fnu fltiiiftii fintci fl.ii (in fliii^M« 

et HiTcI(t:i hr.it t.iä .'|[lit:uLi-A. j"it '.Ti:,irii nfji'H .',1t rci'elil« r(r 
w*tu il.inrmrij fuMcv. «dt, ©r. 

biefem £)ede( nod) einen jroetten, britten, felbft nierten SBcrfdjlufj , bod) enibetjren 
bicie faft liberal! her fälligen Ötemente unb finb Hop getrodnetc ©o^Ieimljänidjen. 
alle X'fcfd finb Bein 3tll)ernlod)e gegenüber fiebartig bitvdjtoctjcrt , um ber i'itft 
^uttitt ju geftatten. 3m Srütjja^rc fallen btefe SDeÄl wieber ab. 

Hie fjierfjer gefjürenben Üanbfefjneden legen ifyct bünnfdjatigen öiev llum= 
priiiueiie in felbftgegrabene iSrbfjoHen, bie 3Safferfd)netfen (leben ifjre gattert* 
artigen ©niaffen an äöafferttflanjen feft. 

3lucb, bie ?anbfd)ne<fen bebütftn meift einee jiemlidj fjoljen ©rabee Dun 
, geuofjtigieit jum tfjittigen feben. Sdjußlofere, 3. SB. bie älacftfdjneifen , fomie 
Weitmttnbigere, ja metteidjt aDe 9frten mit glängeuben, burdjfdjeinenben ©djalen 
geljen in ber irwfenljeit 6alb ju ©runbe. dagegen finb bie mit unburd)fid)tiger, 
mattet @d)ate terfeljenen befähigt grofje Irocfenljeit auSjufialten ; inbeffen »erbrtn= 
gen auetj jie eine trotfene 3«' '" Untfjfltigfeit, bie SRltnbung feft an ifjre Unter» 
tage angepreßt aber burifj (trjjärtttert ©djteint gefffjtoffen. SBärme ift bem Sebcn 
ber Sdmerftn nnv infotueit juträglid), als fie nidjt austrotfhenb wirft: nie fidj in 
falten unb gemüßigten Ätimaten bie ©djnetfnt bem Ieben«feinbticb,en ©influffe be« 
SBinterS burd) ©ebedetung unb Eingraben entjiefien unb einen Sßinterfdjtaf afyaU 
ten, 10 verfallen bie Sanbfdjnecfen ber trotfenen iropcngegenbeti in einen Sommer* 
fdjfaf, gleid) bieten SReutilien unb 3nfeften. JSJärme unb üidjt finb Don großem 
Sinfluffe auf bie ftfirbintg ber ©efjäufe: bie ©üftenfd)nirfelfd)necfe ift um Sairo 
unb Slteranbrien braun, in ber Sßüfte bagegen' meift einfarbig Weiß. 

Da bie (Seffäufe faftig fmb , fo ift für bie Verbreitung ber ?anbfd)iietfen 
ffatfboben »on b/ödjfter SBcbeutung, unb ba bie SJafnung ber Pnnbbemoljner faft 
auefdjtiejjfiif) öftanjlidjer Sirt ift, fo galten fidj bie meifttn auf ^Jflanjen ober bod) 
in beren 'OtStft auf. ■ 

3ntereffant ift t$, baß bie Panblungenfdjnecien 34 beftimmten, meift fdjarf 
begrenzten ©egenben ber Srbe, fogtnannten ^kooinjen, angehören. Dabei ergibt 
fid), baß bie 3nfetn ben grbfjten Sfieidjtfntm an foldjen liieren beftfen, unb bafj 
unter ben itnien angeljörenben formen nur wenige .aber gar feine mit ben Strien 
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ber benadjbarten gtfitönber llbereinftimmen. 3n o'IinUdjer Seife toirb oft h:t. 
Ijolje ©ebirgSgüge, J. ©. Dom {^elfengebirge in ÜWotbamtrito, eine ©djeibung i,er= 
Dotgebtadjt. 

3J(on fennt an 5700 lebenbe mib Über 500 foffUe Arten; einige finbtti jty 
gtndßeitig lebenb unb foffil. 

A. S)ie «ugen flehen auf ber ©pi^e bei beiben &inteten Sobjen uib 
einziehbaren Öiifjltiötncr (Stylommatophora). 

1. Familie: ©d]nirlE(f^netftn (©efjäuSfdj netten, Helicidae). ©iebeiifcm 
ein getounbtnes ©efjh'ufe, in rwtdjee ftd} ba8 Zifin m ber iReget ganj }urfl<f}iefyn 
fann, roeldje 8 aber toenigfienS bie ffiingemeibe umfdjfiefjt. Sin 4600 tebcitbe fa. 

©djnirlel|a)ne<ie (Helix, »etgt. Sin. 220). Segen 1600 bi! 1700 liWi 
urteil finb befannt. Sie äöeinbergfdjneile (H. pomatia) wirb uieljadj gtstfim, 
boä) Ijnt itjrc 9Jern>euljimg namentliaj in Xtutiajlflnb leibtr feljt abgenommen. Sit iflfc 
europäifd}e aejprenielte ©d)nitleljd}ne<ie (H.'adHpenja), toutbe neben Dieflrutl 
nod) anbeten arten bereits Don ben alten Römern gejüdjtet unb nemflftet, unb taut 
in Italien noa) jefct als Üta&rungsmittel. 

8UIft(i6fa)nede (Bulimus). Hebet 1000 befannte Sitten. — 8a)iit|(tittift 
(Achatina), CHaüi djrt ede (Vitrina), ©d)neftmunbf tijnede (Clausilia), 9ftoos: 
fdjraube (Pupa). 

2. gamilie: 9fadtfd)neden (Limacea). ©djale im SMontel wUrngn, 
oft fdum angebeutet. 

3Segef$ned!en (Limax, bergl. ffig. 223) mit runbtta)eti ©<f)alett unt> So (1= 
|d)neden (Arion), beten ©djalen nur auS fornig--fal[iflen ©cbleimmaffen befielen, (ist) 
in S)eut|ä)lanb Bern ein. 
B. Site «ugen fterjen am ffltunbe ber Sil$Il)orner (Baeommatophora). 

1. gamifie: Cf>rfd)nerfen (Auricukoea). ÜKit 2 einftiitobaren pfiltm. 
Sic moluiftjifte Spiagtegenfdjnede (Scarabus irabrium) unb ba§ iniÜ* 

SJttbaäo&i: (Auricula auris Midae) getjSren f)ieit)et. 

2. gmnitie-: SJatf erhing fiifd)neif en (Limnaeacea). 9Äit 2 niojtw 
ftütpbaten 0iifjtern, an beren ©timbe bie ?lugen ftljen. 

6$Iammjd}necfe (Limnaeun, gig. 224) in meieren Ktten in SJeutWiwt 
gemein. — 6ajeibenjtf,nede (PUnorbis, 3'fl. 225). 
Sig. 2g4. 

gig. 225. 




ßfg. IM, ©ir gtoftt ertilaiiimfifi .... , 
fliijtn. Mat.Wr.— filg. 225. XMt «it&uU 
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(Sin 2Wittelgßeb jttrifdjen berDrbmmg ber Sungettfc^ttecFen unb jener bet 
Sorbftf iemer ftnb bte 9ttfftitmtt (Neurobranchia) : einige ftamilien, toeldje 
ftcf) burd) bte Suftatljmung unb bte Sefdjaffenljeit i(jre« ÄtljmungSorgane« ben 
Sungenfdjnedfen auffliegen , in iljrem übrigen Saue fidj aber f o f eljr ben JBorber* 
tiement nähern, bag fie mit 9tetf)t audj als eine Unterorbnung berfelben betrachtet 
»erben Fönuen. 

Die gfamilien ber Äreiämunbfdjnedfen (Cyclostomidae) unb ©pifc* 
fdjnedfen (Ariculidae) gehören ^ier^er. 

2. IDrbnung. Sorberfiemer, Prosobranchia. 

Die grögte IDrbnung ber ©dptedfen, Don welcher über 8V2 Saufenb lebenbe 
unb 5 1 /* Saufeub f of ftte Slrten be!annt finb, umfagt beinahe äße imüReere lebenbe 
©efjäuSfdjttecfen, fotoie einige ©ügtoaffer* unb Srafmafferformen. 3fjren SWamen 
»erbanft fte bemUmftanbe, bog ba« ÄtfjmungSorgan, bießteme, toorbem$er« 
Jen, mithin auö) bte £erjt>orfammer toor ber £erjfammer liegt. Sei bieten arten 
fann burdj bie Uiiere reinem SBaffer in ba« Slut aufgenommen »erben. 3n SJer* 
büibung bamit ftef;t ba« au«gegeidf)nete ÄnfdjtoeIIung«Derntögen, koeld^ed bem guge 
ber meifteu Sorberfiemer jufommt. Der einfadje, nad) Art einer platten ©ofjle 
gebttbete gug bejtfct nämtidj bei einer ganjen 9teifje Ijterfjer gehöriger liiere ein 
toeit &erjtt>eigte« Sanatftjftem, toeldje« burdj eine Deffnung einerfeit« mit ber Äugen* 
»dt in SScrbinbung fteljt, anbererfeit« aber aud) mit ber toenöfen Äörperljöijle 
(bergt, barüber Seite 249) jufammenijängt. Seim 9to«ftredfen be« gfuge« au« 
bem ©efjäufe toirb nun burd) jene Deffnung 2Baf[er in benfetben aufgenommen, 
tooburdj berfelbe in einer SBetfe auff d)ttrittt, toeldje ju b<r ©röge be« ©eljäufe« in 
feinem Serfjättmjfe ftefjt. JBeim &uxMiitf}tn be« gfuge« in ba« ©efyäufe fliegt 
ha$ SBaffer einfad) tüieber au« (ber gug meler 9Rufd)etn jeigt ein äljnlidje« 3$er* 
galten). Der ÜWunb ber Sorberfiemer ift in eine ©djnauje, ober in einen SRüffet 
berlängert. Sefcterer ift eine röhrenförmige, oft fet^r anfefynlidje Seriängerung ber 
allgemeinen Äörperfjaut, metc^e an iljrent Snbe bie SDtunböffnung trägt unb burdj 
iefonbere 9Äu«feln eingejogen werben fann, toofjingegen bie ©djnaujen jtoar ge* 
toöljnlidj fcerfürjt, aber nidjt eingebogen werben fönnen. 

©ie leben tljeit« bon tljierifdjer, tljeit« öon pflanjtidjer 9?aljrung, in legerem 
galle meift toon ©eetangen. Die äugeren £eben«bebingungen ber tocrfdjiebenen 
6eebett>oljner, b. fj. alfo ©aljgeljalt, liefe unb Semperaturtjerijältniffe be« 9Reere« 
beftimmen bie 3$erbrettung«jonen befiimmter Slrten. 3n Sejug hierauf unter* 
Reibet man 6 SRcidje unb titele ^ßrotunjen mit iljren eigentjjttmlidjen formen. 

9Han unterfdjetbet 4 Unterorbmmgen : 

A. Giemen in ber Üttantetyöfjte auf bem föüden. 

1. Unterorbnung. 9Rit einer auSgebübeten Äteme in ber 9Jlantel^ö§le : ßcthm? 

f i e m e r (Ctenobrancliia). 

2. Unterorbnung. Wt 3» ei Äiemen in ber 9HanteHjö()le : ©(^tlbüemer 

(fJä^ersünQler, Aspidobranchia s. Rhipidoglossa). 

B. Äiemen an ber Sufttourjel (SBalfenjünger, Docoglossa). 

3. Unterorbnung. ©#ole napfförmtg, f^mmetriid^: ÄreiSüemer (Cyclobranchia). 

4. Unterorbnung. ©d&ale einfach, au§ 8 hinter einanber liegenben ©tüdfen be* 

fte^enb : Ääferfdjnecfen (Chitonidae). 



2Ö4 



Mehmeten. 



1. Unterorbnung. Sie JtanttrtFittntt (CienobraDcbia) btfitjfn auf btm 
dürfen eine Sitljtjnhötjlt unb in öcriribcii eine au#gcbi(bete grofjt Stieme, neben itdchtv 
fich nod) tine Heinere, jdjctnbar oerfiimmerlr, fogeiianrtte dlebenfietne Dwftnbet $ri 
eitlen (bei ben meiften gleifetjfreffem) ftreat für) ber 9Wanttl wie eine auflge^Qe 
Sinnt als fltljcmr&hre ober fliljfmnpljo oor, töricht bn« SBaffer in bie «thenilinlil! 
leitet; bann befiel gleichzeitig bau Öehäujt an feiner Wunbung einen röhre «förmigen 
gortjag, ober einen ftuefchnitt jtrr Aufnahme bei Stöljrt. Sie ztir)emrö1jre unb De; 
gdjalenfortfag (ober SiuSfdmitt) fehlen bei anbeten (mtifleue $fknjtnfreffem), aber 
immer gleichzeitig. Dladj ber ©tfdfaffenhtit btr £nttge imterftrjeibni fid) bie fiaimu- 
fiemer in 4 Gruppen: Sanbjlingttr (Taenioglossa), geberjüngler (Pteno- 
«Iosb»), <Scb,maiittng(er (Rhscbiglosea) unb $feil}üng(tr (Toxoglossa). 

1. ©ruppt. SBri btn 33an b f|ÜH gier tt frH&en fid) in jebtt Ouerreibt btr 
langen unb fthlanten ^m^t ftebtn platten , beren auf gert<f)teter ober nad) r)inltn 
umgebogener ißorberranb bie 2d)neibe bilbet (tergl. gig. 221 IL). 

gamilie ber glitfjiiemenf djnecfen (Sumpffdjntrftn, Potamoptrila s. I'a- 
ludinacea). £itfjtüaffetfcbncccen, beren Singen am äußeren ©runbe btr (engen 
unb fdjtanfen güh,ler (igen. 

Die Sumpf fd)ne<fe (Paladin«) gebärt lebenbtoe 3unge. Die grfl&en leies> 
fjin. 226. biß. nebärenbe ©umpf jdjntcle (P. yivipara), 4 Gm., W 

uns in giilffen unb Stäben «entern; bie Heinere (P.schatmai 
liebt rrtettr bns flie&enbe 3Saffer. 

Sermanbt ftnb bie ntebr troptfdjen ßronenfcbnetteit (Melania, 
3ig. 226), fomie bit gantilie ber &ammfrg netten (Vakataceaj, 
gamilie btr ©tranbfdjnccftn (Litorinacea). Jbierf in 
btr 3ugtnb, gleid) ben 3ungen ber meiften Sctfdjnetfen, mit 
jioei grofjen, beiuimperten SWunblapptn oerfthen, btirdj tan» 
§iiife fie bchciic fdjioimmen Tonnen. 

Die Mtffoen (RisBoa) unb bit Uferfn)netfen (Litorinal 6^ 
boren hierher. Severe metft an Uferfteuen, toettbe nur Don W 
Sluttj erreicht werben. 

hieran reiben ftd) bie gauülttn ber 2Jcl!&enfd)ntiftn 
(Capulidae) unb ber 9cabt[fd)necfett (Naricacea). 

gamilie btr Söljrenfdjiieefen (Vermetacea ober 9Öbt ! 

tfjenfiemer, Tubulibranchia). 35ie Sorten fdjmimmen frei im 

SKeere umher unb fegen fid) bann auf beut ©oben fefl, fo bafi 

sm eiMuh ein» *tf ö ' e ^brenförmige, unregelmäßig genmttbene ©djale ber ertwid)f' ! 

nfii(*ii«t( (MeuuUin- n en Irjiere an bem Stoben angefiitet erftfjeint. Die Üietv» 

v(>ii)iiifitii siicik. bmttdjcn ftnb fabenförmig. 

a8urmfd)nedle(Vermetus) unbSajIanntnfatnttle (Siliqunria) aefioren (litrli«' 

ißtrtDanbt ftnb bie gamilien ber £t)urmfcf}necfen (Tnrritellacea) urtb ber 

^ornfdfntcien (Cerithiacea) mit ib^ren fangen tljurmförmigen Oehäufen. 

3u lederen gehört bie Oottunn Lithiopa; biefetbe. ift auSflejeinjnet bitrA i6 Iflt 
langen fd)mnlen Su|, namenllid) aber buta) ifjr SpinnDertnflgen. Giner Spinne gln* 
jptnnt fie nSmlidj auB einer Ucbrigen, ooth gufec au§gtfd>roi?ten gtüfftglett einen gab« 
mittelft bfffen fie fid) an bie ©eepflanjen feftMld. 
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ijanttiit ber glügelfdjntrfen (Alats). 3{jr gufc <ft (oft unter einem red)» 
ten SSJinttt gefnirft, eticafl jufamm ergebt llrft, am Gnbe mit einem bcmalje fi&ftU 
iirmigrn Ijornigen 33etf et , iwldjer iiibcjj bte öeljäuftnünbung ntdjt utrfdjliejjen 
tann, »erfeljra. SBegen ber Sefcfaffenljeit it)re8 gu|je8 ttnimt bie §IUflet[^ite<fen 
iitdjt frieden, fie fpringen »ielmeljr, inbem fie ben unteren Uu^t^eti unter ben 
Dorbeien frrjieben unb fidj bann in bie $öljt [dmetten. 

Sie jjlilßeltdjnedt (Strombus), 91 u&en tippe ganponbig. Die gemeine 
glüaelfdjnetfe (St. gign», jpg. 227) Iptnmt auStrotbmÜid) ftäufig au* aöejiinbtett 
in ben äanbel. 

Bifl. 227. 




fia) imtl »lit ettfif, an 
r inihrinu>. e»jnjifn>(B 

* guM [Ifflt (In (Cunlil 
j.',ri*n«n) fctdtTi, n(l4([ intfiTcn in S'iünmiiii Hfl »tn.iu'r* nidit oanj rtrlältdjtn tonn. Ha* 
unitd ji< litgl (in (äugt», bantmrtigtt SnMnaM tt* Tttinttli e. mi. «r. tt* «tbftuft« 3« 3m. 

£>ie SIUflel^Drnfdjnedt (Pterocera) ; bie Xeuf elBlralte (Pt. chiragra), 
mit 6 aetrUmmten gortjäijen. Seimlid) Pt. Ocoani (gifl. 228). 

Sietwanbt ift ber ^elifanSf u& (Aporrhais pee pelecani) bei curDpHija^en ÜRee«. 
Sin. 228. 




(lüjdtorafajnntt (Pterocer* Uceini] 
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Familie bet ^orgtllanfdjnecftn (Cypraeacea). Die legte SBinbung uiii> 
Ijilflr bic früheren gnnj aber faft ganj. 

ä0oi}dlanfojneele (Cypraea). £a8 £S>r ftttgt icbtticttä einen fflio-ti- 
läppen über bi( ©rfiale. — Die liBetpor jellanj djitertt (C. tigris, gig. 229) 
Sifl. 229. 




riurffdrmte'ti Jlugcn. Mal. siiii. 

aiifl bem infiildjen Octan ift btfannt.— S)a§ Bttyhtfe bet ffautifdjnette (C.moneW, 
1-5 biB 2 (im. lang, breit eiförmig, |titli$ mit ftumpfen §üdtrn befefet, nwifi ota 
Btlbltdj, fommt in grbfcter ÜJicnflt an ben SDlalcbibcn Bot. Sei ben Keflttn bitni w 
oieljad) als (Selb; iljt 2ßett$ ift Betrieben ; als ©auptflopeIplo$ gilt Sonjiki. 

ftamtiic ber §tim\ti)ntitn (Sturmfjauitn , Casaidea). ÜEIjiere mitte 
langem SRilffel unb großem, mit feitlidjtn Ausbreitungen Derft(|(nem 5"6'- 

m 230 _ fcelmfdjneä'e (toi., 

°* Sifl- 230), oft fufeflrofe. 

gamilie bet Zwt* 1 
f (f)iieif en (Doliaceft). S* 
teilen mit ben &rfmicf)nffci 
ben rief tnljofttn Klifiet »4 
bie 33ilbung beS Oiiftri, f»* 
mbeffen nod) befunieri je 
fennjtidjnet burdj ri# 
©peittjetbrufen, in wetäjfli 
eine parte mintralii^ 
©äure bereitet unb «p 
fummelt wirb, bit fit V 
leaentlidj auSgeforuJt wirb. 
^ieiljfr bns mititlmeerijdje Safe (Doliam galea), 6i9 men|dj(n!Dpfa w 6> >"'' 
15 6m. langem Wüitd. 

gumitie ber Iritoitö^Briier (Tritoniidae). ©eljfrofe ei* ober fa"tW ! 
förmig. 

Die Xtompetenfdjneefe (ßinffcorn, Tritonium nodiferum) im SRtttcuntfft 3 
bie_ Buccina ber Slten: 

Buccina jam priscoa cogebat ad arma Quirites. 

3u ben Baffen rief fdjon bie alten Ouiriten bqS ffinfyorn, 
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Tritonium variegatum, 60 (Em. long, bient ben SSßlfcrn be§ Snbifdjen CceonS 
nodjj je$t ol§ ÄriegStrontyete. 2Ran $ai biefen ©#nee!en ben tarnen ßinf&örner 
gegeben, »eil fie fmfen (Hingen ober faujen), »enn man ü)re SRünbung an bie Dfcren 
$alt, unb manage bt^aupttu fälföli<$ertoeife, bafc biefeS Saujen ein 3eiä)en ü)rer &§U 
i)tit toöre, »eil man gleiä^am baS Traufen ber See in ü)nen fcftre. SBaS aber baS 
ßlingen angebt, fo befujen alle größeren ®ä)necfen$fiufer kiefelbe @igenfä)aft, »eil fie 
einen guten SRefonanaboben für ben berföiebenften 8ärm abgeben; felbftoerftänbliä) fann 
bei absoluter Stille lein Sä)neden$au§ Sdjaflteellen jurütftoerfen unb Raufen. 

2. ©ruppe. ÜDte Prebet jünglet befifcen 3 un 9 en . toeldje mit fielen 2äng«* 2. ®rum- 
reiben fraflenförmiger platten ausgerüstet finb, unter benen aber feine 2Rtttetylatten füi5i«. 
oorljanben finb, wie bteS bei ben Sanbjttnglern ber gaö mar. 

fjantilie ber Sßenbeltreppen (Scalariacea). 

2>ie t$urmförmigen, mit föarfen SBülften öerf ebenen ©ejäufe ber 2Benbeltrep« 
pen, namentliä) ber im 3nbijä)en Ccean ein(eimifd)en t$ttn äBenbeltreppe 
(Scalaria pretiosa) tourben früher mit enormen Summen bejaht. 

ganttüe ber ^ßerfpectitofdjnetfen (Solariacea). 

<&e$ffufe freiSrunb, ftod) ober fr eif eiförmig, mit toeitem 9label. 2)ie Sßerfpectib* 
jd)nede (Solarium perspectivum) im 3nbtf d)en Dcean. 

ganulte ber 93laufd)necfen (Janthinacea). ©elja'ufe fdjnirlelfdjnecfenartig. 
Sie fömten, toenn fte beunruhigt »erben, ober toenn fie üjre Seute oerttrirren 
»ollen, cfaien ^ßurpurfaft abfonbem unb fo ba$ SBaffer trüben. Serüljmt finb fie 
burdj baS fogenannte fjfofj, eine Anhäufung t)on mit ©djleimljüu'en umgebenen 
i'ujtbtafen, welche fie an tyrem gufje befejtigen, um ftd) an ber Oberfläche be« 
SKeereS fdjtoimmenb ju erhalten. 

Janthina fragilis im SJcittelmeere. 

3. <SruM>e. Die ®$nta(3Üttglet beft|en einen langen, in bie 2Runb* 8 . ©mm: 
fyötyt t)öUtg jurüdfjie^baren Löffel, in welkem ftd) aufjer jwei f eitlen, fcerfüm* %*$[ 
metten Äiefem eine lange, fdjmale, mit IjödjftenG brei ?äng$reil)en toon ^lättdjen 
befefcre Sim^t öorfmbet. S)er Wintere 3tanb ber breiten 9Rittelblatte ift faft immer . 

mit öorfpringenben, fdjarfen £üf)t\ijtn befefct unb btlbet bie ©dmeibe, bie ©eiten* 
garten fehlen juroeilen. — alle beftfcen eine Sltyemröljre, unb bamit f)at Ujr ®e* 
fjanfe audj einen äuSfdjnitt ober einen langen ©anal, in toeldjem jene liegt. 3ljre 
Sdjale ift immer genmnben unb meiji mit einem kornartigen 3)ecfel üerfe^en. gfajt 
alle finb ©eebewo^ner unb gleifdjfreffer. 

A. 2>ie 3unge bef i%t nur eine föei&e oon platten, bie ©eitenplatten fehlen. 

gamttie ber galtenfdjnetfen. §l u f ber ©pinbel Verläufen ftarfe, fc^röge 
Saiten. 

§ier^er bie 3faltenfd)nede (Voluta, Sig. 231) unb bie 2Ro$r enf rone (Cymbium). 

3?ig. 231. 3fig. 232. 

Sftg. 231. Da«-©cWufc einer galtenfdjnede 
(Voluta ambigua). 

Bfig. 232. SDaö (Belaufe einer SRä^enf^necte» 
(Mitra scabra). 

Seite aui tem £erttärgebi(te. 
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B. Die ©eitenplatten ber 8unge finb fe&r breit # lamm-förmig, mit 

üielen Ueinen 8ä$nen befefct. 

gamiße ber äRtifeenfd)necfett (Mitracea), ©eljäufe lang foinbelförmig 

(gig. 232 a. t>. ©.) 

©efannt finb bie tyap\t Iro.ne (Mitra papalis) unb bie SBif d^of Smü^e (M. 
episcopalis) ton ben Sp$ilij>l>men. Sediere gibt einen braunen, äfeenben ©aft t>on fty. 

C. SDte ©eitenplatten ber 3unge finb mit 2 bis 4 fe&r grofjen 8äf>nen 

ober &afen bejetft. 

gamilie ber Ätnfljönier (Buccinacea), ©elja'ufe baud)tg eiförmig, (tiefe 
gamilie ift nid)f ju toertt>ed)feln mit jener ber £riton«I)öwer, fcergl. ©. 256.) 

DaS Äinf^orn (Buccinum). ©ie betten tyre @ibe$älter jufantmen ju trau: 
benartigen SRaffen, toeldje ben tarnen ©eefetfenfugeln führen, ba man fi$ i|»rcr wie 
©elfe bebienen !ann. Die einzelnen (Sibe^älter finb ettoa fcalb erbfengrofj unb enthalten 
600 bis 800 Gier. Dennoä} ge$en auS jeber Aapfel nur ettoa 4 bis 12 3unge |erüor, 
»eil bie juerft fidj enttoicfelnben harten bie no<$ ni$t jur luSbilbung ge!ommeneit 
@ier auffreffen. — DaS geloellte ßinffcorn (B. undulatum) , in ber Worbjee 
gemein, toirb gegeffen. 

hieran f<$liefeen ft<$ bie Sfamilien ber Steufeitfönetfen (Nassacea) , Zitt^t* 
fdjnecfett (Columbellacea) , 9utc(emttufeen (Strigatellacea) , Qatftnfätltdtn 
(Harpacea) unb JDttoett (Olivacea). Die 9teufenf<$ne(fen Jollen SRufötln <m- 
bohren, um bie Spiere aussaugen. Die fcarfcnfdjnecfen foflen bei heftigen 3u- 
fammenjieimngen baS Wintere Viertel ifcreS 3?ufjeS oerlieren. 

gamifie ber SBulftfdjnecfen (Seiftenfdmecfen, Muricea). äujjenranb oon 
einem Umfrage ober SBulfte umgeben, roeldjer beim Sßadjätljume auf benäBw 
bungen in ©cftalt eintr ttmlftigen, faltigen ober jatfigen tfängäbinbe jurücf bleibt. 

Die oftinbifä)en Spinnenföpfe (Murex Tribulue unb M. tenuispinus) Jafo» 
bie SBülfte mit langen Stapeln befefct, beSgl. ber @e$o>flöff el (M. haustellum). 
DaS mittelmeerifd&e 33ranb$orn (M. brandaris) unb Murex trunculus ftnb »olr- 
f $einli<$ unter ben 6$neäen getoefen, toeld&e ben Otiten $ur)mr lieferten (oergl. 6. 250). 

m 

gamilie ber $urj>urfd)necfen (Purpuracea). 

Weben ben eben ermähnten SDturejarten mag auä) foofcl Purpura (Stramonita) 
haemastoma ben Sßurjmr beS 2lltert$umeS geliefert gaben. 

4. ©ruw: 4. Orutyie. SDie ^feiljüttgler befifeen an tyrer 3unge j»ei Krisen langer, 

9fdi«nngier. ^i tXf pfriemenförmiger, juweilen mit SBibertyafen oerfefjener 3<rfjn})tatten, heren 

jebc an ifjrer SBafiS mit einem biegfamen gfaben befeftigt ift. £$ ftnb giftige See- 

tljiere, bereu unpaarige Oiftbrüfe mit langem 3lu$fiil)nmg$gange toerfeljen iß unb 

in bie 9RunbI)b , I)le münbet. 

Familie bcrÄegelfdjnetfen (Conoidea). ©efjäufe toerfefjrt legelförmtg. 

Die Äegeli^nedfen (Conus, gig. 233) befifcen f<$öne ©efcäufe, toeld&e beliebt finb 
unb einft fe&r t oftbar toaren (namentlich ber länglid} eiförmige, orangegelb gefärbte, 
mit müdjtoeif&en breiten Querbinben, braun gefaxten Sieden unb braunen, fceifi gefix- 
ten Ouerlinien gejeiä^ ntU Conus cedo nulli). 

§tet^er gehören noa) bie fjfamilien ber ©cjrttUbenfcjnecfett (Terebracea), _•* 
tettfpaUet (Pleurotomacea), too^in ber bab^lonifo^e $5urm*(Pleurotoma 
lonia) gehört, unb OittetfcQnetfen (Cancellariacea). 
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2. Unteroibmmg. Die ©rj) Üb Ei Em« (Aspidobrancbia) beftfcen auf bem 3. unterer*, 
fen tint große Ält)ttnJjB$ft, twtdje bie aus jtwt blättern beflefjertbe ffiente ©«fitti»™«. 
Sifl- 233. 




rjält. Die SReibeptattc tEjret Sunge trägt ju beiben ©ritt» iljrer mittleren, 
entließen ^Marttnretf)en »od) fä'djtrf Breiig angeorbnete ^ßlüttdjtn, roeldjt ben tief 
einförmig eingtfdjuittenen äufjercn ©eitenplatten ju entfurtdjen fdjtintn: man 
■ruf bieft Unterordnung bafjer aud) ftäcrjerjürtgler (Rhipidoglossa). 

JJamilit ber ©djfflimmfdjnetfen (Neritacea). £b,ettS ©Ü|»affer=, tt)ti(8 
etijttre. 

Sie gemeine Sd)»imm|ib,ne rfe. (Nerita fluviatilia) 

ift in üßittcleuropa auBetorbentlid) Stufig föig. 231). 

/">(Ä b (f^fy gamifit bei fit rifelfdj ntcftn (Trochoi'dea). ®e= 

|||r %ft? W«f« meift fcg.et°, (reifet- Dbft tb.«nirfi5nmg (3% 235). 

§embetnBptd)en (Rotella vestiaria), tttunbtnunb 

,i stbütfc ÜB» 2*nimra, (Turbo), 9ß]jaf nnfc^netf e (Phaeianella) unb (Jdmunb 

S* Km^JC (Trochua) ae^im bierfier. Srtjifitr oMtct niojt, tme bie 

»n osrn. au* t™ juiofii. übrigen tricajenben Sftjneden, burd) tnettentBtmige, bie ganje 

©o ™». Sobie «innejinttnbe 3ufammen}ie&ungtn unb Segnungen, 

^. „„. fonbent burd) iibritiartigel SGorinartBfefcen ber einen unb 

Sifl- "3. b(i onbmn 8jnfl8j«ft( ber Soble, obfdjon biefe unge* 

4i6(iit ift. 
gamilit ber ©eeoljren (Haliotidae). 3()w ffodit, 
ofjrfovmige ©djale ift im Onnern burdj prad)trjolIen 
^trlmuttetglanj au8flejeid)net unb befifct parallel ifjrem 
Sfianbe eine ÄeÜje »<m ifyun, burd) lotfdjt baS ffiaffer 
» ju ben Äiemeii tritt unb ba8 jCIjitr fabenfünnige Sin* 
h,ange be« gfußeS (jinauäftreeft. 
'•'Hjf' tin« Sunt in unb. Sefnnnt finb baS int SRiHelmeere gemeine, mit pradjt-- 
im »t«mr*S , »™t™(r »otltn grünen unb rari&en SJranjen wrjierte Inotige ©ee= 
«*'• übe (Haliotis taberculaU) unb bie in ben ttefften Stgen= 



&ig. 234. 
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11 perlmutterglänjenbc 3 r i ö i (^ ti ctfc (H. Iris), Deren (Seljäufr Don ben (!• 
Btftn Jura «uSItflen fünft reifer Hibtiten bmiiijt wirb. 

'.Die Jamitie bei Spaltnapf jttjnerfen (Fiasiirellacea) ift burdj iljit btd 
loftn, PÖÜig nap [form igen ®et)ä"ufe aiiggei.eidjnet. 
i. uuKtect- 3. Unterordnung. X\t Unterorbnungtn btr JttetSfitUCt unb Safer 

attäfinur. W««fcn loffm fty ntb f* ^ Somitit btr eiepbantenjäljne in golge fae 
3ungt vedjt roofjl als Satfenjüngler (Docoglossa) uneinigen. Stuf ibnt 
_gungenmembton (iegtn ttä'mlid) boraigr Sollen in regrfmä'jjigcn fangenden m 
wrfd)iebener jjarjl ; auf bem not beten Silbe jebeö $aüen@ flcf|t ein bitter, jhinui'G 
nad) oben gerichteter, ein= ober mebrfBtgiger Bat)«; feitlidj idjtfefjen ftd) juneiia 
fladje $ornblatten an. lie iöalfetijüngter futb inbeffen im UeDrigtrt [o fetjr re 
einaiiber üerftfoieben, bafj ibre Trennung rootjl geredjtferttgi erfrbeint. 

Sie Unterorbnung btr StetÖf iettKE wirb nur Don ber artenreichen $am;i: 
ber 9t apfftfj netten (P&tellina) gebilbet. 3b> Scrjale tft fe&ttffetfiJnriig unb k 
beut Xbitrt bind) einen bufeifenfbrmigen SHuSfel Derbunbtn. Unter brat Warn-:- 
ranbe »erläuft ein nur burd) ben Äonf urtterbirodjener firan; (ffreie) Don fleütrc, 
Mattartigen Giemen, gafi ade finb ©tranbberooftner. 

£te gemeine 9!apf[*ne de (Patella vulgata) in ber Worbfte ifl burd) fctf 0nrf( 
Xiu)aften an ifere Unterlage befannt. Den ärmeren Stoffen ber filiftenlirwoinfr tiini 
fc a(5 (jejiiiüitS SRnijrunflsmittel. ® lc ( ben baljer ftamtnenbe burctjUeinenbi lUri; 
fdjneife (P. pellacida) jeigl, wie fttjr bie gdrbimg ber &t$)ah Bon ber Unterlagt * 
$angt: bie an bunllen langflämnttn fi^enbtn finb Muji fjornfarben, bie an ben btttt 
jdjeinenben kubartigen longfiiiden fi^enben bagegin jdjfln purpurn mit Haft-blau:: 
SännSlinien. 

*. untftci*. 4. Unterorbnung. £ie (efte Unterorbnung ber Sorberfttmer, bie Ääfer 

«$& fdjnecfeit, ift nur burd) bie gantitit ber fiäferfdjneden (Cbitonidae) mittr 

ftnedn. ^anptgottung ffäfetfdjnerfe (Chiton, gig. 236) Dertrettn. SrjarafteriftiftQ ^ 

a . fie ift, bafj ibte einfite 

™" ©a>lt .OU8 8 hinter es 

anbei liegenben Oner»!» 

ten [icftefjt. £irfe SiiiA 

greifen badjgirgf ff önn ig ütr: 

einaiiber .unb geftatttn >^ 

Stieren eint (Sinfugrlng 

nad) Hrt ber ÜioM-.x. 

Stft Salben befigen BxM 

©eget nod) Sdjate. ' 

SnbanaSWeife fei &i<i *| 

Familie ber <£[rp{iantrt 

jäHne I Dental ida. 8r;N 

fü&er, Scaphopoda) mit MM 

fcauptgattung . eitfb<>4 

tenjatjn (Dentaliuml <■ 

tnäfjnt. Sifielfie leidtml f\ 

burd) eine röhrenförmig r, J ; 

beiben Seiten offene £&" 
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tu§ , nimmt inbeffen 4infi<$tliä) ifcrer «Übung eine SKittelßufe jtmjd&en Sfcneden unb 
Dhijd&eln ein. @3 finb meift ©tranbbettolmer, toeldfte ftä) nttt §üife u)re8 Sufjefi, baS 
>idere ©nbe be§ ®e$aujeS boran,- in ben «oben eingraben. 

3. Drbnung. Äiclfü^cr, Heteropoda. 

Die Äietfttfjet fmb ber üotyen (See angefjörtge, fleme, gallertartige, burdjfuf)* 
ttge £f}ierd)en. «n ©teile bc« foljlenartigen, meift unmittelbar mit bem Äopfe 
iufammen^ängenben gfufce* ber beiben erften ©cfyttedenorbttungen ftnbet ftd^ Ijier 
als ^auptbetoegungSorgan ein flauer, jufammengebriidter, beim ©djurimmen nad) 
oben genuteter gufj, Äiel, bot. Derfelbe trägt in ber SRegel, jutoeilen nur beim 
äRänndjen, einen ©augnapf, mittelft btfttn ba$ Xtytt ftdj fefüjeften unb friedjenb 
fortbewegen !ann. ©ie pflanjen fid) burd) 6ier fort, au« benen fid) juerft eine 
mit bewimperten ©egeln unb ©djale öerfe^ene ?art>e entwidelt — Sürige tragen 
jum äReerteud)ten bei 

1. gamilie: Atlantidae. Sie ttmnen [\% in ü)re biitme, bura)fta}tige, naß) Kr* 
fce§ Sd)mrfelfd&nedenge$äufe8 gebaute @ä)ale jurildjiejen unb beren SRttnbung burä) 
einen am ©ä^teanje angebrachten $>edel t>erfä)liegen. — Atlanta. 

2. Sfomilte: £a&ttfd>ueden (Carinariacea). 9tor bie am Rüden gelegene Sin« 
getoeibemaffe, ber fogenannte Nucleus, ift bolb ganj, ba(b tjeümeife öon ber @a)ale 
bebedt. — Carinaria mediterranea im Vtittelmeere. 

3. Sramilte: Firolaoea. ©ajalenlofe Styiere. 9tor bie 9Rännä)en mit Saug* 
natf. — Pterotrachea. Firoloides. 

4. Drbnung. £interfiemer, Opistobranchia. 

3)a$ widjtigfle unb beftönbigfie aRerfmal ber $tnterfiemer tft bie Sage ber 
ätljtmmgSorgane, ber Giemen, mithin aud) ber ©erjborfammer, hinter ber #etj* 
fammer. & finb faft ausnahmslos langfitedige, nadte Styete. ©ie bejtyen 
2 5tf JjÜjörner unb am SWunbe 2 Stypentafter, ober eine bem ©egel ber Satotn 
jleidjtoeTtljige 4>autauSbreitung (netgl. gig. 222 c\ Scjüglict) ber ÄuSbilbung 
ber Ätemen bietet bie ©efammtyeit biefer ©djneden baS fdjönfte 33eifyiet einer 
aufßetgenben Steige in %ert>oUfommnung ber Drgamfation. £)en einfachen An- 
fang bittet bie Kernen«, gefäfK felbft Ijerjlofe ©attung Rhodope. ?ll$ Ätlmtung«* 
organ funetiontrt bann (natürlid) bei anbeten, aber naljejWjenben ©attungen) juerft 
bie SRttcf enljaut ; biefe bctgtöfjert ifjre SetttljrungSfläcfye mit ber 8uft burd) Sitbung 
berfcrjtebenattiget änljänge; testete betäfteln un\> oetjweigen fid) nod) weiter unb 
toerben ju wirf lidjen Jftemen, inbem flc in i^rem Snnern 3 Us un ^ äbleitung«blut* 
jefäge unb ©efäfjnefce aufnehmen ; bie auf bem ätüden Dert^eilten Giemen concen« 
triren fwr) bann bei |ö^er organtfirten ^intertiemem um baö Äörperenbe, fudjen 
bei anbeten unter bem äftantetranbe ©c^u^, juerfi läng« beibet ©eiten be^ ßöt« 
per«, unb befdjränfen fic^ f(^üe|ti(^ auf bie red)te ©eite, »o fid^ aßmä^ eine 
8crtiefung ju i^rer Aufnahme, eine feilte Ätemen^ö^te mit nod^ weiter Oeffnung 
btlbet. 

S)ie ^interfiemer finb ©eefdjneden, weld^e fid^ juroeiten toon Jangen, meift 
aber t»on ©eeget^iet ernähren, ©ie pflanjen ftd^ burdj (Sier fort. Diefe werben 
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umgeben Don rinn fdjleimigrc ^tlllmnffr gefegt. T\t unmittelbar au« ben CSiem 
hintergegangenen Sntwidlungäforinen fniftn mit §ülft Don Simptrn in bet 
fd|ieiimgen i.'aid)niüfft ; in biefer entnridelt ftdj nud) bie burtJj ein SBÜnperffgrf, 
fotme tint ba.8 ganje Ir,itrd)en aufnelpnenbe, gebectelte <ZafO.lt Quögejeirf)netr 1'aroe. 
@nblid) tritt legiere au8 betn Sdjlcimt (jtrvor, |d)roimmt frei umher, roirft Tcrftl 
unb @d)ale ab unb beginnt nun ihren gujj ju gtbraudjtn, 6ti aümäl)Iid) jur brfU 
ten £of)leroirb. 

1. Unterorbnuna : ^etfiiemer (Seiten tiemtr, Pleurobranchia). 3>ie -ftie= 
mtn figtn unter bem 'HJanteimitbe. 

§ierbH Ruaelfdjnede (Acers); 99taf ertf cf>nedc (Bulla); Seemanbel (I'bi- 
line); btr mitlilmetrifajt Ste&afe (Aplysia depilans) fonberi au* bim 9Jtantellnppf3i 
tint Spurpurftüffiflieii ab, mit b« n bat Setronff« färbt; Seitenfiemer (Pleura- 
branchua) u. f. to. 

2. Untetorbnung : iVodtticmcr (Gyranobranotaia s. Notobranchia). Ii< 

Giemen finb nidjt unter bent 2)? ante! geborgen. 

Qietb« Sternft&neclt (Doris); eriffdfdjned« (Ancula); SB flumc^rrif rij n*dt 
(Dendronotne); ff obenan r de (Settaupenidjntiff), Aeoli»; S a m m t fdjne tf( (Elyiiaf; 
SfJarajiUnfajneife (Entoconcha) u. {. w. 

5. Drbnung. $Nuberfd)nt<fen, gtoffenfüfjer, Pteropoda. 

Xex Äoof btt SRubtricfjnetreii ift nur uubeutltdj abgegrenjt; nur bie 2Ruiib> 
b'fimmg, and) tnorjl 2 ober 4 mtDoflfomtntnt giifjler geben ben Ort an, roo bet 
flopf fein foDte. Xit inneren Organe ftitnnten im äßefentlidjtn mit benen btr 
©djnttrcn Übereilt. Sljarafteriftifd) finb aber bie ftitlidjen, flügel- ober flofien= 
förmigen Anfänge: bünne heutige i'appert, roeld)« roie bie ginge! ber ©rfjmenei* 
linge auf unb mtber berotgt werben' türmen unb ben mtttrhneerifdjen Steten aud) 
ben Warnen <&tcfdjmetter(inge wiidjaffttn. (Einige finb naeft, anbere Ijabtn 
8ia. 237. " nt bUnne ' burtt)fid)tigt ©djnle (gig. 237). Sie 

finb über ade iDte« tterbmtet, bort) Dptjugftoeifr auf 
bie fjolje 3er angetoiefen. ÜKeift iJtacfjt« ober Xära= 
merungetljiere -ridftet fid) itjr ffirfdjttnen ober 8tr* 
fdjroinben nad) beftinunten ©rabtn bet ItanfeUjeil. 
©ie nähren fid) bon deinen 3Beid)tbjeren unb ftrebfr 
dien, roälvcenb fie felbft ben Solen, äRöoen unb 
giidjen jur 92at)rung bienen. 

1. Samilie: 5Bef<Jjalte 9tubetfdjneden (Tbe- 
oosomata). 

§icr!)t't ÄrtjftftllflDJfeniajnetle (Hylaea); «i)ttp 
ciMdoi. i»™uu. 6u ,jg ,cyn.bnlia); «leobore (Cleodora) u. f. a. 

2. gamilie: Üiatfte 9iub(rfd)ne<ftn (Gymnosomata). 

fcierbtT bat iHS«lf if(rjaa* (Clio) u. f. w. 




llufdjeln. 



Br«ttff(Diet, SRufdjetn, Lamellibranchiat«. 

Sin aflgtmeintS ©i(b »on btn 2Rufdjt(n txtftilt man bureb, SSergteirtjung ber« 
leiben mit eint in Söudjt i bcn unfein beB Sudje S tntf pre c£>cn bie btibtn Stoppt n 
einer f affigen 2<rjale, bau trftt unb bae tegte 3Motl beö SJudfrf werben bargtfttQt ' 
bunt) bie btibtn Öla'rtct btS Wanteie, bann folgen jeberftite 2 (feiten 1) *ßaar 
fiitmtn&Iätttr, enbfidj in beven -Dtittt ber bem Übrigen Iljeitt beB öudjefl t«r< 
glei(f)&Qvc .(fürper. Sffiie SSIötttr itnb Xtdti beS 8Sud)ta am Muffen jufamnitii* 
Rängen, fo fmb audj bie ge> 
nannten äRufdjeitljeile an 
ib. rem oberen iftanbe mit 
einanbtr oermadjftn. Hut 
biefe Steile nehmen non 
äugen nadj innen ju an 
©tBjje ab, fo baß bet Ä6r» 
per Don ben Siemtnblat= 
fern, biefe üon bem ÜBan« 
tel, lttjtertr Bon ben ©dja* 
lenftilden iraifdjiojff n nirb 
(3«9. 238). 

©in fiopf ift nidjt Dots 
Ijanben, »iettntljt finb bie 
roidftigrii Crgane, reeldje 
man nodj bei ben Sdjiwfen 
auf bem ftopft jitf nmmen= 
gtbrängt ftnbet, auf bie cer= 
fdjiebenflenflörpertb,ette jer« 
ftrrut. Die iRänber btf 
2Rante(3 türmen metjr Kübki. 
ob« weniger mit tinanber 
»trroadjftn. 3m elfteren 
gaffe bleibt an bet Unterteilt oft nur ein enger ©djfifc für ben austritt beS Stift«, 
iotoie am $iitterenbe jmei Deffnungen : eine untere für btn 3urritt btg Sßaffer« 
ju btn Äiemen, unb eint obere für ben Äbflujj beö SESafferS unb austritt ber 
auefctftibungtfiDfft; bit ÜKanttlränbtr bitfer btibtn Öffnungen finb jurotiltn ju 
Sofertn (Stpljonen) tjerifingert. 

Der SWanttl bittet bie beiben Saaten unb bebingt bntd] feine ©eftalt audj e*mm. 
bie gorm jentr. Die $trbmbung btr <5d)altn gefaxt burdj ein SSanb, Slga= - 
ment-, bafftUx ift tigtntlid) eine tobte tlaftifrfjc SKaffe, mtld)er in go(gt it/rtt 
Siaftkitat b«9 »tftrtben bie üJcufdjel ju Bffntn innewohnt. Da« Jijier ift feiner. 
feite mit ein obtr j»ei 3RuSfe(n Derftijen, beten aufgäbe boö 2'djlicfjen btr Sdjalen 
ift unb bie batj« Scb/lttf{tnu£fe(n rjeifjcn ; finb biefe arbeitsunfähig , bas iljirt 
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etwa tobt, f o Haffen bie ©djalen. 




»fr e«ait 

a M»rB«-, 4 frinlctniti 

(ll!b:l"ntl; n feilt 



I ffitnnt'ikJHd«, 



Stufdjfln. 

Sßor bem üigantente liegen meift jidei Ertiöimi 

gen ber Sdjate, SHJirbet, 

unb ba roo baß üigameiii 

tieibe Schalen Bereinigt bt> 

fi^cn biete oft jaijnarti;; 

SSoriprllitge, toettcjE ctiai= 

nierartig in einanber gra= 

fen unb mit bem figamntte 

juf ommeii bn« © d) U $ auf* 

modjen. Stuf ber 3nnen< 

feite ber ©djalen ftnb tit 

Sinbrilere ber ©djtiefjniuti: 

lein unb beg StRantefranbei 

beutticf)erfem.bar,gig.239. 

Als Bewegungsorgan 

bient in ben atteemriften 

^»nSSSI; Säßen ber guf. <&t«mij> 

■ ®' 86 '- lidjt inbefien nur eine (rnf 

fame frietJjenbe Bewegung. So iftft 

j. B. bie «uroeäififje ^retmaW in 

neunflünbiger Steife nur etwa 80 Gm. 

cor, ba fie jur ijurüctiegnng einet Jb 

ftanj, toeldje üjrer ganjen ©djalEirttojE 

gfridjiotnmt, 30 SFitnnten gebraudjt, * 

gefefjen Bon ben SRuljeeaufen, meldje f« 

fiel) miüjmib .fiter SJanberung gönnt. 

ffitnjelne Hrten tonnen bagegen bunt) 

fdjnefle« Huf. imb äuflaOfien ujitl Sa> 

ten jitmlid) rafd) fdjltnmmen, »tf to 

fiammmafdjeln, nodj anbere fld) M 

ptöelidjee ©treden be<3 Sufjee fprinaeut 

fortzueilen, roie bie $erjmufrn<lit. 

■Da« 9cerDenfrjftem befielt ouB 3 
burd) 9iei*enfäben mit emnnbei BfA* 
benen ©anglienßaaren (gig, 240). W 
trfte 9ß«ar liegt in ber SRfllje be« 3Kun> 
be8 (gig. 240, 1), efi entfm-idrt einifl» 
mafjen bem@er,irne ber ©djneden. $ a( 

„ , t - - .««tun«, mr jweite ¥aat liegt im guße unb J4» 

VSJS tWyiSÄf^S'Säl ««binbungsneroen mit bem «Maate 
intern eftiittau« i i - l it i m i de««, tilben ben ©Alunbring. XaS brüte no* 
Mmcn. asui; « «[(nmn .- iinsiviii iVFiunm; weiter Born ©ebirae entfernte @angiw 
'.vSe? »aar »erfie^t öorjugtoeife bie fli^. 
' c % ,J Sie Grir.geweibe.tert.en (trafen dn (*» 
'■ - ' ■ " tut gaben «rf. 
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Kugeit finb toerljättirifcmäfcig feiten toorljanben; fle ftnben ftd) al« gfönjenbe «inne«. 
fünfte jmifc^en beti Rapiden be« SIRantelranbc«, ober am Cnbe ber ©ipljonen. — or0anc ' 
(Seljörorgane ftnben fidj faft allgemein. g« fuib jwei in ber 9?älje be« gfufc 
gangttenpaare^ angebrachte Städten mit ©eljörjfcindjen, DtolitJjen (gig. 241). — 
gia. 241. *** lajtorgane bienen t>orjug«weife am 9Rantel* 

ranbe (gig. 240 h) ober an ben ©ipljonen angebrachte • 
laftwärjdjen. 

S)ie SRunbljöljte ijt o^ne jebe Bewaffnung unb «rnä&nmg. 
Vorrichtung jum 3erfteinern ber ©Reifen, ba ftd) bie 
9Rufd)etn nur üon mifroftopifd) flehten Ifjierdjen ober 
$flänjd)en ernähren. Sine furje, weite ©peife* 
„ ftt . . M r obre führt in ben SR agen. Dberbalb unb fettlidi 

cjciM. a®<Jötfa*f«i; ftmit©tmr bor btefem hegt bte l'eber. 3)er 3)arm macqt etntge 
101 bt %3Tt\cit** mtin - SBinbungen unb berläuft bann, ba«£erj burdjbo^renb, 

in geraber SRidjtung jum Äörperenbe. 3)a« §erj 
bejty jtoci Sorfammern unb eine (oom Darme burdjbofyrte) Sammer. $)a« Blut 
ctrealttt tnelfac^ in gefdjloffenen Äbern, bod) ge^t ein S^eil be« Benenblute«, unter ' 

cnberem ba« be« mittleren SföanteÜljeile«, birect in bie Borfammern, fo ba| ber 
firei^Iauf be« arteriellen unb be« öenöfen flirte« nidjt öoflftänbig oon einanber 
9#ben fmb. 3)a« Oenöfe »tut tritt in eine £öl)lc ein (öenöfer ©inu«) unb 
ton ba burdj ba« SBunbernefr ber fogenannten Bojanu«'fd)en Äörper in 
fo Sternen. (Unter SBunbemefc oerjlefjt man eine auf einen engen Kaum jufam- 
wngebrängte,' nur burd) wenig jwifdjenliegenbe ©ubftanj mit einanber t>erbunbene 
9)% Heiner, oft nefcförmig mit einanber in Berbinbung fteljenber ©efäfe. 2)a« 
fmä^nte äBunberaefc ber 9Rufd)etn bilbet in feiner ©efammtljeit ein befonbere« 
Organ, bie 8ojanu«'fd)en Körper.) 2)aburd) ba| ftdj ba« Blut in gewiffen Äör* 
pert^etten auffhmen fann, wirb ein änfdjwellen berfelben betoirft, wie ba« nament* 
ßd) im frtfje bei ©elegenljeit ber £)rt«bewegung ftattftnbet. 2>a« im ÜRantel 
%nbe, tmdj feiner garbe ba« rotfjbraune Drgan genannte, aud) ate SRiere 
fagirettbe Drgan bewirft ben fcirecten Uebertritt öon SBaffcr in ba« Blutgefäß 
fofcm. 2)ie Sternen Rängen bon ber oberen Äörperfeite tyerab, meift bilben fte 
i'eberfcitö jtoei Sappen, beren jeber wieber au« jwei, meljr ober weniger mit einanber 
tatonbenen »lottern ober SameHen befielt. SDie einjelnen Blätter finb au« 
neben einanber fiegenben, ebenfaU« meljr ober minber mit einanber berfdjmoljenen 
*wnmfäbd§en jufammengefefet. 

Sie meiften ÜÄufdjeln pflanzen ftc^ burc^ Ster fort, nur wenige gebären %ottpfian> 
lebenbigc 3unge. Bei einjelnen «rten finbet eine Brutpflege flatt, inbem bie * m *' 
®« m befonberen Behältern an ober ur ben Äiemen i^re erjten Gntwicflung«* 
Wen burdjlaufen. S)ie Sungen öerlaffen ba« (£i mit ber Slnlage ber fpäteren 
^Qit, bod^ ijt ber ©ang ber Entwicklung bei Oerfc^iebenen 9Rufd)elgruppett 
Rieben: Bei ben ©eemufc^eln bittet ftd) juerft ein mit SBintpern überbeefte« 
*|m; baffelbe erhält aBmäl^d) jwei fc^kmartige «u«wü^fe, weld^e einen Befafe 
ö °n langen, fc^wingenben paaren tragen unb flc^ ju einem ©egel au«btlben 
N%8, wie früher erwähnt, auc^ in bem Sntwicflung«gange ber ©c^neefen eine 
f° 9ro§c föoUe fpielt). Diefe« ©egel, ba« erße Bewegung«organ, oerfc^winbet 
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l. Unter ort* 

ituna : 
»obren» 
muf$e(n. 



foäter, wenn fidj her ÜRantel gu entwirf ein beginnt. 9lnbcr$ gemattet fid) btc (rr 
wieflung ber ©üfjwaffermufdjeln, Don benen manche faft gar feine Sero** 
lungäborgänge bejtfcen, wäljrenb anbere in iljrer 3ugenb mit fid) fttöter wie* 
oerlierenben Organen auSgerüftet finb, fo namentlich mit ©piratorganat, toel 
einen langen jufamrnengefnäuelten gaben fputnen. 

Die ettoa 5000 befannten lebenben -äRufdjetarten gehören ju */» ber 
an, wityrenb ber f leinere SRcft ba$ ©üfjwaffer bewohnt; bod) fjat baö SSol^l 
element leinen wef entließen Sinflujs auf bie ©rganifation, unb fo lommt t«, tot 
Arten ein vax\> berfclben ®a#ung tljeite in füfjem, tfjeilG in faltigem SBaffcr lebe; 
unb bafj ftd) gewiffe Wirten in glufjmünbungen oorfinben, wo fte bem täglidja 
SBedjfel füften unb fatjigen 2Baf[er$ auägefefet ftnb. Slud) bringen marine Srta 
in Sudjttn mit auGgefüfjtem SBaffey ein unb Dergefeflfd)aften ftd) bort mit 2«|» 
wafferarten. 3m ©ausmalte ber Statur fpielen bie ÜRufdjetn feine unbebeut 
SRoÖe. 3fjre Scalen Raufen ftd) ju mächtigen SSänfen auf. Sljre liiere bt 
anberen jur Sftafjrung-, manche bilben aud) für ben 9flenfd)en beliebte ©peife; 
gefeljen bon ben Dielen Arten, wetdje bie Äüftenbewoljner oerjeljren, barf ljier 
an ben bebeutenben $anbel erinnert werben, ber mit Lüftern' unb äRtegnajtyefil 
getrieben wirb. QDte in ben SKufdjeln gebilbeten perlen btenen jum S^nmfe' 
beSgteidjen audj wofjl ^übfe^e ©djaten. Einige, namentlich bie 33ofjpp#fe 
werben * bem 9Renfdjen burdj ifyc 3 cr f^örungötocrf an ©djiffen unb ^aföMa 
läftig unb geffffyrlid). 

2Rufd)eln bebößern bie ©ewäffer ber ®rbe feit ben älteften Seiten, «Ä* 
3a^l ber befannten oerfteinerten »rten belauft ftd) bereit« über 7000. 8* 
manche ^erioben fcer Erbe liefern fie djarafterijiifdje örferotungämerfmalt dl 
Seitmufdjeln. 

9Ran unterf Reibet brei Unterorbmmgen : QnnmuSfelige mit einem, 3 ttf: 
muSfelige mit jtoci ©djliefjmuSfeln unb fööfjrenmujdjeln, beren Spiere ae& 
einer an beiben (Snben meit llaffenben fommetrifdjen 6#ale mit einer befonberen fiaß 
röjre berfeljen finb. 

1. Unter orbmmg : Sloljremnttfdjeltt (Tubicolae). Die Spiere ftnb r. 
einer befonberen Äalfröljre berfeljen, womit bie an beiben @nben weit flaffenbc 
fommetrifdje (Schale berwad)fen ift, ober nid)t. ©ie bohren ftd) in ifjre Unterlag 
©teine, $olj u. bergt, ein, unb berlaffen bie f eingegrabenen |>öJjlen nidjt, fonta 
fhrerfen nur üjre ©tyljonen IjerauS, um burd) fie Saffer unb 9?af}rang$fioff e a* 
junefjmen unb nad) Serbraud) wieber auSjuftofcen. %üt finb Äiiftenbetooljner, to 
Wlttycyüjl gehört ben warmen beeren an, einige aud) ben gemäßigten unb falte, 
unter festeren bie fdjäblidjften 2Rufd)eltl)iere. 

gamilie ber Soljrmufdjetn (Pholadidae). 

$o$rmufc$el (Pholas, giß. 242). SBo^ren fu$ in ©efietn, £olg ober S^lains 
ein. Ob biefeS Starren bur<$ HbraSpeln mittelft ber feilenfönntgen Schale qtfäidi 
ober burdj einzelne fleine jt^arfe Äiejeljplitter^cn , toeld^e ft$ auf ber SfuftfUSty vor 
ftnben, betoirtt wirb, ober ob gar ein bon ber ^Rufd^el ausgetriebener Stoff ben' £t(tf 
auflöft unb $la%pdn unb Reiben erleichtert, tft noc^ unentföieben, boc^ bürfte bie at: 
Bnnafnne bie toa^rfdJeinUc^fte fein. Steinbo^rer (Ph. daetylus) bojrt in Stfir. 
ftnbet ftdö in ben euro|jätf d)en beeren. Äraufe ©o^rmufc^el (Ph. crispata) gräh 
fi4 in ben SBoben ein; 9lorbfee. 
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5d)iff»tt>utjn (Teredo). ffitr feljr langt, »urmformigt flBrptr i|"l mit an |ri= 
i Soibnenb« Don b« (urjen, faft ringförmigen Sdjale umgeben, ©rübi in alle 




irfiblUttm tonn, g iiiif / »«(diltti. 



« JUiff 



«dt. WtCBt. 



IBUTmfdrmia ttrläiifliil 



■flrtrn Den §olj gefrilmmte, rB&renfBrmigt ©finge, roelrtjt inwenbig mit ein» t>om 
'Hantel auggtjt&tebenen fiolirSbre auSgefktbet »erben. Unter Bern gemeinfamen 'Jlnmcii 
S^iffsnutm (T. nsvslis) fafet man ungtfflfli 10 Srttn julammen; an ben tuto-- 
Uäiic^en ßiffttn ift babon bie bis 30 (Em. lange Teredo totalis btn Stamms unb 
§aftnbanttn am geftU)rlid)fttn. SBeim Saferen fallen bit fllabben ber Scfjalen mit 
if innlaben gebrautbt Derben unb baS §o!j in febr Heine bieredige Stilrfcben jmdjneiben. 
3" btr gamilie ber Gaatroohaenidae geboren bie Sitbmufd)eln (Aeper- 
gilltun), beren RBrpei eine am Dorteren SnBe ftebartig burn)lön)ctte ffalfrBljre abfon-- 
bert; ferner Gastro chaena, toobon einige Sitten (leine Steinten unb SHufdjeHrümmet 
ju einet Vtt Von flaidjenfijnnißtm Sefte uerbinben unb io i§re Sdjale günjlicq ums 
icbliefeen. 

3>ie Unferorbnung ber ;iweimu8EeIta,eiI (Dimyaria) ift burdj ifjxe btiben s. unmvrf 
2djtifjsmu«frtn Ijinmajenb djatattmfirt. $iexljer geboren fe^r Diele gamilien, 3(4™' 
mclcfjc tjier trjetlrotifc in (ben früheren gamilitn nitfpvtcfjtiibt) ©nippen jufamweru 
gejagt werben foUtn. 

©tupbt bet ÄIaffmu|d)e(n (Myaeidae) mit an beiben Silben ttaffenben, 
bietDcilett ungteidjfeitigen ©djalen. 
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et«6(tW(€t6(tb(nmufi6(I (Solen), bie 3Re(ferf$eibe (8. vagina) im Büttit 
mectc unb atlontif^fti Ccton; tote filaffmuldjcl (Mya); bie S^lammmutyfl 
(Lutarial; bie gnienmufdjel (Anatina, Big. 248). 

©nippt her lellmilfdjeln (Tellinidac). ?Jianttl läppen läng« btr Snuifr 
feite nid)i Derwadjfen ; Bin ff ieintnbtüittr ; jtoti turje ober lange gemMjnlid) Döflij 
gtttcnntt ©ipfjonen. 

flugdmui^tl fCvclns), ■ $roa.mu|$t I (Mactra), Xellmufdjtl (Telliiwi, 
Senu«mM|dj(I (Venus), Giftete (Cytherea). 

©nippe btr {ttrjntufdjetn (Carditidaa). Sdjnlen fjtrjfBrmig, birf, nuijl 
flarl gewölbt. 

&trjmufd)el (Cardium, yiß. 244j; öHtnmufnjd (Chama). 
Slfl. 248. . Bin- 244. 




,lllf| filUt «IltMItlllt 

:a[[l(ii)i« tvlhmt. 



gamitie in Itibofntn (TridacnidnH 
Xit btiben «djltefjmutffeln tücten fo nah* nn 
tinanber, büß jle jdjembat nur eilten ÜJIirtM' 
einbrud ^ertot rufen. 
Xtlbalna (Tridaona); Bttcft nmu|$tl (T. giga»), 8 bil 4 Beut«« j*iw 
in ^olnntfien. Qufmuf4tl (Hippopm). 

gomitte btr %rdjenmufd)eln (Arcacea). 
Qietfrt 9t oa(j#- Kr rtj r (Area Noae) im fflütidmeere. 
gamiile ber giufcmufdjeln (Najade« «. JJnionidae). ©fl&ttaffrrmufoyii 
mit ganj gtipalttntm ÜJtanttl unb jufanimengtbtihftem, jungenftfrmigem %&'■- 
Oraben fld) gern fentredjt, mit bem JBorbertfjeile ju unttrft, in ben Sdjlanun a 
Die SJrut entwidelt fld) in ben gitterfSrmigen gädjern unb $o(|lrflunitn btr Sa\f 
ren Äiemenbffltter, raeldje famit bie Stellen »on iÖruttafctjcn »erfrfjen. 

HSte aQe 6üfiwoHtrmu|d)eIn ftnb audj fit aufinfltt titifad) grilnll*, *"""> 
HS fdjmni} aefarb't unb glatt. 

SU&Bi u 1 $ et (Unio), ©d>al( bid; dinier ben Sdjtofailtmen 1 ob« 2 SN* 
lelfttn. analermufdjel (U. pictorura), in flf&enbem unb Rieft tnbtm ifflafler. 

Xelt$mu|djtl (Anodonta), Sdjalt bUnn, S^Ioftjaijtte unb Stift tu f# n: 
®d)»aneniel$mu|djel (A. cygnen), in Itldjtn; (! nttnte idjmui*' 1 I* 
anatina), in flit|tnbtm SBafftr, 

8iu&perltnu|o)eI (Margaritana) , £djluft mit 3abntn, aber ofctit MS» 
<f urcpaifdje jjlufiptrlmuf dj ei (M. margaritifera, Big. 245), in ben (Mim* 
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ben Sfibbeur|eb,Ianb8, liefert neben einigen norbamerilanifdjen %xtm Sßerlen. 
itereS finb frei«, im 9Jcante( ge6ilbele, fugel'ige SWnffen, wemje auS benjenigen 
. ■ gifl. 245. 




I>« Bl"6p" 



offen befielen, woraus uudj bie Säjnle äujammengtjeijt ift. Sie ftnt> aufgebaut aus 
nen organijdjen #äntehen unb in unb jwifäen biefelben abgelagerter ffolfjubftanj. 3br 
ifler ®Ianj tft bebingt Bon ber Ablag er ungStoeife beS ftalttS unb ber fcurdjfidjtig* 
» bet fcfiutdjen : er[tere gibt ibnen baS ftbillembe ffarbenfptet, Ittjiere baS milbe üid)t. 
all« bie gröfjere $rao}i ber Orient alif eben perlen, loeil il)re Sdjidjten (oft gänjlidj 
tbloS finb unb bem Sidfte freieren Sura^gang geflotten als bie gefärbten Ssulcb,en= 
listen ber giufiperlen. Sie turopäijä)en , befotiberS baierifi^en Sperlen erreichen ben 
mfo-na einer gruben Srbfe big (leinen S3ob,ne r ' häufig nur ben eines SletfnabeifnopjeS, 
«ift 110$ barunter. Urjadje ber 9ßerlbilbung ift oft ein ^tatafit , ober ein in baB 
hier eingebrungener frember flbrper, melier Bon flattmafie umbüKt wirb, um feinen 
aa)lb,(ifigen ©inftufi auf bie* bena^barten meidjen ßBrpert&eite ju befeitigen, Ijäufiger 
ttijrn »njammlung, Don flaltmaffe in gotoe iranfbaftet ptottRt. hierauf beruht bie 
nfilidje ^erborrufung bon perlen burttj Ginfmjiunn frember ffflrper jttufäjtn Senate 
ib Mantel, ober burä) SGerlefeung ber Sajalen (Bergt. S. 271). , 

®rappe ber SDJiejjinufdjeln (Mytilidae). $cr URanlel ift faft ganj gc= 
lalten unb mit (itrjtin ÄuStuurffiptjo ttttfdjnt. §intcn am ©runbe be« bttniten 
'«Ijraförmtgtn SußeS bepnbet fid) eine ©pinn« ober 33ijffn*biilfe. - SDiefe 
mbttt einen fiebrigen ©toff an«, toettijer burdj bie ^Bewegungen beS STfiere« ju 
wattn gäben uuSgtjogen mirb, balb erhärtet unb in feinet ©efammtfjeit ben SSart 
tn 9i)ffuä bittet, »»mit baS Stjiet fid) anheftet. 

ffliefemuf^et (Mytilus). ß&bare ffliiefjinufttjel (M. edulis, gig. 246 
f-S.), in Horb* unb Oftfee. Sie brftat fid) mittelft tift* BBju» traubenfüraig 
trint an ^fäblen, ftrippwrr! unb bergleidjen an, werben maffenfceije gejommelt unb 
WÜflt. " 

Sie SJottelmufdjeln (Lithodonms) tieften fid) in bei Sugtnb buro) SBuffuS 
■". bodren ffaj aber fpäter in Steine, »efannt ift, bafj Lithodomns dactylun fi* 
i bit Säulen beS Tempels Bon tpujjuoli einbobrte unb babutd) bie (äeutaren §ebun= 
'« unb ®en!ungen bortiger ®egenben bocumentirte. 

Sie Steefmuf^eln (Pinna, gig. 247) waren fefion ben ttlten belannt, au* 
«Wen fie beobaibtet, bafe jene in ib>r 3Kanteil)Bble bäufig (\w glaubten immer) einen 
"Mittlen ÄrebS (flrobbe) Se&erbetg*. 3)ieftr mit guten «ugen begabte 9Jlufn)el = 
|°*'tr (Pinnotheres b. Pinoophylax) foDte bie Steimufdiel auf nabenbe ©efabren 
ufmerliam mad)en, magegen bie SJlufdjel bem weirbbüutigen flrebfe Sd)ui| geioätirc. 
""»»ffitä ber Rinnen ift belannt; Won «riftotelee berietet, bafj er ffifi fpittnen 
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Infi«, nart) je(t mirb ct, namrtttli^ in latent, Wrarbtttrt, budj i[l et ju feiten , 
JioB ti ein gtiJB«t ^antwUartild vor rben tonne. 

5iB- 246. gifl. 247. 




: : * ta* innt», i ^.l^ .iujinr .<ti(mtnt:jti. :H\: 
lliuftfac!; Pinna Hirtmanni. flu* 

3>ie Unterorbnimg ber ©tttmitSltUgCtt (Monomyaria) ift burd} ben tiittn 
großen, mit tttftäni) igen SdjKejjmnÖfel djarafterifirt. '£11311 ift ber ganj gcfpalttnr 
■Mantel am SXanbe mit fingerförmigen ftortfägen, Papillen, befefct, nnb bie £fc : 
len ftnb ungteidjffeppig, meiftenS blätterig nnb unregelmäßig. 

©nippe bei $ammerniufd)tfn (Malkacea). <Stf|fofjranb gernblmtg, »om 
unb geraöljiilid) and) hinten in einen oljrfijnnigat öorforung auügqogeti. 

8'B- 248. 
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©ee = $erlmufa)el (Meleagrina). 33erjd&i*ben* arten liefern bie e$ten, orien= 
jdjcii perlen, beten SBau unb SilbungStneife tiem ber europflij$tn giufeperltn gleirfjfr 
imt (oergl. ©. 269). Sie mertb>Ufteti perlen liefert bie e$te 5perlmuf$el 
. marjjaritifera, ff ig. 248). Sie bf rflfimteften !(inlf«ii«*i«n fittben fla) im $etftjd)cn 
If e, fonn'e an ber äBefifüfte gealonS unb ben flüften beB gegenüber liegenben fJeftloiibeS. 

fcammermufiJjel (M&lleuu). Sie gemeine §ammermuf<f|ei (polnifttjer 
mm«, M. vulgaris, gig. 249), braun, unb bie Keifst §amm ertttuf diel (M. 
ms) finben fidj in bem 3nbifnjen Cceane. 

fjia. 249. 




Saniilit ber ßantniinufrf)e(n (Pectinea). ©djaleti »orjetfanürtijj, nid)t 
ätttrifl. 

Sei(enmufefi.e[ (Lima), baut aus Steinäjen unb 9Hufd>eIftü<f«)en ein «<ft. 

»ammmufdjel (Pecten). Sie Sä)alen ber $ilgermujd)el (P. jacobaeus 
nb P. maximue) fommen in ben ^anbel unb Bienen alä SajüRemjen. 

ßlappmu|a)el (Spondylus, gig. 250). Snjalc auf i&ren Sippen mit langen 
laiöeln btfe^t. SajaruMIappe (Sp. gaederopus), im Wittelmeere Ijäuftg. 



Sifl. 260. 




jdnebentn Subftanj gleinjfam angeleimt ober angetittet 



gamifie ber Stufte™ 
(Ostraees). £)et gufj ifi 
f cijumd) enttotefeft, Kein, ober 
fcjjtt ganj. 

«ufter (Oatrea) mäajft 
mit itjr« bitferen ©djale 
leidjt an iljre Unterlage an, 
inbem bie Sajale Dermittelft 
einer fit burdjbringenben unb 
mit bem Stallt: fia) innig 
nrifdjenben, Dam Spiere ouS- 
Sie gemeine Bufter 



"strea edulis, Bergt. 9ig. 238) finbri fidj an ben etiropuifdjen Ruften, feb.lt über i 
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bei Cftfee. Sie bilbrt einen jtbr bebtntenbtn ^nnbeUarfiltl unb mirb ju beut 3»"I( 
tticiiS [rit jluti 3a$rtanfciriKit gfjQctjiri. Slit «uftern rotrben gcfoimnelt unb in gt: 
mauerten, oft bind) Sdjltufen mit brat 3Rmt lufarnmenfcongenben Kflumen, (ogtiiamu- 
ien auftembflnlen , niebergelegt , um (ic bort rn$ig u>ad)jen )u taffen (ju mäßen) unb 
Xftagajlnt ju bahtn, au* benen man foTfttfujienb bte idjflnßen aiisfudjen. unb jinn 
Serfaufe bringen lann. 

ftudjeffmuidjel (Placüoa); polnifdjet Sattel [PL iella), eine jeltene, Bon 
Sammlern atjdjaijte Stufte! bei 3nbifd)tn CctanS. 



SBierie Glaffe. 
Stmfuftt, ßrachiopoda. 

1>ie beiben Stattet btg SKairtete fonbern meift jwei ungleiche Scalen ab, 
tvelcEjc bfofj burdj Wipfeln unb ©«(etile, nie audj butdj (in elafiiidjeä Santo mit 
einanber Detbunbat jutb , unb fiel) atä eine Heinere 9tUdVn> unb alä -eine gröjjere 
Snuct)[lapp( barfteQen. 3(e6en brat SRintbe befinben fu^ jntt, nteiflen« burd) ein 
(olfigrf, non betn ©djlofjranbf her Siürfentlappe auägehmbee ©etüfl geftügte 
Arme (gig. 251). Sediere fmb in 2 bis 20 SBinbungen fcfjraubenfönnig auf« 
Sin. 261. 





. . Splrifer hitlericui. I, lluti tti llttndi e*alt ilu(; 
Dt *Sli(*il B"ffn«. «■" *'* ""f J»« *'8«t feltalig «of- 
„,..,.,, ... ■.,„>. „,. , u jtlgm. SM Ctm gitiii[t61(n(ofl(in. 

fltroKt, b>I}I unb mit flimmetnben granfen befeßt. ©ie bienen ai« SJtfjmungS; 
orgone, Sinnen, feinet um bunf) irjr glimmern einen SBnfferftrom unb mit üjm 
MaljrungSftoffe ju bem jtBifdjen iljnen liegenben äWunb« ju fmjtm — ©ie Bfkm* 
jen fidj butdj Geier fort; bit fidj au8 .btnfelben entnriifelnben Samen befiQcn einen 
an einem Stiele Borgeftwcften , in 8 Simpel jetfd)(i|ten ©djtt>immapparat. — 
3Bon (ennt an 2000 Betfteinerte, aber nur 80 tebenbe Hrten. Severe flnb OTecrefc 
bcwoljmr, trjetdje jum Xb>U in großen liefen unb an gelfen feftgeljeftet leben. 

Sndjmuiajel (Terebratula), b>ftet ftd) mittelft eine« hirjtn 2Ru8MB an, wdtBtr 
aus einem Son)e be§ SBaudjflaBpenttirbcIS ijernorrritt. 

lobtentopfmufdjel (Crania); Sdjalt angetoadjlen. Sungenmufdjel (Lingula); 
qeften ftd) mittelft eines langen, fltifäigen, jniföen Ben Sdjaten bewortretenben Stielei 
an, «rme n&ne ©erflft. »elannt bie enienjungenmufttjel (L. anatina) im 3"- 
bifdjen Ceeatt. 
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Dritter £npu$. 

®(iebe?t(itt*r ©Ucbctfüflct, Arthropoda *). 

3)er £auptd>arafter ber ©licberfüjjer beftcljt in bcr 3ufammenfefcung 
ifjreä &örper$ au$ t>erfd)icbenen, fjinter cinanber ttegenben Äbfdjnitten (Scibeö* 
ringen), (Segmenten, baran befeftigten, gegüeberten ©liebmafjen unb bcr 
erhärteten, jum #autffelete umgebilbeten £eibe8ljaut. 

On ber Siegel jerfättt ber Körper in brei Legionen,, toeldje man als Äopf, 
»ruft (3KitteHeib, Thorax) unb Hinterleib unterfdjeibet. ©er erfte äbfdntitt, 
bcr Äopf, enthält baä ©efn'rn unb trägt bie (Sinnesorgane. 3)ic an üjn ange* 
fügten Öüebmafcen finb ju güljlijörnern (Antennen) unb ju ÜWunbtoerf* 
zeugen umgeftaltet, fönnen tnbeften audj 93etoegung«organe (SRuberarme) ober 
fitammertoerfjeuge fein. Der 3Hittellcib ift meiften* fdjarf oom Äopfe abge* 
fefct, bod) aud) nid)t feiten (j. 93. bei ben Spinnen, uergl. tjig. 301) mit bem 
Äopfe ju einer größeren £eibe$region , bem &opfbruftftüdte (Cephalothorax), 
tocrfdjmoljen. ffir trflgt bie ©Itebmafjen bcr 93ctt>egung. Der Hinterleib lägt feine 
ßufammenfe^ung au£ SeibeSringen meljr ober minber beuttidj erfennen unb beftfct 
in bcr SRegel leine ©liebmafcen. (Sinb aber bergteidjen oorijanben, fo bienen fie 
tfjeite ate £ülfäorgane bei ber ^Bewegung (äbbominalf ttjje) , tljeifä jur ätfjntung, 
ober jum fragen ber Sier u. f. tt>. Sei einigen ©nippen fdjmarofcenber ©lieber* 
totere ift bie gefammte ©tteberitng beö £eibe$ in Sfolge rüdffdjreitenber SSertoanb* 
(ung verloren gegangen. 

Die^aut bejfefjt au$ jtoet betriebenen ©djidjten: einer äußeren feften $«ut 
(Efyitinfjaut unb einer barunter liegenben nmdjen £aut (Hypodermis) , t)on 
toeldjer bie anfangs ebenfalls toeidje ßtytinijaut fd)id)tetttt>cife abgefonbevt toirb. 
Xie dfjttinljaut ift balb fjoroig, tüte bei ben Käfern, balb leberartig, tüte bei ben 
(Spinnett, balb" aud) burd) Aufnahme t)on Äalffaljen fdjalenarttg, lote bei ben 
Ärebfen. Sin ben einjelnen £eibe$abfdjnitten ift bie ba$ fefte $autftetet bil* 
benbe Äörperljaut immer burd) bUnne, gelenfige93ett)egtid}feit ermöglicfyenbe Serbin* 
bung^äute unterbrochen. Stuf ber $aut fifcen mannigfache Sln^änge: £aare, 
gäben, 33orfien, Dornen, £afen. - 

Die Setuegungäorgane finb anwerft t>erfd)ieben geftaltet, balb Seine, Senkung* 
balb Erlüget unb jum Saufen, (Springen, (Sdjttummen, ©raben, Sfi^^n u.f.tt>. or0flne * 
geeignet. 

Da$ 9terDenft)flem befteljt au$ ©efjirn, ©djlunbrtng unb 33audj* »emn. 
mar! (fjtg. 252, a. f. ©.). £efctere$ »erläuft meiftenä unter bem Darmcanale unb 9 m ' 
beftefft au& ©anglienpaaren, meiere burd) SWcrüenfäben mit cinanber üerbunben ftnb 
unb fo etroa ba$ 33ilb einer (Stritf (eher barbieten. 3n ben fpecießen Raffen erleibet 
bie ©lieberung ber SSaudjganglienfette große 93erfd)iebenljehen, ja biefelbe fann 



*) Serglei^c ©eüc 102 bi« 104. 
Zb om6, ßoolegic. jg 
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lief) fugar ju einer ungegliederten ©anglienmaffc unter bem ©djtunbc jufai 
»rängen. £a$ ©effirn ift eine größere auf bem ©djlunbe aufliegenbe Sfteroen: 



Sifl. 262. 



muffe , roelrfge fiefj burdj einen ben ©djlmtb umgeben 
ben Wing, ©djlunbrtng, mit bem oorberften, meiji 
im fiorife gelegenen ©angtion beS SautfmtarfeS wd 
binbet. ÄuS bem ©ejn'rn entfpringen bie Sinne?= 
nerticn, märjrenb bie ©angtien ber 33aud)lme 
Heroen an 3NuSfeln, iSeroegungSorgane unb fiör= 
perbebeefung entfenben. Xamit twrbinbet fidj ein @in> 
gen)cibenerücn(nftem, weld)eS befonbere - , im ®ebiete 
beS 3)armcanaleS uerbreitete ©anglien unb 9(eruen 
befujt. 

Son (Sinnesorganen finb namenttid) bie in 
ber Kegel am Äopfe angebraten äugen allgemein 
ter »rettet unb fehlen nur bei tueittgen meift fd)maro$cn= 
ben formen. On ilnrer emfadjfien ®eftalt (jeifjen fie 
einfache äugen (^Junttaugen , ocelli, Btemmata), 
fie finben jidj j. 50. bei ©pinnen. an ifmen bilbcf 
bie allgemeine ÄBrperljaut burd) blofee Serbirfuna eine 
SCrt Surfe, ju weldjer bie glasartige 9?ervenenb)gung 
herantritt. Oft finb oiele einfadje äugen auf einen Sßunft jufamntengebrängt : \a- 
fammengeljäufte äugen. -Tie gufammengefe$ten äugen, wie fie nammt= 
lief) bei ben Onfetten Dorfommen, befujen eine in fefjarf umgrenjte, Dier = , füuf- 
ober fedjSetfigt gelber (ftacetten) getEjeilte äußere §aut ($oml}aut). $k einzelnen 
Facetten finb gewölbt unb bilben bie Ptnfen (gig. 253). Unter ber gemeinjamen 




dt Umrife cinit Vauf(jftt) mit tti 
)(|(f4ntl(i>i Rtrudidjftrint. t!t»t 
ttt «itjt »fit BOilvulnng mit tu 
KtblSttl, Mf BuintnannHtriTn» im 
Wt Meen aiidttaliltnNu iteu'it 
intim. Mol, (MrS&t. 



Sifl. 2&3. 



Öortirjaut liegen, eingebettet 

3»ifd)en ©treifen unb SÄBfi.« 
reu eines bunf ein garb= 
ftoffe«, als njirfjtiflftc $*e> 
ftanbtf)eile,9ierDenfaffrn unb 
fogenannte £rnflallftäbrf)en 
(.ffrljftallfcgel). £r(jtew rn. 
fjeu mit if>ren nacfj innen 
gelehrten ©pigen jn>ifd)en 
ben feinen tWerBenfäferdjrn, 
in twldje bie pinfelartig 
jerfpaltenen Siereenfafern 
gerfatten. Qnbent fomit auf 
jebe 3*ert>enfafer ein »ite. 
djen beS Bon bem Üfjiere 
erfdiouten ©egenjianbtS 
füllt (»ergl. ©eite 46 unb 
gig. 43), erfdjeint baS jnfammengefeQte äuge als eine Sinljäufung feljr eitler 
(bis 10O0O) einfadjet äugen, nieldje Don einer gemeinfamen öornijnut umgeben 
finb. — ©efjürorgane tommen häufig, natnentlm) bei ben Srebfen, nur. 3&r 




rmdifitim 



; d ttimisIlfnnniitraitUuiiB Bcfiilb 

l<n (iiflibotlfltn Weinbau IIa« Hin (. 
iRt ritt« Adfcri. eiatl »(tgtit&m. 
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flau tjl bei ben einzelnen ©äffen t>etfc^tcbcn. — 81« ®erud)«organe fjat man 
Diflfad) eigentljttmlid)e , an her Oberfläche her früher angebrachte, au« jarten 
9}ö()rd)en ober eigentümlichen &apfcn beftefjenbe Webilbe angefefjen, weil unter 
i^nen mit befonberen Änfdjwettungen t>erfei)enc Wer&en enbigen. — Daftorgane 
jinb tljeil« bie früfjter unb Dafler ber SRunbwerf jeuge , tljeif« eigentljümtidje 8)or* 
jlen unb $aare ber $aut, aud) wofjf bie (Snben ber Wliebmaßen. 

Sin felbflänbiger ©erbauung«apparatifi überaa, aber in feljr berfdjie* «natrinm. 
bener (tofialt twrtjanben. (Sin ffiaffergefäfcfi)ftem fe^lt, bod) finb «u«fd)ei> 
bung«organe twrfjanben. Die Ärei«fauforgane finb ebenfaß« fetyr berfdjie* 
benartig geftattct. Die Ätfjmung wirb namentlich bei Heineren unb jarteren 
formen burd) bie ganje Äörperoberflädje bermitteft. 89ei ben größeren SBaffer* 
brtoojnern übernehmen befonbere fd)taud)förmige , meifi beräftette Anfänge ber 
Abmaßen at£ ftiemen biefc Function; wäfjrenb bei ben l'uftfebenben Zxa* 
d)een, ober i'ungen (t'ungenfärfe) ber Ättjmuug bienen. Die Iradjecn finb 
ct)iinbrifd)e , baumartig beräftelte, burd) reifen* ober foiralförmige »erbidungen 
«wgfjetdjnete (gleidjfam mit einem ftaben fpiralig umwid efte) Wöfjren, burd) wcldje 
bie ftift in aüe Ifjeile be« Äörper« geleitet wirb. 3t)re #auptftämnte beginnen 
in ber töeget (bei ben fogenannteu ftmgentradjeen) an ber iförperfjaut mit einem 
ityembttye (Btigma). Die tttyemltfdpr finb an itjrem SRanbe gewtynlidj bicf^t mit 
froren befefct, unb f Annen ijänfig wiflfürfidj geöffnet unb berfd)toffen werben, 
wobei ein 2Wu«fet ben 83erfd)lufi fjerbeifüljrt, wäljrenb bie febernbe ffiirtong be* 
lonberer ^ornringe ober Sogen tum felbft ba9 Deffnen beforgt. Sic finben fld) 
VDifc^cn je jtoci l'eibe«abfd)mtten , nie inbeffcn jwif d)en Äopf unb 2Jtittclteib, fo 
|w jtDtfdjen ben bciben festen $>interteib«abfd)nitten ; tyre 3af)t unb Änorbnung 
»fj W toerfdjieben. S3ei ben im äöaffer lebenben Farben finb bie Iradjeen oft 
nid)t mit Mtljemt&djern berfefjen ; bann wirb bie fttft a\\9 bcm Sßaffcr burd) feine, 
•uf bcx ftörperoberflädje ober auf befonberen fiemenartigen Stnfjängcn ausgebreitete 
Ivod)eenjn)fige aufgenommen, unb bon ba jur weiteren Verbreitung in bie großen 
inneren Iradjcenjweige übergeführt (fogenanntc Äiemeutradjeen). Die Vungen, 
^ fic namentlich bei ben Spinnen borfommen, f^aben nur eine oberfläd)tid)e 
toi)ntidjfcit mit ben gleichnamigen Organen ber SBirbcltf)icre : e« finb paarweife 
'" tot $interleib«abf dritten liegenbe $>ötjlungen, beren jebe cbenfaH« mit einem 
%m(o^e (Htigma) mttnbet; auf ber inneren SBanb ber $öf)lcn ftefjen födjer» 
®% ftngeorbnete, tjornige {tautbtätter, weldje Don bem 83lutc unmittelbar um* 
'WHt werben , wobei bie ?uf t be« Vungcnf ad e« burc^ eine bie Sölätter gemeinfam 
*«jifienbe $ant ju bem »Inte Eintritt. 

^ie meiften Onfeften pflanzen fid^ burd) (Sier fort; einige gebären tebeubige nort^fian« 
^"fle, inbem fic i^re (Sier bi« junt au«fd)lüpfen ber ©rut in ftd» herumtragen, him ' 
^ finb ovovivipar, wie j. ö. bie ftleifdjfliege. Die Ölungen j)aben in ber 
%l eine met|r ober minber complicirtc ©crwanblung, SWctamorp^ofe, ju 
|*N, toobei fie eineit mehrmaligen iffiedjf et ber $aut erleiben (Dergl. Big. 298). 
s % feiten fehlen ber eben geborenen Ougenbform, VarDe, noc^ ja^lreic^e, fpäter 
Wau«Wbenbe l'cibe«abf^nitte (j. SJ. ben Ät)ftop«lart>en, t)ergl. Rig. 810), ober 
b,c ^ibe«abfd(nitte finb noc^ nid)t in Legionen (Äopf, »ruft unb Hinterleib) 
flffonbert fr 5), bei ber SWagenbreme be« ^ferbe«, bergt, ftig. 29Ö), e« fehlen 

18* 
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befümmte ©liebmafcen, j. 93. bie glügel, tote bei benSRaupen ber ©djmetterttnge. 
93ert>offfommnet ftd) ba$ 23)ier im Verläufe feiner 9Ketamorpljofe, fo bejettfjnet 
man biefe lefctere als eine Dorfc^rcttcnbc, im ©egenfafce jur rütffdjreiteti;; 
ben, bei toeldjer bie Sartoen mit Organen, j. 93. äugen ober 93ett>egung«organcn 
auägeftattet ftnb, meldte f^ätcr berloren geljen, toobei ftdj bann oft bie Spiere ja- 
ungeglieberten, fonberbaren ©eftatten umbilben, tote j. 93. bei getoijfen ©dfymarofcep 
frebfen, ober gar eingettieibettmrma'fjntidje gorm annehmen, tote j. 93. bei bem 
in feiner 3ugenb milbenäljttlidfjen ^entaftomum. — SKänndjen unb SBeibdjeit 
futb in iljrer affgemeinen ©eftalt meift nidjt toefenttidj t>on einanber öerfd^teben, 
bod) fontmt e$ jumeiten audj ju einer ausgeprägten 3^9eftaltigfett, 3)ititoi> 
' pljiStnuS, wie j. 93. bei bem großen ftroftfoanner (oergl. gig. 291). — 3* 
1 toeilen, $. 93. bei §ejfenfliege unb aßeijenmütfe, fommt e8 t>or, bafc fdjon bie 
Sartoen fortyflanjungöfäljig finb, man Ijat bieg 3ugenbbrut (Paedogenese) ge* 
nannt. — hieran f cf)tief$t ftd) bie 3ungfernbrut (Parthenogenese) , ttrie fte 
ftdj j. 93. bei ben 93ienen ftnbet. Dabei entnutfeln ftdj bie (Sier nadj %xt öon 
keimen. — ®er ©eneratiott$tt>ed)fet (Metagenese) befielt in beut gefe^ 
mäßigen 335ed)fel toerfdjiebener (jtoei ober meljr) fortyflanjungSf äfjtger, aber tljetfö 
burdj üjren 93au, tijeite burdj iljre gortyflanjungSart toefentltd) toerfdjiebener ©cnc~ 
rationen. S)abci erzeugt j. 93. eine ©eneration a eine loef entließ Derfdjiebene b; 
biefe meffeidjt eine nod) britte c, bereu 9tad)fommcn erft loieber ber ©eneration a 
gleidj fütb, unb biefe ©enerationen folgen einanber in regelmäßigem Sßedtfel 
a, b, c, a, b, c, a u. f. lo. Sßedjfeln in biefer SBeife $roei ©enerationen mit ein- 
anber ob, fo nennt man bie minber ijodj ettttotetefte bie Simmeng eneration; 
toedjfeln beren bret, fo folgt auf bie am fjödjften entttndfette ©eneration bie ©ro^ 
ammen*, barauf bie Slmmengeneration. ®ie einanber folgenben ©enera* 
tionen fönnen natürlidjertoeife meljr ober minber öon einanber toerfdjieben fein. — 
95ertt)anbt mit bem ® enerationStoedjf et ift ber S n t ft e Ij un g $ to e d) f e l (Heterogenie) ; 
berfelbe ifl djarafterifirt burd) bie äufeinanberfolge toerfdjiebener, unter abmi- 
djenben Ghrnäfyrungööerljältttijfen lebenber ©enerationen tooffftänbig enttotcfelter, 
eierlegenber formen, toie e8 $. 93. bei ben Sünbenlftufen gefunben toirb, bei toetdjen 
eine fdjtanfere unb geflügelte ©ontmergeneration unb eine flügellofe übertmntentbe 
£erbft* unb SrriÜjlingSgeneration abtoedjfeln. S)ie gortyflan&ung utandjer Spiere, 
j. 93. biejenige ber 93latttäufe, fpnn als ©enerationStoedjfel unb audj afe £eter^ 
genie aufgefaßt toerben. — @ine Zf) eilung be8 23jtere$ in jroei ober me^r neue, 
ober ein $ertoorfproffen eines Zungen auö einem älteren 23jiere, wie man e$ 
bei ben folgenben S^en be8 S^ierreid^eg t)ielfac^ finbet, fommt Jbei ben ©liebet^ 
teeren nod^ nidfjt öor. 

2Kan t^eilt bie ©tiebertljiere in üier Slajfen ein: 

A. 9Rit brei $aar (ber DrtSbetoeöung bienenben) SBeinen, meift aud^ mit 3tt>ei 5löget- 
paaren an ber 23ruft. ©r^e ©loffe: 3nfe!ten (Insecta, Hexapoda). 

B. SJlit öier $aar Seinen, Äo|>f unb »ruft ju einem ©tücfe öerjc^molsen. 3»eite 
(Stoffe: ©pinnent^iere (Ärac^mben, Arachno'idea). 

C. 9Jlit ja^lrei^en (me^r als öier) Sßaar Seinen. 

a. 3)urc^ Xra^een atfcmenbe Sanbbetoo^ner mit gefonbertem.Uorte unb einem 
„ Sü§ler|>aare. ©ritte (llaffe: Xauf enbfüfeer (Myriopoda). 
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b. 2Bafferbe»oIjner, toeld)e meiftend burd) Giemen atymett, in ber »egel ein »er* 
f^moljened Äopfbruffitüd befugen unb mit jtoei fjü&letpaaren auSgerttftet ftnb. 
Vierte Glaffe: Prüften totere (Ätebfe, Crustacea). 



Grfte (Haffe. 
Snfettett, Insecta, Hexapoda. 

Der Körper ber Sufeften befiefjt aus ßopf, Stumpf unb ©Hebmafcen. 
Sie obere Seite be« Äopfeä trägt bie meifl großen, jufammengefefeten Slugen Äo*r. 
unb bie gfttljler. festere bienen außer at$ Xoftorgane namentlich aud) al$ 
(^cruef) «organe; fte befifcen ba(b gleichmäßig, 6a(b ungleichmäßig gemattete 
©lieber unb ftnb iljrer Sorot nad) am ijttuftgffcn borften*, faben«, fdjnurförmig, 
gefügt, gejäljut, fammförmig, f eigenartig, gefnöpft, getappt, gebrochen. Der 
SKunb ifl t)on ©liebmafcen umgeben, toeldje ju ÜRunbtoerfjeugen umgeflaltet 
fmb: mm ber IDberlippe (?ef$e, labrum), ben £)berfiefern(Äimibacfen, man- % 
dibulae), ben Uuterfiefern (Äinnlaben, maxillae) unb ber Unterlippe (la- 
bium) (fjig. 254). Die Oberlippe ifl eine am Äopffdjtlbe meift bemeglirf) ein« 

8ft . 254. 
I. II. III. IV. 





Äövfe von 3nfeften. I. £er Äovf eined Aäfert (Procrustes coriaceus) t>on unten. II. £er Äovf i>er 

Honigbiene »on com. m. £er Äopf eine* lagfcbmetterlinged »on fcer @eite. IV. £er Jtopf einer 

ßifafce (Tettigonia orni) von vorn, a Äinn ; 6 jiunge; e Sirpentaftcr; d DberHefer; e Unterfiefcr; 

A 2at>e unb i Äiefertafter ; * Äopficfyüb ; o Oberlippe. Hfle* vergrößert. 

gelenfte platte, tueldje bie SKunböffnung toon oben bebeeft Unterhalb berfelben 
fft: tedjtä unb lbtf$ je ein Dberfiefer angebracht: in ber SRegel jangenartig 
gegen einanber gejteflte Bauplatten, toeldje ungegtiebert ftnb unb baljer bei ber 3^ 5 
fleinerung ber 9?afjrung fein; fräftig mirlen. Die Unterfiefer ftnb meiftenä 
compficirt gebaut unb baljer ju btelfeitigerer aber fd)tt)8d)erer Seijhmg geeignet at$ 
bie Dberfiefer. an jebem ber beiben Unterfiefer fjat man ein furjeä ©runb* 
glieb(cardo) unb einen Stiel (Stamm, stipes)unterfdjieben; am oberen SRanbe 
beS Stammes ftfcen bann nod) jtoei jum Bauen bienenbe platten, innere unb 
äußere ?abe, unb neben ber festeren nod) eine Schuppe, auf toeldjer eiu 
mefjrglieberiger Äiefertafter (Safter, Sregfptfce, palpus rnaxillaris) aufftfct. — 
Xie an ber Äeljle ftfcenbe Unterlippe befte^t in ber Siegel au« einer einfachen, 
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mit jtoei feitfidjen Sippentajiern verfeljenen platte (3unge, ügula). B tt *>« 
©eiten ber lefcteren finben fldj oft nod) Siebenjungen (paraglossae) vor. S)ie 
äRunbtverfjeuge ber3ftfeften jerfaflen in fauenbe(beijjenbe,8fig.254I.j, ledenbe 
(ftig. 254 IL), faugenbe (gig. 254 III.) wtb ftedjenbe (gig. 254 IV.). SDic 
fauenben äRunbtoerfjeuge beftfcen am meiften bic vorhin gefdjilberte ärfammm 
fefcung, ftc finben fidj bei ben Ääfern, 9Zefc* unb ©erabflüglern. Sei ben 
ledenben SKunbtljeilett, namentlich ber £autfltigter, jinb Unterfiefer unb Unter* 
lippe beträdjttid) verlängert unb bienen fo jum Secfen (nidjt jum ©äugen , ba fie 
(eine burdjbofjrte JRöljre bilben). 93ci ben faugenben SRunbtverfjeugen finb bie 
Unterüefer ju einem ©augrttffet geftaltet, iväljrenb bie übrigen Steile meljr ober 
minber verfümmern, »ie bie« bei ben ©djmetterlingen in befonber« Ijofjem Wage 
ber gaff ift. 2)ie jtedjenben SRunbtljeile ber fliegen unb ©djnabetferfe beftfceit 
einen ebenfalls in ber Siegel au« ber Unterlippe hervorgegangenen ©augapparat, 
baneben aber boldprmige äBaffen, tvomit fie fid) 3 u 9 an 8 3 U btn aufjufaugenben 
©toffen verfdjaffen (Vergl. gig. 296). 9?atttrlid)ertt>eife ftnb bie ©renjen biefer 
• vier arten burd) Uebergang«formen vernufdjt. 
s?ruft. 3>ie 23ruft befielt au$ brei Äbfdjnitten : öorber*, SKittel* unb hinter* 

bruft. «uf bem*9ttiden ber SKittelbruft Ijebt ftd» oft eine breiedfige platte al« 
©d)ilbd)en (scutellam) ab, auf toetdfye« ntdjt feiten ein äljnlidjc«, aber Heinere« 
£interfdjilbdjen (postscutellum) ber §htterbruft folgt, an ber Saudjflädje 
eine« jeben biefer Sruftringe len!t ftdj ein ^Jaar 33 eine ein. 3ebe« S5ein ift au« 
fünf äbfdjnitten juf ammengef efct : 1. einem (ugeligen §üftgliebe (coxa), 
2. einem feljr lurjen SRinge, ©djenfelring (trochanter) , *3. einem langge= 
ftredten ©djenfel (femuer), 4. einem ebenfalls tanggeftredften, an ber ©pifce 
mit betoegltdjen Dornen betoaffneten ©d)ienbeine(tibia), 5. bettt^ufjettarsns). 
Sefcterer toirb in ber SRegel au« einer Steige von hinter einanber liegenben ©lie- 
bem jufammengefefct, beren* lefcte« mit betoeglidjen flauen (gufcflauen), audj 
tvoljl mit tappenförmigen anhängen (Äfterflauen) enbet. 9?ad) ber Srt be« @c* 
brause« unb be« 33aue« unterfdjeibet man bie burd) groge Sänge unb getn^ett 
aller ©lieber au«gejeid)netcn ©djreitbeine, bie mit grofjen, tvaljigen Ruften 
unb breiten, gejäljnten ©ttjienen Verf ebenen ®r abbeine, bie burd) ftarf verbiete 
©dftenfcl au«ge$eid)neten ©pringbeine, bie fladjgebrihften, mit paaren befefcten 
©djtoimm* ober SRuberbeine, bie SRaubbeine mit mefferartig gegen bte 
©djenfel einf klagbaren ©djienbeinen, bie ? auf b eine u. f. tv. 9Rittel* unb 
£interbruft finb bei ben voßftänbig enttoidfelten liieren feijr oft nodj mit je 
einem ^Jaare von glügeln, Sorber* unb £interflügel, verfemen, ©ubftanj, 
©eftalt unb ftorm ber Flügel ift eine fefyr verfd)iebenartige. S)ie SJorberflligel fmb 
oft pergamentartig (©erabflügler unb SBanjen), oft Ijornig unb bann, al« 
fogenannte glügelbedten (elytra), meljr jum ©c^ufte be« weisen 9tüdfen« al« jum 
fliegen beftimmt (Ääfer), jutoeilen finb fie aud) nur an ber ©pi^e tyäutig, fonfl 
aber ^ornig (^albpgler). |>ornige unb pergamentartige SSorberflügel finb in ber 
9tegel Keiner, ^äutige SSorberflügel bagegen größer al« i^re ^interflügeL Xic 
häutigen Flügel ftnb mit ©puppen bebeeft, wie bei ben ©d)mettertingen, ober 
fie bleiben na dt, gla«artig unb {eigen bann eine fe^r bcutlic^e gelberung, meiere 
Von in beftimmter SBetfe angeorbneten Slbern ober Stippen ^errü^rt Se^terrf 



3nfrften. 279 

fuib jur Snfnaljme Eon Blutflüffigfett, Sternen unb Iradjeen beftimmte §ob> 
räume. ©ie £>tnterflugel finb bei ben 3n»iffli(|l<rn V* ©d)roingtitlbd)en 
(halterea) nerfummert (o«gL 3tg. 294). Siele Onfetten, namentlich aöeibdjen 
(oeral. $ig. 291), fuib fUlgellot. 

©er Hinterleib befteljt in ber Siegel auS neun (bei ben @erabftuglern aus «»wiri». 
eilf) f eüwöringen ; bod) finb bie testen SJinge oft ju ©iftfiadjetn, ober ju ©djeiben, 
©tadeln, Äußren, mittelft berer bie <Sier an ifjre beftimmten Orte abgelegt raetben, 
umgeftaltet (tergl. gig. 257). 

©ie ^aut ift oft, inSbefonbere bei ben ?ar»en, eine jarte Membran, rjtfu* »rat 
figer aber ein fefter ganger, weldjer alä äujjereö Sielet, $autffelet, ben inneren 
äÜuäteln |unt Änfafce bient 

©on Sinnesorganen finb bie äugen b>tf) etmuioMt ^Junrtaugen ftnben sinnt*«, 
ftdj nametttlttf] bei ben Samen, oft and) neben juf ammengefegten Stugen, *"" 
unb bann meift in bveifadjer 3aljt (oergt. gig. 254 11.). SSielleiiit bienen erftere 
für baS <Sel)en in ber Scätje, nräljrenb lefctere Silber au8 grbfjeren (Entfernungen 
aufnehmen. — ©eljBrorflane finb bei mandjen onfetten geraifj norljanben, aber 
norf) nidjt mit Seftimmtljeit al« foldje nadjgemiefen. — ©iß beS ©erud)9 = 
organeS finb bie JSüljter, bod) ift es audj (jier nodj nietjt Über allen ßiueifd 
ergaben, nmS benn bie ©erudjSorgane feien. • 

©er Bon ben SRunbroerfjeiujen umfteUte üDlunb fitljrt in ber Sieget in eine ismähui«**. 
enge, rurje Speiferölire, in beren oorberen Ifceil einige Speidjel* ober KnliieT' 
Soinnbrltfen einmünben. Sei vrielen faugenben 3nfeften ift bagegen bie ©peife* l " tm '- 
rötjre lang unb in einen Saugmagen erweitert, bei nodj anbeten Onfetten ftnbet 
fidj eine fropfartige ttnfdjroellung. ©er auf bie ©peiferödre folgenbe 
Sig- 255. 




Mira ttftrl 
"afträroSttl. 

SRaljrungafdjlaud) jerfüßt in einen <£b>tu«magen, roetdjer bie gunetionen ton 
äfiagen nnb ©unnbarm ber tjöljeren Jfjiere ju perforgen Ijat, unb in einen ©arm. 
Oft, nantenttid) bei Staubinfetten au« ben Orbnungen ber ffiäfer unb SceßfÜigler, 
fdjiebt fidj jiuifdjen Speiferöfjre unb GljntnSmagen ein inmenbig mit 3 ä ü n£n - 
Seiften unb Sorften Derfeljener, Iraftiger Äaumagen ein (gig. 255). Hier jerfällt 
bann audj ber SljgluSraagen nod) in mehrere Stegionen, beten erftere burd) jaljt' 
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tcidie 9Minbfätfdjen ein JOttigeä Slnfeljen erfjHlt. Um (5nbe befl (J ljt)[u«m 03«« 
münbrn bie als gieren betradjteten SKalpiglji'fdjen @ef% in Bas 92al)rung>?= 
to$r. fernere 3tbfonberung,3organt finb 28ad)8brUfen, Spiiiiibtiii'eü, 
SHiedjfioffbrüfen unb ®iftbrlkfen. £ie 93Jad)Sb rufen liegen meift getupft» 
weife unter warjigen Srtjebuugen her $aut, fie fäjeiben baö SBadjS au«, loeldjw 
beifpi elf? weife ben Peib ber Sßflanjenlaufe wie mit ^Subev ober feiner geträufelter 
3Soüe befleibet; bei ben Sienen finb eS cnlinbrifdje Organe, weldje einen fiaut= 
artigen Seleg auf ben 33aud)p(atten beS $autffeleteS btlben unb burd) biefeS fogc= 
nannte SBadjSlja'iitdjen Ijinburd) bünne, weiße, gleidjfain jmifdjen ben ©nitrfjr ina.cn 
fidj erfjebenbe, dalbfreiSartige 9Badj<?b(ättdjen auSfdjeiben. ©pinnbitifen tont> 
inen auSfdjliejjItdj bei ben üarüen Dar. Of|r flüffigeö 9(bfdjeibung$probuct erhärtet 
an ber ?uft jn ©üben, werc^e jur Anfertigung Bon ©ewebeu unb füllen (fSonni, 
oergl. Sig. 290 e), unb fo ben ?aroen, namentlid) aber ben puppen, jum <Bd)\i^e 
bienen. öS finb faft immer jwei meljr ober minber langftrecfige ©djlä'udje 
(Berieteria), weldje fidj Ijinter bem SQiunbe öffnen unb eine befonbere ©orni ton 
Speidjelbvllfen barfleDen. Öiftbtilfen fominen bei ben Sßeibdjen Bieter $aitt> 
flügler eor; fte finb jttiei eiufadje ober berSftelte £rf|fänd)e, beren ?l6ftf)eibung£= 
probuet, Ämeifenfäure, fidj in einer ©iftblafe anfammeit unb gelegentlidj er= 
gaffen wirb, tjäufig in Sunben, weldje pon einem Stadjel, ber bann ßift* 
ftadjel Ijeijjt, terurfadjt würben (bergt, ©ig. 257). Xie 9tiedjftoffbrüfeu liegen 
unter ber flörperljaut unb fonbern meift jwifdjen ben ©elenlterbinbungen ftart 
ried|enbe ©äfte ab , wie j. S. bei ben Sanjen. 

£ae Slut erfüllt bie ganje S>«M&Ö#e. 3n ber 9Witte beS SRttcfenS beS 
Öinterleibe« liegt baS fRurfengefäjj (gig. 256); baffelbe gerfätlt in mehrere 
hinter einanber liegenbe Kammern imb wirb burrf) 
breierfige, fogenannte tflilge(mu8feln in putfirenbe 
Sewegung terfefct. £a$ Ölut tritt burd) feitlidje 
Deffnungen in biefefl (jerjartige Organ ein unb 
ftrö'mt bind) eine bis in ben Äopf öeriängerte $ul& 
aber in bie ?eibeSljitl)le aus. &er Stoffumfarj im 
3nfe(ten(örper ijt oft .ein fo bebeutenber, bafj bie 
Metten warmes Slut befißen, wie bie« namentlid) 
ton ben SBtenen befannt ift. 

$ie Mtfjmung erfolgt burd) Xradjeen. Etefe 
befugen, namentlid) bei guten ©liegern, faofartige Gr= 
Weiterungen, weldje nadj belieben, ballonartig, mit 
?uft angefaßt werben tonnen; botf) bebarf efl ba-,u 
befonberer Ktijembewegungen, weldje namentlid) bti 
bem OTailä'fev bor bein auffliegen leidjt beobachtet 
werben föniten. 

3n ntfd)fter ©tjtcfraitg ä ut Srnäh^rung fteb^t ber 
fogenannte gettlörper: einSnftem fettartiger, glä'n^ 
jenber Sappen unb ©aßen, weldje namentlid) mft> 
renb ber famenperiobe im fiBrper tertfieilt finb, nni) 
bei ber SluSbitbmtg beä toUfonimenen Snfefteä %kv 



Sifl. 256. 




Pü) BJtimjtfii (*rri) ttt '. 
Ijiiis. , ( tit ii.nt i'i'in in 
Smft itimifio^t Jirir (Aor 
6 jritlitli fem fiticii onfig 
Vliiffdn (Siiistitüiiiirdii). 
ipfut ■"tri'int in ftv 'idtiiuillj 
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wenbung finben. 3ljm fd)fiefjen ftd) bie 2eud)tergane bcr 2eud)tf8fer ait: jarte, 
an ber Saudjfeite be« Hinterleiber verteilte, reidjtid) von £rad)een unb Nerven 
burdfjjogene Ratten, beren befannte ?ic^terf Meinungen hervorgerufen werben burd) 
einen ©toffumfafc , ber jwar ton bem in ben £rad)een herbeigeführten ©auerfioff e 
abhängig ift, aber unter bem Sinffuffe ber 9Jerventi)ätigfeit jteljt. 

Die Sntwitflung erfolgt in ber Siegel mittelfl Serwanbtung; nur bie ffomnia» 
flügellofen, tljeilweife parafttifdjen formen geljen in ifjrer fertigen Äörpcrform au« m *' 
beut Sie fjervor: verwanblung«lofe dnfeften (inseeta ametabola). Sei ben 
einer ©erwanbtung unterworfenen Snfeften (i. metabola) ift biefe fefjr verfdjie* 
bener. Stvt; .banod) untertreibet man eine vollfommene unb eine unvottfom* 
mene 3Jerwanblung. 3m (enteren gaffe wirb ber Uebergang ber Farben in 
baß geflügelte 3nfeft nidjt burd) ein rufjenbe«, ber 9Zafjrung«aufnaljme entbeljrenbe« 
'ißuppenftabittm vermittelt, wie bieö bei ber Vofffommenen ©erwanblung ber gatl 
ift; bodj bejeidjnet man ba« ber vofffommenen Sntwidlung vorangeljenbe ©ta* 
bium atö 92tjmp(jenjuftanb (nympha). — Da« Auftreten me(jrfad)er ?arven* 
jkbien mit bajwifdjen eingefdpbenen Siufjeperioben, wie e$ bei ben SKaiwürmern 
vorfortmtt, Ijat man nod} al« Ueberverwanbtung Qptjpermctamorpfjofe) be* 
$eid)net. — S3ei ber SBerwanblung finb bie au« ben ßriern IjervorgeljenbettSarven 
oft gliebmafjenlo«, unbefjülflid) unb feigen bann 9Kaben, wie bei ben gliegen; 
anbere befugen bagegen aufte* ben ,güf$en an ifjren 33ruftgliebern audj nod) au ben 
§mterteib«ringett ftummelartige 39ewegung«organe, f ogenannte Äfterfilge, fte feigen 
Raupen, wie bei ben ©djmetterlingen ; bie übrigen Partien führen fdjledjtfjin ben 
tarnen 2a r Den, bie ber SKaifäfer fpecieff Sngerlinge. ö« ift bie Stuf gäbe ber 
?arve, Dirf ju freffen unb in ifjrem fjettlörper SDlaterial für iljre enbgültige 2lu«* 
bilbung anjufammeln; ift bie« gefdjefyen, fo fdjitft fte ftd) jur SJcrpuppung an. 
©tele verfertigen ftd} bann ein ©efptnnft, in weldjem fic nattj Äbftreifung üjrer 
^aut in ba« ©tabium ber 'ißuppe (pupa s. chrysalis) eintreten, biegen babei 
bie äußeren @liebmaj$en ber 'Sßuppenljüffe feft an, fo fjeifct bie 'puppe bebedt 
(pupa obteeta, j. 93. bei ben ©djmetterlingen), im ©egenfafce jur freien ^Juppe 
(pupa libera, j. 93. bei ben $öfew), bei welker bie ^Hiebmaßen bereit« frei 
bom Stumpfe abfielen, 93teibt enblidj bie 'tßuppe aud) nod) von ber legten 2ar* 
venfjaut umfd)loffen, wie bei mandjen gltegen , fo Ijeifct fte eingeengt (pupa 
coaretata). Die Aufgabe be« ^uppenleben« befielt in Umgestaltung unb Sollen« 
bung ber inneren Crganifation. Oft biefe erfüllt , bann fprengt ba« fertig gebit* 
bete , aber nod) weidje Snfeft (imago) bie ^ßuppenfjaut, arbeitet ftd) mit güfjfern, 
glügeln unb Seinen fjervor, breitet bie jufammengefaltenen Steile auß einanber, 
erhärtet in lurjer 3ett unb ift ju allen feinen 2eben«tf)8tigfeiten, namentlidj aud) 
$ur gortpflanjung befähigt (vergl. gig. 293). 

211« befonbere Sigentfjümlid)feit ijl tyter nod) ju erwähnen, bafc bie volle 
Sntwiiflung oft unterbleibt, fo bei ben jur gortpflanjung unfähigen, fogenannten 
@efd)led)t«lofen ober Arbeitern ber 93ienen, Slmeifen unb Sermiten. — Die 
9Rännd)en fmb faft burd)Weg fd^lanfer, beweglicher, mit voßfommeneren Sinne«^ 
organen au«gerüftet, burd) größere 2lugen unb gü^ler fowie burd) fd^önere gär* 
bung au«gejeid)net al« bie 2Beibd^en. 
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eauttat« 3u tnoä^nen fuib nod) bie £autgu$eruugen ber 3nfeften, toetdp oft als 

™ n * e "* fteufjenmg innerer ©timutungen aufjufaffen fuib. ©o finben fid) bei ben mann* 
tidjen ©ingjhrpen (Cicada) an ber Saft« be« §intertetbe« unb bei ben mann* 
tilgen ©rillen unb $eufd>reden an ber 8aji« bei Sorbcrflügel eigentümliche 
©thnmorgane , wäljrenb bie gelbfdjreden burd> Reiben ber ©d)enf et ber Hinter- 
beine an einer girfte ber glügelbetfe älnttidje jhrpenbe S£öne fjertoorrufen. 3 a ^ 5 
reiche Ääfer erweden burdj Reibung beftimmter Äörpertfjeile gegen einanber 
htarrettbe Tönt, fo bie ÜRaifäfer burd> Reiben Don Sorber« unb ü)littelbruft. 3Jei 
Dielen 3nfeften befinbet ftd) hinter ben SMjentlödjern, namenttid} ber $ruft, eine 
£öljle nnb in biefer etafHfdje Statteten , weldje burdj bie au«ffrömenbe 2uft in 
©djwingungen oerfefct werben nnb bann nad) Art ber 3 un 9 en c ' neT $armomfa 
beftimmte Jone tjeroorrufen. £ierju gefeilt fid) nodj ba« ©uminen im gtuge 
befinblid)er 3nfeften, weldje« burd) ba« ©djwingen ber glüget erzeugt wirb. 
vctJtuiwrife. ®ic 2eben«weife berSnfeften ift eine fo mannigfaltige, baj$ fid) ein atlge* 

meinet 93itb berfelben nid)t geben lögt. 3f>re SRaljrung ift tljeit« eine Degeta* 
bilifdje, tljetl« eine animatifdje. Sei wehem bie meinen pljanerogamen unb fefjr 
Diele frtH)togame ^ßflanjen nähren eine ober mehrere, oft über 100 3nfeften* 
arten ; fein ^ßftenjentljeil, Don ber äufjerften SBurjetfafer bi« ju ben 33lüt$en unb 
grüßten ift Don ifyren Singriffen, namenttidj Don benen ber SarDe, Derfcfyont: fei 
e«, bafc berfelbe ttöflig Derjeljrt, ober, wie SBurjeln unb Stengel, nur xtu«gel)ö()tt, 
ober, wie bie SJlätter, Don ©fingen minirt, ober enbtid) ju ©aßen (Dergl. gig. 262) 
Derftaftet wirb. Dag Diele Snfeften als 93tutfauger, anbere al« ©djmarofcer (äftig 
werben, bafc mandje al« ^ßelj*, gebern* ober ©toffeDerberber grofjen ©d)aben anju* 
rieten Dermögen, brauet, al« befamtt, nur angebeutet ju werSen. Da bie 3af)l 
ber 3nfeftenarten jene ber pljanerogamen ^Pftanjenarten ungefähr um ba« SSier* 
fadje übertrifft, fo würben bie pflanjenfreffenben 3tofeften bie gefährlichen geinbe 
aller Sultur fein , wenn ifyrem treiben nidjt in au«retd)enber SBeife geftcuert 
würbe, ©o ftnb unter ben Säugetieren bie 3tofeftenfreffer (Dergl. ©eite 199) 
unb unter ben Sögeln fyauptfäd)lidj ©ing * unb ÄtetterDögel auf Onfeftennaljrung 
angewiefen; nodj meljr Dewidjten gewiffe 9Ritgtteber ber Snfeften fetbft, unb jwar 
finb bie« weniger Doflftänbige 3nfeften, wie bie 9taubläfer, al« bie wttfjrenb iljrer 
SarDenperiobe im inneren anbercr Snfeften fdjmarofcenben Stiegen, ©>djlupf* 
we«pen u. f. w. (Dergl. ftig. 290). 216er aud) Diele mifroffopifdj f leine ^flänjdjen 
au« ber Staffe ber ^ßilje treten in bem allgemeinen Äantyf e um ba« Dafein al« fttinbt 
ber 3nf elten auf unb Dernid)ten biefelben fßaarenweife. 3ft fo ber ©ßaben, ben bie 
3nfeften anfttften, auf ein beftimmteS 2Kag jurüdgefü^rt, fo ift anbererfeitä ber 
9Ju|en, ben fie bringen, unberechenbar; fßon ift ber birecte Stuften, ben Dor ?Ukm 
ber ©eibenftunner, bie Honigbiene, ^bie fyanifdje %lit$t, fowie bie Soßenittelaue 
gewähren, ein fe^r bebeutenber, unenbliß größer inbeffen ift ber inbirecte, ben fie 
burd) Uebertragung be« 33lütfjenftaube$ au& einer 93lüt^e in bie anbere Ijeroor- 
rufen, ba wie e$ fßeint einem allgemeinen ©efefce jufolge bie ^flanjen beffere 
unb retdjlidjere ^nu^t bringen, wenn ber befrud)tenbe 33lüt^enftaub au« einer 
anberen 93lütlje ftammt al« ber ©tempel, welcher befruchtet werben foDL ©djliefc 
lid) ift and) bie JRotte ber 3nfeften in bem allgemeinen ©toffwed)fel in ber 9tatur 
fein ju unterfßäftenber, inbem fie burdj maffen^afte« Singreifen ebenforoo^l bie 
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8ernritterung abgeworbener 'jßflanjenrejte begünfiigen, atö öerwefenbe tl)ierifd)e 
Stoffe bei ©eite f Raffen. 

33ewunbern«toertl) ftnb bie tnfiinctitoen $anbfungen ber Onfetten; bie* 
felbcn bejieljen ficf) junädjft auf bie (Erhaltung be« Stobtoibuum«, inbem fte Mittel 
irnb SBege jum (Erwerbe bet 9?af)rung irnb jur Vertlpibigung bieten, namentlich) 
aber audj auf bie (Ermattung ber ärt, inbem flc at« fogenamtte Äunfttriebe 
Sorge um bie ©tut äußern. Die emfadjfte Brutpflege befielt barm, baß bie 
Seiten üjre ©er an Orte ablegen, an benen reid)lid)e 9fol)rung für bie Srut 
öor^anben ift. Sittereff anter iji fdjon bie Ifjätigfeit ber er, weldfye biefe 9?af)rung 
erjt ju Satten fonnhren (wie bie 9Äiftpittenfäfer), ober fcergraben (wie bie lobten* 
gröber). $öfjere Jriebe jetgen biejenigen , weldfye im 3nteref[e ifjrer 93rut befon* 
bere Bauten anfertigen (tote bie SRof enbiene) , am fyödjffat aber biejenigen, weldje 
ftd) in großen ÜRajfen ju gemeinfamem SBirten jufammenf paaren, fo einen 
Iljierftaa.t mit ausgeprägter Ärbeitötljettung ifyrer männlichen, weiblichen unb 
gefdjtetfytStofen 3nbioibuen jeigen unb bie funfrreidjfien Sauten ausführen, wie 
bie« bei SSienen, 2Be«pen, Ämeifen, Termiten ber gatt ifl. 

3n ben gemäßigten unb (alten £onen rut)t ba« 3nfeftenfcben wäljrenb be« 
SBtnterö unb jwar tljett« in Stern, tyeil« im 2art>en*, puppen« unb bofffommen 
auSgebttbeten 3uftanbe. ®* e au«gebilbeten Stafetten fudjen fidj jum SBinterfc^Iafe 
geeignete Orte in Stiften, unter Steinen, ÜKoo«, jmifdjen blättern, in ©rblödjern, 
in ©ebttuben. 9?ur wenige bleiben ben SBinter Ijtnburdj munter. Umgefeljrt rufyt 
in ber Iropenjone ber größte Stljeil wäfjrenb ber Reißen 3aljre«$ett, wäljrcnb fid) 
}nr Siegenjett ba« üppigjle Snfeftenleben entfaltet. — 3nfeften ftnben ftdj überall, 
nur nid)t im ÜWecre. 8luf bem 2anbe fjaben fte erft ba itjre ©renje, wo über* 
fjaupt alle« Seben aufhört, man trifft fte baljer fowofyl in polar ifdjen ©egenben, 
toie an ben ©reitjen be« ewigen ©djnee« ber QMurgc ; freiließ finft bort iljre 
SWannigfaftigfeit in gleichem 2Raße, wie fte nadj bem Äquator ju ntct)t bloß 
größeren gormenreitl)tf)ttnv fonbern audj riefigere ©eftalten, fdjöneren @lanj, 
Swbe unb 3cic^nung aufjuweifen (jabetu ®ie &afjl ber Snfeftenarten ift auf 
winbejien« eine SRittion gefdjäfct worben. SBemtgleid) ftd) beren Verbreitung nodj 
lange mdjt ttberf efjen läßt , fo binbet ftdj bie Verbreitung ber ^ßflanjcnfreffer bodj 
« för bemerfenöwertfjer SBeife an ba« Vortommen beftimmter '»ßflanjengruppen. 
fta »enige «rten, namentlich $äfer, ©djmetterltnge unb ©erabflttgler, ftnb fo«* 
ntopotitifdjer Watur unb über bie t>erfd)iebenjtcn ?änber verbreitet ; bie« mag tfjeil« 
öuf Serfc^leppung burd) Solonialwaaren , £ötjer, lebenbe ^flanjen, tljetl« auö) 
wf Ueberfteblung ber 2lrt felbft, wie bei ber Honigbiene, bei fdjmarofcenben 3n* 
ftften aud^ auf ber Verbreitung tyrer SBirt^e berufen. 2Randje Arten wanbern, 
f inige einjeln, wie ber Olcanberfcfywärmer, anbere in ©paaren, wie bie SBanber* 
N^recfen. 

?offtle Onfetten treten fd^on in ber ©teinfofylenformation auf, ^ier jeboc^ 
m* einjelne Ääfer«, ^autflügter* unb 9?efeflüglerarten. 3n ber Juraformation 
nimmt beren 3<tfjt bebeutenb ju , unb e« finb ^ier bereit« alle Drbnungen öer* 
^rten mit 2fo«naf>me ber ©^metterlinge , weld^e erfi in ber tertiär jeit erf feinen. 
Sefonber« reic^ unb fc^ön erhalten ftnb bie ffitnfdpffe im 83ernftein unb bie 316*. 
tau* be« titi>ogrApfjifd)en ©c^iefer«. 
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2Kcm t^cttt bie 3nfeften in 7 Drbnungen ein. 

A) 91a 9 er: attimbtr-erfaeuge üoUfommen auägebitbet, Oberfiefer meifi flarf enteiAS 

I. JBorberbrufi Hein, ringförmig, auf bem dürfen mit ber SRittelbruft feil f ; 
- toadjfen; 9ftunbtl)etfe fauenb unb lecfenb; glügel ty&utig »on toenig Slbern m 

jogen; 93ertoanblung »oHfommen; 1. Crbnung: «öautflügter, Hymenop;^ 
IL 3$orberbrufi frei; attunbtyeite beijjenb. 

a) SBertoanblung *ollrommen. 

1) SBorberflugel tyart, f<$ilbförmig, fürjer als bie längeren, öon Wenigen ä:a 
burdfoogenen, elngefnicften unb unter bie glügelbecf et $urücf gezogenen« 
flöget; 2. Drbnung: Jtäfer, Coleoptera. 

2) 2Me trier gtügel Ij&utig, meift »on sielen Slbern burdjjogen; 3. Crtmaj 
Sie fcf tu gter, Neuroptera. 

b) SBertoanblung fet)It ober unoottfommen; 4 Drbnung: ©erabftügter, (te 
thoptera. 

B) (Sauger: Sttunbtljeite mit langem Büffet, oft mit ®te^toerfgeugen »erfffcn. 
I. SPhmbtljeite faugenb; ©orberbrufl ftein, ringförmig, auf bem Sftücfcn mit x 

SJHttetbruji »ertoadjfen: SBertoanbtung üoHfommen. 

a) glugel meift mit ftauMtynli$en <&$upptn bebetft; (Rüffel in ber 9hfy frrraj 
aufgerollt; 5. Drbnung: @djmetterfinge, Lepidoptera. 

b) ©orberflügel narft; £interflügel ju (Sdjtoingrolbdjen um gehaltet; 2JtaM 
faugenb, oft fiedjenb; 6. Orbnung: 3toeiflugter, Diptera. 

II. UftunbtljeUe fiedjenb, mit gegliebertem ©djnabel »erfeljen; iBotberbrufl n«' ™ : 
93ert»anblung un&ollf ommen ; 7. Drbnung: <S^nabelferfe, Rynchotats.&* 
miptera). 



1. Drbnung. |>autftügler, Qfmmen, Hymenoptera. 

Der Äörper ber £autflügter ift fdjlanf, tytaftg linear, iljr tfopiü 
beweglid); bie jufammengefefcten 91 u gen ftnb groß, ^unftaugen in ber $*& 
ju 3 toor^anben. 2)te ©ruftringe finb wenigßenS am dürfen eng mit «» 
bertnadjfen, ber erfte Hein unb ringförmig. S)te fttüget finb natft, ^äuttg ^ 
burdjftdjtig, bie öorberflügel größer als bie £htterflüget; legiere beft|en w W 
SSorberranbe eine 9Jcir)c gefrümmter §a1 d)en, welche über ben umgebogenen §W 
ranb ber erfteren herüber greifen unb fo wttljrenb be$ gliegenS beibe pjd 1 
einem ©anjen toerbinben. Sinige finb flügellos ober beftfcen abfällige $Ä 
®ie SBeibdjen Ijaben am S?eibe8enbe oft einen @iftjtad)el (gig. 257), ober rjsj 
Segeftadjet"; wäfyrenb ber erftere btefer" ©tadjeln als SBaffe bient, wirb« 
lefcterem ein Sod) gebohrt unb burd) üjn ein Gri in bie gefertigte SBunbe m 
S)ie Farben leben enttoeber frei unb Ijaben bann auger ben an ber Stuft ance) 
brauten 3 guftyaaren meift audj nod) 6 bis 8 am $interleibe jieljenbe §#|; 
(Stöbomutalfüfje), ober fte ftnb fujjloS unb mabenarttg unb werben öon i^ren i 
tem in engen &tUm gefüttert ober leben im Äörper anberer 3nfeften, " 
aud) in gallenartigen ^flanjenau^njü^fen. 3Dtit ber 8eben$tt>cife biefet W[ 
Sarten Ijängt eine ÄuffaÜenbe S3itbung %eg 2)armcanal8 jufammen: ^ 
bepet)t nämtid^ in einem bttnb enbigenben, farfförmigen SWagen, roet^er mt^ 
"Snbbarm nic^t aufammenfjängt, unb wobei eine ?lu«f Reibung unterbauter ^j 
ftanjen nit^t ftattfinbet. erft bei ber Ununanblung in bie ^uppe wirb ein p 
• SReft unterbauter ©peife, welker fid^ auf bem @runbe beS STOagenö anfatmnelte, 3 
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t>en2Jtunb entleert; balb barauf jicUt fid] bann ber beim DoUtommenen 3nfeft Dor* 

banbene, ben ganjen Körper burdjjiertenbe 91 atjrungefetjlaudj t;ev. Sei aßen ^tcvfpcr ge« 
fjöwnbtn £autfiügttm ift ber Hinterleib mcfrr ober miiiber beutlid) geftiett, foitjt jt^enb. 



Sig. 357. 



fcieHautflügler finb be* 
fonberö nu$gei.eitfmrt burttj 
biet unter iimen meit tcr= 
breitetest gentb,ümlid)feiten : 
Gdjmarofcerlcben , Ser= 
einigiingjitXliierftaatenunb 
^Brutpflege. Dabei folgern 
fie einen e rfi au n liehen 3n» 
ftinet, tteldjer bereite im 
Ätterifjuin bie aufmerf* 
[antteit auf fiefj jog unb 
bemjufolge ifjnen unbebingt 
bie (jbdjfte SRartgftufe unter 
ben 3nfeften eingeräumt 
werben mufj. 

man unterfd)(ibef 3 Unter = 

ort nun gen: 

1. SBtt ©tflftaa)tl strfcrjfne 
^aulftiitjler, $tnletlrtfe jjt; 
Sielt, Magen »er Samt 
blinb im Stöxptt enbigertfc : 
«iftjtadjler {Hymen- 
optera aculeata). 

2. anit (egebotjeer «evfebene 
«autpAfllei. 

8 (gebot) m »ort j»ei 
feilli*(n .Wappen um= 
geben; Hinterleib qt- 
ftitlt; bie fu&Wen ««* 
wn ftrjtitfirofen in f ift 
in 6er 8etbe3t)öf)le an-- 
berer SnieEitn, Magen 

t« 8or« tlinb im Äirpet enbenb: 3nfefttnfreffet (Hymenoptera entomo- 

phaga b. puppophaga). 
b) fcegrtoljKr fägeattig; ^tnttrieib ftfcenb; fiatttn bftanjtnfreffenb , weift raupen; 

förmig; 91atjtungaftt)tau(% ben ganjen Äörptr btr garte burnijieljen* : $flanjen* 

Treffer (Hymenoptera phytophaga). 

£>ie ©iftftadjler finb burdj iljren ©iftfiadjel djarofterifirt; itjre Satte ift i. im«»» 
fuglos, moljig, itjr 3Jfagen enbet blinb im Äörper; ifjr Hinterleib ift gezielt B!i*?tt. 

1. gamtfw: fflienen (Apiaria, $9(umemt>eStjen, Anthophjla). ©djienen i. S-mii«. 
unb erfte« tyuf gtieb ber Hinterbeine in ber Siegel oerbreitert unb nn her Onnenfeite 
blirftenartig betjaart; güt)let gefniift, gfttgel nidjt faltbar; ©iftfladjel mit 2Biber= 
tjaten, beim ©ridje abbredjenb. 9ceben 9Ka'nnd)en urtb SfiJeifcdjen airroeilen nöd) 
Arbeiter, ©ie bauen itjrc fetten auB SBadjS, ober aus Sanbiörndjen, 39lartftti<fen 




C« «ifriljdsrl r> 



*i'itijt'i 



onijbidK. a tt< auBfinaiiPtrp,< 

_ jB(l (jtttrliiit (Int) rinntn form tat 6--- 

i 6 iirtru. Wfli'c (iiinrantm Hilf Art ci'H 'AHM tut tu . ivfvm 
r.-r (ijmili*c atiiipi! tiit(i[i'(!ili--i"im rt'irt-: t Sännt, in imMhi 

S-ti borniat, ftfifi JJorfim .( tidim. t«''i: (in dm an err auGt«B 
für 9 M* 15 ifbv (i'iot. rüdrcjns gifti'imiulf j? jpri.'UMK *«j(n. 
tit Porlitn ftc6m mit itrnt ii:it(vin . rti^iviiiHi,i .1 l- ,t r L- l- ,t c ji f n 
e6tn!rln » an tii *ctnia(n Etiilbtdtr t unb /. Wrrfnt fit 
ä'firltn CLiri! I<utiv( v i-r^ef* i: htti . tonn Itiidi m oui '-- - 

l'msi iil.'ubidno l'anli tu €ifii(ii( tinf-unf) [in Jrirt.-hrn . .. 

tu in Pin (BiftMiifin * ix«iiti, tiirdj ( noi in ftidH.rc 

filljrl UBt> »ort onfb<»jl)rt murtt. etti Bari «rrgiö|ctt. 
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unb bergltirften, bitrdj einen leiniartigm £peirf)e( Derbmtbenen Xingm, in (joljim 
Säumen, unter betCrbe, in SRonmt n. \. n>. SBeint nur aHämurjen nnb ffieife 
a)en wrljauben finb, baut tegteree bie ^türn, legt 9fatlrnmg nnb je ein <& Ijineio, 



gifl. 258. 



nnb berf rJilitjjt bief etten burdj einen $edt(. 
nebenbei arbeitet, jo liegt btefen bet B^ettbau,, bai 
Eintragen bet 'J<nt)ning nnb bie Pflege bet Saiwn kä 
•,u bereut DoQenbeten SadjSt^um ob. ©efiati ;:n? 
Aufbau bei 3*n en J« 3Babeu ift twrjt^tebm: die 
fetten finb oft regelmäßig gebaut unb liegen idife 
geotbnet, nie bei ber Honigbiene unb mannen äßeSpen 
(0ig. 258), oft finb fie aber audj ei= ober tonnen' 
förmig unb flunvpemoeife neben etnanbei gelagert, mit 
bei ber $umtnel 3)ie Hjätigfeit ber 93ienm ift an 
bie Sonne, unb iljt ßrftfjeinen an bie 991ün)cmnoiiolt 
gebunben. Öetm 'Stiegen (äffen fie mdfieitü einen 
fummenben ober pfeifenben 2'cn »ernennten. SHmi 
tennt berette mehrere laufenb arten, 
i - 1. ©ntppe: ©igcntltc&e Sitntn: 3^ 
lang murmfBrmig. 
'&.) »efenfuSlet (Scöpnlipedes). Sit 8)(ibd)en ober Arbeitet fammrtn tw 

Blufften flau tj an be» affenartig geftalteten unb behaarten Hinterbeinen. 
Honigbiene (Apis, gig. 259). Wännd)en CDwjjuen) mit jufamtnrnitrfeneiii 
Sinken, »erffimmtrten HI unbtlj eilen, glatten Hinterbeinen unb von plumpem Jtprpetbuu. 
0% 259. 

I-If fcoitigWint; Api« mellifliB. «ji. ®r. 





% (fläiiigin, aBeifel) mit feitlia)en, bur* He breite ©lim getrennten Slugrn 
fnjlant gebaut, ebne Sammelapparat an ben Hinterbeinen. Arbeiter buraj Hfjeni 
Hinterlei6 unb ben Sammelapparat, „Hosten", oon bet Königin unter frbieben. — W 
ISultur ber Honigbiene ift uralt. £ie neuerbingS tonjhuirten $>}ier)on--®tÖ(fe Inf« 
eine genaue Beobachtung bet Borgänge im Bienenflaate ju. Sine mit einem 8ri(i"' ! 
Dolfe. überwinterte Königin belegt im grürjjnljr juerfl bie Arbeiter--, bann He Seoti« 
jellen ber ffiaben mit <Siern; beim beginn bet wärmeren 3at)re«jeit werben »KP«, 
tonnenfötmige Königinnen jellen (3Seifelwiegen) am fflanbe ber fflaben angelegt u"> 
in tiefen roei&lidje Satiren turn) äueigewaljlte unb m&Mi Dlabrung ju .Kiniginnen 
aufgejoaen. Sobalb bie erfte biefer neuen Königinnen tt>t Sluflfajlüpfen bur* ««« 
eigenttjümtidjen Ten, .Juten*, »errätfj, «rlafil bie alte nebft einem Ifieile M M d 
ben Stotf (iöotfdjTOarm), bangt fid) im SGerein mit ben Arbeitern, welche einen lonj« 
Alumnen oitben, etwa an einem Baumafte auf, unb fann oon fjier oufl in einen taß 
@lc<f gebradjt unb weitet gejegen werten. SMe ausgefäj lüpfte Junge Königin «• 
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in Begleitung ber $>ror)nen ebenfall« ben Stcxb (£o<^ett*fIug), unb übernimmt na<{ 
ber {Rucffefc ba* (Regiment unb ba* ©efödft be* öierlegen*. önttoitfelt ftdj ncdj eine 
^cite junge Königin, fo »erlaßt au$ fie, gefolgt von einem Heile be* Bolfe*, ben 
§tecf um einen neuen Staat gu grünben (eigentliche* @c$h>ärmen). (Siegen £erb|t 
frerben bie ©rönnen »erjagt unb getöbtet (£ro1jnenf<$la<$t). 5>ie (Snttoicfelung ber 
Äcnigin bauert 16 bi* 17 Sage, tyre «eben*jeit bi* 3a$re, in berfelben fann fie 
gegen 1 SRiHion Qier ablegen. 5£>ie Erotynen bilben fidj in 24, bie Arbeiter in 21 Sagen 
auä. Sefctere toerben im Sommer melfl nur 6 2Do$en alt unb bann burdj neue Brut 
crfe&t. JDte 2Baben befielen au* einer fenfredjten platte, toel<$e auf beiben (Seiten mit 
regelmäßigen, fedj*etfigen3ellen befefrt ifl. ©djlimme Selnbe ber Bienen f! nb 2Da$*motten, 
Bienentoclf, 3mmenfäfer, $obtenfol>ffd}toärmer. — ©emeine Honigbiene (£au*biene, 
Apis mellifica, cerifera, domestica), liefert $onig unb 2Badj*. (Srfterer toirb au* 
ten £emgbrüfen ber Blumen aufgelegt, oerfetylutft unb fp&ter aut bem SHagen burdj 
m 3Runb in bie 3ellen ergoffen. 0ef<$äfcte »bart ijt bie 3tallenif<$e Biene (A. 
h'gustica) mit gelben «&interleib*ringeln. 

Rummel (Bombus), j>luml> gebaut, bidjt fceljarttg beljaart. Die ffieibdjen über* 
»intern an »erfkeften Orten, namentlich unter 9Roo* unb grünben im grü^ja^re jebe 
für ftdj einen f leinen ©taat. drbtjummel (B. terrestris), in (Suropa überall gemein. 

«golgbiene (Xylocapa), nagt Seilen in alte« ^olj; Arbeiter fehlen. 

(Sdjnaujenbiene ($eljblene, Anthophora) baut in toeidje ®efietne, Seljm*, Äalf* 
»änbe unb bergl. 

b. Baucbfammler (Dasygastrae), bie ©eibetyen fammeln ben Blüttyenftaub an 
(er Unterfeite be* hinter leibe*, beffen lefete (Ringe mit bieten Duerretr)en oon Borjlen 
befc^t jirtb. 

Blumenbtene (Anthidium), fliegt nrilb, mit fäarfem, pfeifenbem Ton. 

Blattfdjnelber (Megachile) , niftet in $olj, toeidjem ®eftein ober in dauern, 
in&em fte bort eine <&öfjle ^erridjtet, biefe am ®runbe unb ben Seiten mit Blattftucfen 
auetabejiert, ein (St, Blüt^enftaub unb £omg al* 9lar)rung für bie Saroen hineinlegt 
unb ba* ©ange mit. einem runben Blattftücfe bebeefett. Suroeilen liegen mehrere feiger 
3ellen etagentoeife ubereinanber. Gnttoicflung bi* gum näcr/fien Srür)jar)re. (Hefen* 
&lattfä>neiber (M. centuneularis), Birfenblattfa)neiber (M. betulina). 

SWauerbiene (Osmia). 5Me gtoeifarbige Mauerbiene (0. bicolor) baut in 
leeren ©dmedenr/äufern. 

c. £ufuf*bienen (Cuculinae). (Sie bauen feine eigene 3ellen, fonbern legen 
ir>rc (Sier in bie ßeüen anberer Bienen für j beoor biefe bebeef elt toerb'en (»ergl. <&. 176). 
©ettr Baud) nodj Hinterbeine beftfeen ©ammelborfien. 

©affenbiene (Melecta), SRomabe (Nomada), Äegelbiene (Coelioxys). 

2. ®ruppc: ©rabbietten (Andrenetae), 3 un 9 e wetfl furj unb breit; 
©lieber ber Sipperrtafter gletc^geftaltet. 

Blutbiene (Dichroa), fc^toarg unb rot^ gefärbt; (Srbbiene (Andrena), niftet im 
©eben. 

2. gamilte: SBe^^en (Vesparia). SSeine meift tüaljenförmig, glatt, nic^t 2. gamüte. 
bic^t mit paaren befe^t, weit feine 2Be«fe Slüt^enftaub fammett. Dberflügel 
in ber 9tu^eber Jänge nad) gefaltet, fo ba§ bie innere £ätfte unter bie jiu^ere 
inngefdjlagen tntrb. Äörper wenig behaart, fdjtoarj mit gelben ober tüetfeen 
geidnumgen. . 

a. Sin je In lebenbe Soeben (Solitares), Arbeiter fehlen. Die SBetbc^en bauen 
wn^anb, 2er)m unb berglei^en einzelne ober roentge unregelm&pig aneinanber ^aftenbe, -. 
netfi fugelige 3ellen im @anbe, an dauern unb $flan$enftengeln. 3n feltneren Säuen 
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tftrb ber jungen 8ar»e jur SWjrung $onig in biefe Bellen gelegt, meifi wirb bie ]u 
ober mit einem anberen Snfefte als ©peife für bie £arve belegt. 

ßetjmweäpe (Odynerijs), verfielt iljre 3elle mit einem röhrenförmigen 25erb* 
b. ©efelltg lebcnbe Soeben (Sociales) Mannten, Söeibdjen unb 9lrht 
leben in gemeinfamen ^Bauten. 2)ie Hefter flnb papierartig, von »ergebener gorni t 
©rcfie, frei an ^Blättern unb 93aum$ir»eigen, ober »erfiecft in Ijoljlcn 93aumen, ih 
fyöljlen u. f. \x>. angebracht. Oft finb fle für wenige Snfcivibiien beregnet unt> xz 
meiji offen, oft für »tele Saufenbe unb bann mitunter von einer facf artigen, mir eir.. 
engen gluglcctye verfeljenen -gülle umgeben. Sil* ^Baumaterial bienen abgenagte, r. 
©peictyel jufammengeflebte $ftan£ent1)eile. S)aU\ bilben bie aneinanber jioßenben üi 
feitigen 3eHen eine einfältige SBabe, beren gemeinfamer 93oben nadj oben geriete;:* 
(»ergl. gig.258). $>te Stauung ber fiarven befielt in jerfauten 3rffeften ober in -ven:, 
ben bie Arbeiter, Wie bei ben ^Bienen,' au* iljrem SRagen von ftdt) geben, na$bem jtt i^ 
ben S3ienen geraubt, ober in iljrem SWagen au* iljrem eigenen große: 3utfer, ?lr.* 
grüßten, bereitet fjaben. JDer ®taat Wirb von ben überwinterten 2Beibc$en an$ct« 
welche juerft Arbeiter, bann 2ftänndjen, erft julefct au<$ SBeibctyen erjle$en. 9taA >s 
Sludge ber lederen löfi ffc$ ber ©taat auf. Söintervorrätlje Werben nidjt eingetra;e 
3Be*pe (Vespa). SBaben untereinander burdj für je, mittlere (Säulen verbume 
©emeine 3Be*J>e (V. vulgaris) unb£orniffeO&orniß, V. crabro), in (Europa fori., 
ifyre* ©ticfye* Wegen gefürchtet, tyapitttottpt (Polistes). Polybia. 

s gamiitf. 3. gamitie: ©rabroeSpeu (Crabronina, SKorbroeSp en, Sphe^id*- 

Arbeiter festen. S)tc SJorberbrujt tft Kein ringförmig nnb erreidjt ntdjt ine Sföt 
ber 9ttittetbruft, fo wie feitlidj bie ftfligettvurjeln. ©djienen unb grug feetnt. 
©ifrftadjet ofyne SBiberfjafen, beim ©ttdje nidjt abbredjenb. Sffag geränito. 
garbe bunte! , weift mit gelber ober braunroter 3eidjmmS* — 3>te 35eib&: 
legen il)re Srutjeßen meift unter ber ©rbe, am Snbe eines oft tiefen ®anc:?, 
jutveiten jebod) aud) in mortem £otje an. ÜDie Sprung ber Sarven befteöt c 
anberen Stofeften, roeldje bie SOhttter burd) finen ©tid) Vettjtänbig tobtet ober ns 
läljmt unb ir)rer 33rut }ufd)teppt 3mueiten, wie bei ben SafrarbroeSpen (Bembex 
fjauft bie 2arve in einer offenen Qtüt unb erhält von ber ÜRutter täglich tu 
■Wahrung, aufteilen, röie bei Cercerisunb Sphex, füllt bie 9Rutter bie &tUtn r 
fo oieten 3nfeften!örf em ate für bie Sartoenperiobe nöt^ig erfd^einen, legt ein c 
^inju unb oerfd)üe{$t bann bie &tUt. Ste^nlid^ ben $ufuf«bienen gibt eö üv 
Ijier ©d^marofeer , roeld^e i^re (Sier in bie bereit« mit gutter Derfe^enen 3 füfl 
anberer 3lrten legen, fo j. 33. Tachytes. . SKan fennt bereit« über 1200 ft- 
btc ganje Erbe verbreitete Slrten. 

4. jamiüc. 4. gamüie: Söegeweö^en (Pompilidae). @ie fliegen fi<$ ben vorigen in J" 

Sebenstpetfe an, unterfd^etben f!a) baoonjeboa^ burdj bie feitli^ bie gur .glügeliruM 
verlängerte SKittelbruft. Slij 700 mitunter große unb farbenprächtige Slrten nnt - 
fannt. - i 

6 rtamüif. 5. gamUie: öerfc^iebengef^le^tige (Heterogyna). 93on ben »erigen im 

bie auffallenbe ©erfc^teben^eit jwifc^en 9Äännc^en unb SBeib^en getrennt. SRan itm( 
an 1300 meift trojnfd&e, oft große unb fäön gefärbte »rten. 

c ffamiiif. 6. gamilie: @otb weSpen (Chrysididae). ^interflüget faft ungeaW.| 

2)urdj ^errtic^e , grün, blau unb f uff errotfje, metaKifc^e ftarben audgejetdmdl 
ÜKan fter)t fie im Sommer, wäljrenb ber 2)httag«jeit an Jeljmtrjffnben, fiat 1 ^ 
unb bergleid^en einzeln umherlaufen unb oft in bie ftd) bort bepnblidjen 8o^rl«w 
f)ineinfd)lüpfen: e« ftnb 2Betb^en, welche Üjre gier in bie 3eHen von Siff* 
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JBeSpen unb ©rabweSpen ju legen fudjen, bevor jene jfcttm verfd)toffen flnbi 
£ie ausgefertigte Sarve greift bie red)tmä|tge 3n$aberin ber j&eüt an unb ver* 
jc^rt fie. Die 2ßetbrf)en ftefyn audj red)t intenflv, »äljrenb fle fetbft burd) i^re 
panjerartige #aut gegen bie ©titrje ber fie verfotgenben 3mmen gefldjert finb. 
$art bebrängt fugein fte fitr) jufammen unb roerben bann oft burd) Slbbeijjen ber 
Ölügcl unfdjäbtid) gemalt. 9Ran fennt an 400, meift europäifdje Wirten. 

7. Familie: Stmeifen (Formicariae). fjü^ler gefniet. Der erfle ober i. »amiu«. 
bie beiben erfien £interlcib$ringe btlben einen mefjt ober minber Verlängerten, 
hurtigen, ober mit aufrechter S<f)uppe verfetyenen ©tiet, roetcfyer bie vertyältnijjmäjjig 
fdjtnate Sruft mit bem togeligen £interleibe verbinbet. Sieben ben mit hinfälligen 
glügeln verf ebenen 2Ränncr)en unb 2öeibd)en ftnben. ftd) noef) fietö flttgettofe 
Arbeiter, welche mitunter in btcfföpftge ©qlbaten unb ftcinfityfige eigentliche Arbeiter 
untertrieben roerben f ftnnen. Sei ben Arbeitern ift bie Sorberbruft, bei SWämtdjen 
unb äßeibdjen bie SDiittelbruji fiar! entrotcfelt. Sie meijien Stuteifen leben in 
Staaten jufammen, vereinjelte Strien ftnben fld), rote e$ ftrjeint at$ (Säfte, in ben 
Sauten anberer Arten vor. Der ©taat legt feinen Sau in morgen Säumen 
ober in ber Srbe, unter SRafen, (Steinen unb bergt, an. 3n biefen Sauten 
(ämeifenljaufen) finbet man im ftriirjjar/r einige Sßeibdjen unb Arbeiter, aud) 
übmointerte in feibenartigen, eiförmigen SoconS eingefdjtoffene puppen (fogenannte 
Ämeifeneter), Sorben unb ©er. Später ftnben ftdj alte gormen in reid)ttdjer 
ffienge vor. SRänndjen unb Sßeibdfyen vertaffen atebann ben ©to<f um -einen 
§od)$ert$ftug ju unternehmen unb vertieren barauf it)re fJtügcL Dabei roirb ber 
flräjjte Xr>eit beä ©crjroarmeS ben Sögetn jur Seute, ein Dtyeil ber 2Bcibcr)en roirb 
aber von ben Arbeitern jurücf in bie Sauten getragen um bort ©er abjulegen. 
Sie Sarvcn »erben von ben Arbeitern gefüttert unb vertr)eibigt, bie ^tippen bei 
brorjenber ©efaljr in ©idjertyeit gebraut, auef) roor)l geformt, ßur Serttjeibigung 
iebtenen jte ftd) tyrer jiarfen tiefer unb einer fdjarfen, aromatifdj riedjenben 
glttfttgfett (Xmeifenfäure), roctd)e ftd) in ben ©iftbrüfen bitbet unb in bie burd) 
ba$ Seigen entfianbene Sßunbe gefyrifct roirb. Der ©tad)et tft bei vielen Ver* 
tümmert. SKandje Strien, bie JRaubameifen, rauben Sarven unb puppen be* 
(timmter anberer Ämeifenarten, unb benufcen bie baraltS Ijervorgeljenben Stmeifen, 
nne ©f laven, jur Slrbeit, ja fte taffen ftcr) juroeiten fogar von üjnen füttern, roie 
bie« bei ber Stmajonenametfe (Formica rnfescens) ber gaU iji, roeldje bie 
Slrbeiterbrut ber fd)roarjgrauen Slmeife (F. fusca) rattbt. Diefetben ©ftaven 
t^ält ftd) audj bie btutrot^e Slmeife (F. sangninea), tr)eilt jeboct) mit iljnen bie 
Arbeit, äuger biefen ©flaven trifft man in ben Slmeifenbauten aut^ $au8* 
freunbe, unb jroar t^eife fotcr)e, roetc^e nur afe Larven unb puppen in ben 
Sauten leben unb als unfdjäbticrje @äfte gebutbet roerben, roie j. S. bie ?arve 
beö GtotbfäferS (Cetonia aurata) bei ber SBatbameife (F. rufa), t^eifö auc^ fol<r)e, 
roeldtjc im auögebitbeten ä^ftanbe in ben Heftern gefunben roerben, rote mand)e 
Stap^t)tinen unb ©tu^fäfer. Sine befonbere ©tette nehmen bie Statttänfe ein, 
meiere von ben Stmeifen gerabeju roie äRitcr)!ür)e be^anbett roerben, ba fte von 
biefen burtr) ©treideln mit ben gü^tern veranlagt roerben, eine 3utferflüffigfeit, 
bie £iebting$nar)rung ber Slmeifen, ab jufonbern. ©nbtid^ gibt e$ auc^ Slmeifen* 
freunbe, bereu ganje @jifienj von ben Stmeifen abfängt, ba fie von jenen gefüttert 
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werben, fc namerrtlut) Äflfer: Heine ffetapfjuSarten unb jaljtreidK Stapft» 
3m ©onjeti tenrrt man in ©eutfcfjlanb bereit« über 300 «meijenfreitnbe. 
Sltneifen leben Don pftan$ticb,en, namentlich, jucferljnttigen ©ubjtam,eii, 
tb,ierif^cn Stoffen. 3nbem fie faulenbe tb,ierif^e ©ubfianjen roegräumtr 
einigermaßen nufelid], tonnen aber burd) ä*" 1 ^™ Don£>oljraerf unb in^ora» 
fanvment redjt läftig werben. 3)ie afritanifdjelreiberametfe (F. arceas) ü 



feftft größere Spiere. 2Jcan lennt an ! 
Sifl. 260. 



überaß Derbreitete Strien {gi 

SSeiberjWeifenllntet 

SBU* i- „, iv. " un 9' bm * nf 'H 

fenben ^aittf lusln: 
befifet baö aBeit^en ein 

Don jmei feittictien 6m 

umgebenen SfrfltMrJ 

»etdjer meijl frei aus* 

£interteibäfpiee fyam 

unb oft eine Wmta 

Sänge emidjt. Sttj« 

leib ift geftiett. £ifV~f 

finb fufjlo«, ty-%" 

enbet blinb im ftp." 

(eben meift in ta***' 

Ijiljlc anberer 3nfil» , 

l. Familie: @*M 

W e fl p e «(Ichnenmopio', 

Sie Sßeibdjen fegen 1 

©er in anbete 3* 

welche Don ben ft H 

entwtöetnben Samen Dernidjtet Werben. Alte ©itwitflungSftabien unb 8*" 

3nfeftcn werben auf biefe äßeife angegriffen, ja eö werben fogar ©^lupf»' 1 " 

larben, weldje in 3ttfe(ten ffl*rniarofcen, »ieberum Don anberen ©cb/apF* 

bewohnt, fo bafj fict) Ijter ein | ecunba'rer ^arafitiemuS geigt, wobei nur We i*" 

Same girr Dollen ©itwicflung gelangen fann. SJjete ©d}lupfwe«penarteii fu* j 

gang beftimmte Sßirtlje angewiefen; bie ©reiße beS müfye fiel}! aber i«rj 

ganj beftimmtem 3Serb,älhtiffe girr (cfjmarofcenben SarDe: 3nfefte(ieier ob" 3 

(leine arten werben batjer autb, nur Don ben fleinfren'Sdjtupfweepenflrt" 1 ! 

mit nur je einem Sie 6elegt, wäfjrenb große Staupen mehrere ©er großer ■£*■ 

Weöpen, ober Diele Don Keinen @tr}maro$etn beherbergen muffen. Df t®f ' 

ber SEßtrtb, ungefifirt bi8 gut $uppe entwirfein, au« ber bann eine Sd)^ 

auefnjlupft, bod) fommt e# ebenfo t)äuftg oor, baß fcfjon bie Sar»e ben ftif' 1 

ifjrer geinbe erliegt, inbem fiel) biefe burd) beren £aut bofjren unb mii * n 

^uppencocouö bebeclen (oergL ftig. 290). S)ie ©djlupfroeapenlatDcn aiK 1 

3nnern iljreB äBirthee, inbem fie iljre §intcrteib«fpi6e, in toeldjer toS*^ 

mtlnben, mit einem ätfjemlocrje iljreö SBofmtljieree' in SJerbinbung \t9 t "\ ', 

fiegebofjrer ber @d|lupfme«pen ift (Urjer ober länger, je nadfbetn e« jut&r^ 

be3 befiimmten aBorjntrjtereS gerabe niftrjig erfdjeint. 5Die 3af|l ber *&& 




iwutflüfller. 291 

Aber bie ganje (Erbe verbreitete« bitten belauft fid) auf minbejicns 6000; fie finb 
geeignet, ba@ ©leidjgetuidjt in btr Ausbreitung ber Onieften )u erhalten, uub 
has geftätte «nebet Ijerjujltßttt. 

'J}fei[lröfler(t'oennfl),@id)tltt(#l>tn(Opliion), Anomalen (Si(|. 261), Ich neu - 
mon,Bracon «. Strmanct in gönn unb l'e btmJnwifr ffnt bie ftamilitn ber Proctn- 
9in. 261- 




ii «iTätäeittin *ff tri OTa6ftaf>; Fünft nalL"nll*r (BrJfa. 
trnpidae unb bei ©njenftlnxätitR (Chalcididae) , nieift ffftr Heine Snfefttn. von 
t'tnm bic erfttttn mtiji fiiiirav}, bte le&feren (oiflt 1000 arten) mttallifö bunt finb. 

2. gcraritic: ©aflmeSpen (Cynipidae). £>urdj üjre joologifdjen 1DJert= a. s 
male ber Unteterbnuna ber Sufefieufreffer angcljorenb, bilben fw burdj i^reSebetrö« 
Sifl. 262. 




©aUtn uirt •aOwMvni. a bit d Ml Oi*Eniatif<ii'BoIln'f*«jt ; Crnipi reouncUlrix. a «an, 
f*I«Htmt «o(on; c uns d B'Affntln Gorni In n«ÜM(*tr «Brofti unb vtrgHMrt. - i bli * bli ■ 

''ljUjrfr(mf9rt; tynips i|iwr'u« fuljl. f 5D(*f( 111 11 n rii |] i i!tt lilrf-1-T ■ f Urffltt otrglifjtrt; 
apftt ; A g(fsiilttiirr BafJa»frI mit Nr Sorrrnlammit in snitttlnunltc. Kot. Sir. 
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toeife bcn Uebergang ju ben ^flanjenfreffern. 3)a3 SBctfec^cn fttdjt mittcift fai 
2egebot}rer$ *ßffan$entl)eile an, entleert in bie SBunbe einen fcfyarfen ©aft inbf 
fein @i in biefelbe. Dabnrcf) entftetjen bie unter bem -Kamen ©allen behc« 
Säuberungen ber tocrle^tcn ^flanjentljeile (gig. 262); ba8 933ad)8tljum berfefoenrt 
burdt) ben fteten Steij, ben bie in üjrem inneren lebenbe unb toon iljrer SM 
fidj näfjrenbe £art)e ausübt , bef örbert unb t)ört mit bem äbjterben ober h 
jctylüpfeu ber toteren auf. äRandje ©aßen fmb metf ädjerig, »obei jebe^ p 
eine Sartoe umfdjliefct. SSon ben gaöenerjeugenben ©atttoeSpen finb bis je|t n 
2Beibdt)en befatmt. üKidjt alle ©alltoeSpen erzeugen ©allen: einige f efeen i^rc Si 
in bie fdjon fertigen ©aßen anberer Slrten ab (Sinmiet^cr, Inquilina), mto 
ftnb ©djmarofeer, toeldje ifjre ©ier auf Snfeften ablegen, in beren Körper i 
Saroen fdtjmarofcen. 

1. Qbxuppt: @$ntaro$er (Parasita). 
Figites, Ijduflger @d)marofcer in (Sdjmeifjjltegenlaröen. 

2. ©ruDju: (Sinmietljer (Inquilina). 
Synerguß, in ben ©allen öon Cynips quercus folii. 

3. Qbxüppt: ®allener$eua,er (Psenida). 
@idjengalltt>e$l>e (Cynips). Cynips quercus folii erjeuflt t ugelige ©aöm fi 

(Si#enblättern. C; gallae tinetoriae im Orient ruft bie jur Verfertigung toiti* 
benufcten ©allen (leöanttfctye ober 9lleWo?©aHä>fel) an Quercus infectoria >«rr. 

föofenflalltoeäpe (Rhodites). Rhodites rosae ruft bie tote mit 8t« i(: 
toa^fenen Sfofenflallen (©djtafäpfet, flfcofenäpfel, S3ebeguare) Ijeröor. 

s. unterorb* 3tt ber brittcn Unterorbnung, ber ber $ f l an j e n f r e f f e r , beftfcen bie 

Äaenfref. einen fägeartigen 2egebot)rer. £>er Hinterleib ift fifcenb. 2>ie pflanjenfrefirJff 
fcr: Satten befugen einen ben ganjen Äörper burdjjiefjenben ^al)rung$fd)laud). 

i. gamiüc. 1- Samitie: StatttoeSpen (Tenthredinidae). 2)ie SBeibdjen 

^aut toon Stättern, namehtlidj in ber Wäty ber Slattri^en, um üjre ©er in ^ 
SBunbe ju legen. 3)ie blätterfrejfenben Satten, Stfterraupen, leben frei W 
Suft, fie Ijaben ba$ 3lnfet)en oon ©dtjmetterttngSraupen, unterfdt)eiben pd) K: 
benfetben jebod) leidtjt burdt) bie größere 3ar)t"ber HinterteibSbeine (t)ier 6 bti ft» 
ben ©djmettertingen 2 bis ö^ßaare). ©ie leben je nad) ben arten auf bejtinuiü 
^flanjen unb richten burdt) il)re &af}l att Stotobftitmcn unb ©ulturpflanjen er 
großen ©djaben an. 9Kandje fpinnen fidj unter 33enufcung iljrer Sjccrcmtsi 
Hütten; anbere leben in gallenartigen Slattnmdjerungen, ober bohren fM) ®f 
in bem ©etoebe t)on Stottern. SKeift toerpuppen fte fidj in einem tönn^enför^ 
pergamentartigen, gitterförmigen ober bidjten (£ocon, ber an SSlättern oberem 
ber (£rbe angelegt wirb. Sin 1000 befannte, mittelgroße Strten fmb üM 
Erbteile, namenttidt) aber in Europa verbreitet. 

Tenthredo spinarum, gemein auf&ofen; T. grossulariae aufS»» 
beeren. Lophyrus pini auf giften fototeLyda campestris unbL. prat«* 1, 
auf SfcabeHjötgem toerben oft forftWdblic^. 

2. gamUte. 2. gamilie: Holjtoe^pen (Uroceridae). ©ie bohren H°^5 an ' , * k 

baffelbe iljre ©er abzulegen. S)ie Jartoen beftfcen nur Sruftfüfe, feinen "- 
tangfam #t enttoidfeln unb fotten ftdt) fogar in Steif ugetn unb j&ittfyfott® f ^ 
bo^rt ^aben. 5)ie oer^ättnißmäßig toenigen arten gehören meifi ßuropö^ 
SRorbamerifa an. 
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$o()tof*l>c (Sirex); Sirex gigas, 35 (5m., £att>e in 3fcabell)öljern. 
£alnttoeö£e (Cephus), bie £art>e con C. pygmaeus, Übt in 2Bet$en1jalmen, 
t bicfelben au* unb toirb fo fcfyäblidj. 

2. Drbnung. Äfffer, Coleoptera. 

Den £aiq>tdjarafter biefer Drbnung bietet bie ©eflattung ber f^Iügel. 3)ie 
cberflfiget ftnb ju garten glügelbecfen umgestaltet; fte bienen ben £inter* 
|c(n fonric bem toeidjen Sftücfen be$ Hinterleiber jum ©djufce. 3)aljer bebeefen 
bat lefcteren in ber Siegel ganj, ftnb aber jutoeitett abgeftufct, inbem fte ben 
en §interleib$ring frei laffen, ober abgef ttrjt, weil mehrere 9Knge unbebeeft 
ben (bergt, gig. 273). 3)ie £interflüget, bie alleinigen gffugtoerf jeuge, toerben 
frer SRulje ber Sänge unb ber Duere nadj $ufammengefd)lagen, um ftd) unter 
ftlttgelbecfen ju bergen. 

3)er Äopf ift mit betfcenben ober fauenben 9Runbtt>erfjeugen toerfeljen, trägt 
in ber SRegel eilfgtiebrigen ftüljter, fotute jufammengefefcte Slugen. ^unft* 
jen fehlen metftenS. 2>ie umfangreiche, at8 $at$fd)ilb befannte SSorb erbruft 
ft ftd) mittelfl eine$©tiele$ frei betoegtid) ber SKittelbruft ein. — S)ie Saroen 
igen meift betfcenbe 2Runbtt)erfjeuge, fettener ©augjangen; anjtatt ber no'dj 
lenben ftacettenaugen beflfcen fie ^ßunftaugen in toerfdjiebener ßaljl uub Sin* 
:mung. (Seltener finb fte mabenförmig, aber mit beutlidj abgefegtem Äopfe ber- 
>en, toie bei ben SKüffetfäfern, Ijädftger beftfcen fte 3 Sruftfujfyaare unb hinter* 
WfhnnmeL ©ie fliegen gern ba$ Sidjt. — 3)ie Ijängenb befeftigten, auf ber 
be ober in Ölungen liegenben puppen befifcen frei abfteljenbe Oliebmafjen. 
an femrt an 80000 lebenbe unb 1000 fofftle SCrten. ©rftere ftnb allgemein 
breitet, t^eite Staubinfeften, %il8 ^flanjenjerftörer, ober äbräumer faulenber 
äffe unb Don größter SBidjtigfett. Sinige Sargen ftnb ©djmarofcer, fo bie ber 
P&mtyen gliege unb be8 3Raittmrme$. fofftle pnben ftdj namentlich im Sern* 
in unb in ber £ertiärperiobe. 

2Nan unterfdjeibet »ier, freiließ ntc^t ftreng geriebene Unterorbmmgen. 

.LSänfgUebrige (Pentamera). JDie güße (Harfen) aller 33eine beftfcen fünf 

iefcer. 

2 -Unglet<$gliebrige (Heteromera). 3)ie beiben »orberen 33ein£aare mit 
fr W brüte mit öier gufjgliebern. 

3 $er&orgensgünfgUebrige (Cryptopentamera ; 25iergliebr ige , Tetra- 
!ra )- $a* »orle^te ber fünf gujjglieber ift fletn unb »erborgen, unb toirb baljer leicht 

»Wen. 

4. $erbo,rgen*SBiergliebrige (Cryptotetramcra ; ©reigtiebrtge, Trimera). 

* »oricjte ber »ier gujjglieber ift Hein unb »erborgen, ber 8uf* alfo fdjeinbar bret- 

*rig. 

3n ber Unterorbnung ber gfünfgtiebrigen beftfcen bie güjje aller Seine i. unterorN 
^©lieber. % BÄmW 

^ *■ Samttte: Sauffäfer (Carabidae), girier faben* ober borftenförmig, eilf* J ri |^ miKc> 
'betig. ©eine fcfylanf, inm kaufen geeignet. — an 7000 allgemein öerbreitete 
*% mel^e fo»o^t als ?art>en, toie im au«gebilbeten ä^ftonbe au«fc^lie§licf) oon 
ttialtfc^cr »a^rung leben.' Sie fonbern eine fc^arfe glüfftgfeit ab, toeld|e fte 
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jur %b\otijx aai bem Darm Ijeruorfprigen. Xk lebhafter gefärbten treiben tut 
bei Somtenfchein iljr 3Befen, bic mcifien fvnb aber nädjtlidje Xtjierc. 

1. @tuppt: ©anblafer (Cicindelidae), 3ung( für}. Ditgaroen Itien in jat 
recfiten, im ©ante anflcbradjtci 8cc6etn. Sdjlanfe, (cbfjaft gefärbte, fjüa)tigt, WtÜmx 
unb ©anbplafcf betoofi, Heute Jfiiete. Sanbfafer (Cicindela, ?ig. 263). 

2. ©ruppe: Sauffifer (Carabici), 3unge lang entutclttt. 3)un[le obet tuttilliii' 
gefärbte, weift feiten jliegenbe Ääfer, btren Sßorberbeine oft ju ©rabbeinen uagmarad 
Uni. Carwn in ober auf ber Site lebent. 

Uferläufer (Elaphrua); Sauffäfer (Carabun), ®e Ibf jfer ((SWffinii: 
C. auratus), fmaragbgrün. 

©^önlanftiftt (CaloBoroa) : »uppenr äuber (C. aycophanta, % 2ti4] 
a\e Kaupenwvtifger (namtntlii^ ber Wonne) in forftlidjer £Be}itl)un8 winjtia. 

öembutbirfifee (Brachinus), ber }n t 3)ertbeibigung abgeriebene Saft eflilotirl 
fobalb et mit ber 8uft in Beruljriina, fommt. Seben atfc[ffä)aftfia) unter Sieiiw 
CWfr 2 ^>- 

3afilreid)t untere ©attungen finb als 3 nfefteno« tilget tljäf Ig; borgen (tnb bil rinn 
SM ®etreibelauffafer* (Zabrua gibbua gig. 266) bur$ 3trftöten ber ffljrjdi 



fcig. 263. Sifl. 264. 



gtfr 265. 




rm. et. 

bw ©etretbe«, namentlia) te« ÜBeijen«, M ffieggen« unb ber ®trfte, mitwntn W 
fajibliäj, fo im 3at,re 1869. 

2. Familie: @djttimmfäfer(Dyticidae). ©ar« ftodje, mit borftenfünws« 
göfilern auegerüftete Safferläfer. @ie leben meift in jie^enbtm Soff« ^ 
entäfjren ftdj tton iffiafTmnfeften, SBeicrjtfiieren, fribjl Hrinen giften: 3"» S "' 
attimen ber Suft jtrecten fie iljre §interleib«fBi|e Über ben 9Bafjerfptegfl ^ 
unb nehmen burdj Stiften iljrer gtögetbecfeii eine fange außreidienbe W®"® 
auf. SRac^tS fliegen fit oft lettjaft vmttier, »eTlaffen ante, im #erbfte bo3 Wf> 
um ben iHJinttr unter 3Koo« nerftedt ju «erbringen. Ergriffen fonbern fit ' a ^ 
miufm>eißen ©oft ab. «n 600 t-orroiegenb ber gemäßigten 3one un^Ö« 1 * 
Arten fbtb befannt. 

Dyticua<Dytiscus) latiaaiicua, 4<Sm., ifl bte größte »rt; D. margina» 8 - S gB ' 
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3. {yamtlie: lummeltäfer (Gyrinidae). ÖiftSrnriße, mit fliunmelartigcti t, 

malern unb orraorrig serlangerten Sotbeikmm audgeruftete üBafferfäfn:. ©ie 
bcfi$en tiet Bugen: ein obere« $aar jimt ©eben an bei SBafferoberfWehe , ein 
unteres jum ©ekn im SBJaffet. ©djmimmen in gefdttoungenen Linien lebhaft 
auf betn SBaffei umfjer, bort Söafftrinfctten als Nahrung Sudjenb. * 

iH flbf ijliger (üyrimis); Gyrinus marinua, 6 SRm., blau fd)(mnttrnb, gemein. 

4. iramilic- Saffettäfer (Palpicornia , Hydrophilidae). 3Kit feulen- «■ 
artigen güljlern auoflerüflete SBafferfäfet. Die langgeftredttn, räuberifthen l'aroen 
nähren ficf) Don SB äff ertöteten; berufe ihm Serroanblung graben fle fiii) im Ufer« 
fanbe ein. Die auSgebilbeten fiäfer leben oon oegetabilifd)er Nahrung, fdjmimmen 
nngefdjieft. Schüfe Äthmung fteefen fle ben ffopf llbec bert ÜBafferfpiegel. Dann 
nimmt bie ©ebaantng Don güf|lern unb ©ruft i'uft auf unb leitet biefelbe in 
eine grofje audj als ©djnrimmblafe uub beim Stiegen als SÖattmt bienenbe 
Iradjcenbtafe. äßenig Sitten. 

Hydrophil«» piceus (81g. 267), geniein. — $(e ©tubt* bet Spbaeridiidae 
ld)[ in 9Rtft unb enlSebri ms ©djiMnimwimigen. 

5. QfttmtltC: Ausflügler (Stapbylinidae , Brach yelytra). Hinterleibs, 
gar nidjt ober nur an feinem ©runbe oon ben glifgctbeefen bebetft; babureb. obr« 
rouiniähnlitf). i'artc bem ootttommenen Onfette ähnlich. 9cä(iren fict) fjauptfädjtidj 
oon in 3 eT f e t! ut, S begriffenen ©ubfianjeu unb wählen banarfj ihren %tfmthatt6ort 
unter faulenben Stoffen, in üHifi, in $iljen, unter Stinbe, einige aber auch am 
Straube, fetefi in ©iumen. Siele ftnb Mmeifenfreunbe. SRefir att 2000 Sitten 
finb belarmt (gig. 268). 

6. Saraili«: Jteuleniriger (Pselnphidae), Heine, bit 2$Rm, langt, ben »«igen «. 
jfmlid) gtflaltete fiafer, oon benen bie augentefen, in Mmeifcnneftern lebenden Strien »an 
Claviger «roalmeiKnJerfh. Rnb, 
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Äöfer. 



7. ftamitie. 



8. gamilie. 



9. gamilie. 



10. gamilte. 



11. gfamüie. 



12. gamilie. 



13. gamilic. 



SDtc Sfamitien 7 Bio 12 einfdjtiefjlid) bitten bie alte Samitie ter Acuten- 
$ömer, auSgejeidjnet burdj iljre 8* bi$ ll^glicbrtgen an ber ©pifce Dcrbirften 
8fttt)ler. 

7. Sfamitie: ©tufcfäfer (Histeridae). Äörper furj, gebrungen; 93eine 
flad) in ©ruben jurttcfjieljbar. £art befdjatte, träge, in SWtji, an faulenben tfjtc* 
rif offen ©ubjtottjen, feltener unter Saumrmbe ober in ämetf ennejtern lebenbe liiere. 
Srgriffen ftellen fte ftdj tobt. Sin 800 meift Meine, buntetgefärbte Sitten. 

8. gantilie: 2la$fä'fer (Silphidae). Hinterleib mit 6 frei betoegtidjen 
SRingen. SlaSfäfer im toafjrftett Sinne be$ SBorteS, jeljren fte tljeite felbjt antt, 
legen tfyeite üjre Stet baran ab. Sei Serttfjrung geben manche einen übelriedjenben 
braunen Saft bon ftd). Sin 300 burd) lebhafte Seruegungen ausgezeichnete arten. 

£obtengräber (Necrophorus, gig. 269). 93erföarten bie£eic$en fleiner Spiere, 
9Jtöufe, SJiaultoürfe unb betgl., um üjre @ter baran ju legen. 3)urdj Reiben tym 
glügelbecfen gegen groet auf bem etften £intetleib$ringe befUtblidje Seiften rufen jte 
ein laute* 3it£en hervor. — $a$fäfer (Silpha). 



9. gamilie: ©lanjfäfer (Nitidulariae). äReijt mit 5 frei betoegßdjen 
|>ittterleib$ringen. 

Nitidula aenea, 2 9Äm. $er Jtöfer jerfiört bie ©lütten, bie Saröe bie <5fytm M 
StcfyUi, {Rafcfe* unb betgl. unb i)t oft fer)r f<$äblicr). — Carpophilus hemipterus 
fdjabet bem ©uetyroetjen. — Trogoeita mauritaniea iü in ©peidjetn, SDroguerien u.f.t». 
ttfHg. 

10. ftamilie: ©petfföfer (Dermestini). SJiit 9lu$nar)me tton Dermestes 
nur mit einem ©tirnauge. Sieine tängtidje, furj ooate Ääfer, toeldje fi4 beim 
ffirgreifen burd) 3htjiet)en ber Seine unb güljler tobt ftellen. Seben meifl an 
tobten 23jierftoffen unb rieten namentlich in naturt)iftorifd)en Sammlungen großen 
(Schaben an. 

©peeffäfet (Dermestes lardarius). ©djtoarj, glügelbecfen mit hellbrauner 
Duetbinbe, toorin brei föroatje fünfte; überall gemein. — Anthrenus varius un& 
A. mu8eorum, namentlich in 3nfeftenfantmlungen unb aufgeflogen Vögeln feljr fä'MÜ 

11. gamilie: «Ptllenf&fer (Byrrhii). (Schienbeine in bie (Sdjenfel na* W 
eine« $aföenmeffer$ einfdjlagbar. (Stellen ftdj Ui Seruljrung tobt. geben namentli^ 
oon 3Roo£. 

12. gamilie: £afenfäfet (Parnidae). önbglteber berguge fer)r grofi mitftorfo 1 
Jtlauen. Jtletne, nicr)t mit @c$röimmoTganen auägetüfiete, aber bodj im SBaffer lebtnw, 
meifi euroj>&ifcr)e ober norbametiFanifdje, oon aufgelöflen Jjflanjlid&en @ubflanjen W 
n&t)renbe Spiere. 

13. gamilie: Slatttjornfäfer (§äd)erc)örner, Lamellicornia). ®ie 3 
bis 7 legten güfjtergtieber fmb platt unb bilben nebeneinanberliegenb eine m* 
SSlättern jufammengefe|te 'Seule (öergL gig. 270) ober einen Äamm (*4 
gig. 272). an 6000 in mein- afe 700 ©attungen oert^eilte, üorjüglitf) ben 
Sirofen ange^örenbe arten. Siele leben an ÜDünger unb fmb burdj bie ungta* 
lid^e ©djnelligf eit , womit fte benfelben roegräumen, t)on Sebeutung-, anbere aber 
burd) Slätter* ober ffiurjelfra^ fer)r f^äbli^. Die -töei^äutigen, geWtonnttt 
Sarben oerfertigen fic^ unter ber (Srbe ju it)rer Serroanblung avß 8rk üK " 
@petd)el eine coconartige ^öt)(e. 
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1. Srunw: fflttfenfaftt (Dynartidae). fflieügr, fiift au(f*lic6ü* ttDbtfd)t, 
namentlich, amnifanifdjt Jtiftt. Sit Sf.irtnc&en ffnb tut* eigentf)iimltdje Mu«f*miitfLingen 
bes JtcDfe« unt btrQruft twn ben SOttbc&tn fc uerWirten, top ibrt jufommtn^eiiinisfctl 
rurf) fem Meufjtren niifat erfrnnbar ift; boct) gilt biet? nur Bon ben triftig rmwitttfren 
T&itrcn, bei ungtuiigenbtr OrnSfirung ter gjrctn ffnb 3Rannc$tn unb Stifteten foft 
gletd; gtftalftt. — £erf u(e«fäfer (Dynonte» Hercules), Mannten ei« IG, SBeib-- 
d)en bi« 9 6m. lang. — ©tl un« nur ber 91a«bornfaf(t (Oryctee- nuioorniB), 
laftarticn braun, 9Rannd)tn mit tintm nnä) Ijiitten gebogenen Slimbortt. 

2. ®ruppt: Slumenrifer (Cetoniariae). JJie ftlügeLbecfen umfafltn btn$tnttr» 
leib niefet. 8«&»n»tädjtige JMfer, bei bentn Sflatmdjen unb 30tibd)tn ttenfall» oft 
bebtuttribe Unter fdiitbe jtigen, cbglet$ trfttre (eint ferner u. ter gl. btfl^rn , wie bit 
Mieftnlafet. Sir fliegrn meift mit gefdjisffenen glügeibrtftn plasia) auf, (udjen int 
Scnntnfdjtirt ©litnien unb ndf)tcn ff* Dan ffllüHjenftaub, £cntg, fotoie bin aug Saunten 
unb D6ft au*ft«menben 3u<(erfS.fttn. — »iunienfafer (Triehiug), fflolbfäitr 
(Cetonia). (Stenge «rttn entbdLt bit in «frtfa unb {Freuguinea Dörfern menbe Sattung 
GoliathuB, fetuie bit nieluHtfd« Euchiru*. 

3. «rupfte: 6aubfifer (Phyllophaga). OJur in pfjlei* unb ötinbiibunn ftm> 
SRjnntbcn unb Sltibtfjtn oft ncd) uerfrbiebtn. Dlt Jtiftt freuen SSlätter unb Slütben-- 
lljtile, bit Sawot, fcwit btEannt, SEturjeln lebenbtr ®e»jdi)e. 

SRaif tftr (Melolontha). S9to« fit fl* ju ibroti feb>aä)en ftluge ertftbrn, füllen 
fit ihre- 400 bi« 600 Itodjeenblaftn burd) befonbtre HtljtmbtBwguiigen, „Jlftltn", mit 
Kurt- ©tmtinet 2Baif ifet {M. rulgarii, «ig. 270). ©ie üarot, Engerling, allgemein 
8ifl. 370. . 




t)r: at meint SRatläftr; Meloloulh» tiUbwI*. a Bjftr; t unl t Su|)i>( i d 
BiKatwaaMuH Wäret; / Slrr; v guDitr btl ilirliit)tn» ; A ßiililit bt( attdi 



al« dablieb befnnnt, ernährt A4 bin »flanjenwurjeln. Kit Scrpuppung gebt tief im 
©oben in tintt glatten, runbtn $öb> not ftib. 3m ncttliitn iDeutfälanb nimmt bit 
«jlltlfinbigt Sluebilbung gewötjnliifc i, fübltdj bes SSatn» aber nur 3 3al?« in »nfprud). 
Der im £erbfte bereits fertig gtbilbeteÄiftr grabt fi* trfi im feigeneen öriifijabre au« 
btni ffloben. 3ftaulnmtft unb ©pifmiitft finb burd) Sertilgung btr Engerlinge nü^lid) 
unb baber jit fronen. Sttlbanbi finb Sra*f aftr (Rhiiutrogua Bohtitialis), Juni- 
faft t (Anomala horticola), 3utifäfer (A. Frischii). 



t. QfruW- äßiftfäfer '{Coprophaga). p$(erfeuU lutj, fnoüffötwig. Xgtfm 
fdjttaiJ}, oft ganj »ettümmtrt. 90(aflifdje Unterfajiebe Jttifdjen SJiänndjen mi SSfitto 
(int nieift »nrljanben, unb Wie bei ben Mieffnfäfein «n 
ttc (Stnafjruiig bctSaiM abhängig. SRiftpiMtnlil« 
(Ateuchee), breljen ab SJJoferung für bie 8arw ausSiit 
Äugeln (Wien], in todrtje ba« SSttbojen ein ISi ablegt, im 
»»(i* bann «(graben werben. A. sacer (gig. 271), Mbn 
alten SegDpletn alo 33 Üb btt äBeli, Der Sonne mtt M 
lat^gtnÄritgertoeM^rt. — 9»*nb5*tntaf«(CopriE], 
graben fenfreajte fiödjer unb belegen biefelben mit titirr 
I Sliflpüle unt einem (Sie. ©erneut. — JtotbJSf[i(Outb*- 
phagua), (eben im Kitte. — Dungläfer (Apbodius), 
turd)t»ü^len fdjqarenweife, wie ttj« Tarsen, in ftctfc. - 
üJitflfaftr (Geotrupee), (eben in frifajem ffitfti at 
faulenben $i(j«i, fliegen be« Slbenbd mir (autem <8t\umt 
untrer, ffioglafer (G. «tercorariuB unb politus), 
24 ÜB w., gemein, 
gig. 272. 





5. ffitupue ÄammijörnerfPectinicornia), gnb,(eileule fammförmtg. — @$«f» 
(Lneanus), Dbetfiefer beim BMnndjen gewei&artig. $ir(d)(äfer (L. cervtw, gli-M 
greife beutfdjer Äafer. 8arw lebt im 9Mm alter (Siifien. 

14. gomitie: ^radjtfäfer (Buprestidae). gttljler gejagt; SorbetMio» 
bei Unterfette mit einem fladjm gortjajc bergen; ßinterfingd nur tängSgefilt^ 
Sei und nur wenig* unb unfdjrinliare, in ben Irouen aber niele gtofe farbm- 
prädjtige «rten (an 1200). 
,. 15. gamiltei @d|neII[äfer(©^inUbe,Elateridae). Sonbentcrigeni*; 

fdjteben unb namentfid) aufigejeidmet burdj ifjr Vermögen, fid) bei ber Sogt H 
bent SKiiilen etnuorjufctjnellen unb nadj pHnjKdjer Untbret)ung auf bte ©eine \vw 
jufollen. ©et biefer iöewegung wirb ber bilden fiarf auegetjBIjtt unb btriimtf 
ber ©orbertmtft gegen bte ÜKittettruft geftemmt; inbem bann iefcterer hprdj * f 
SBitfungen ber ©rajtmuäMn abgetdnteUt wirb, um in (eine ftB^tung ä u ^ 
fcrjtägt ber Safer mit feinem SHücfeit fo ftarl an, bog er ernöorgef(t)leubttt »i* 
«n 3000 Arten. 



fföftr. 
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Die tum Ben Affriotei linentun (9 91m.), Drafjtmutm, frigl ©etreibeir-utjel« 
ab [ine tritt rtiburat oft rtrtoüjienb auf. — in 100 btni fjeiflen «merifa angehängt 
iiltn Itue&itn f((jr ftatf, namtntlia) b'tr Sutuje (Pyrophorua noctilucun), 2"5 6m., 
luf liuta. 

16. gamilie: 23eid)f)äuter (Malacodefmata). Sinter fabenförmig; n 

fibi-perfifbcrfung unb glügelbeden. leberartig, meid). Safer unbi'onw meift fltifdj ä 
frtfjerxb unb raubf rifdj. 

ctuajtläfer (3o&nnnl*wurm, Seuejriüurm , LampyrU, g ig. 273). fiebert am 
;m( serfltrft, fliegen abtut«, leudjtenben Jüiifcbcn Bergltict)baT , umbtr. (Heb» bat 



gifl. 273. 




[. iWimirtm inif «rillen «I Jrt.iiini- 
noctu]*. III. Stinte um L»mpjrii iplei 
irtuU. SrrarSfcrl. 



8tud)lctgan «ergl. Seite 281.) 
ffieiajfifer (Telepho- 
ne). Steil) filteren ©tgen-- 
beu angeberenb Dtrfannneln 
fidj bie fq)n>arjli*en Samen 
tm Sinter jutwilen flauten: 
weif« auf btr Setneetetfe : 
Sdgntewurmer. 

fflatjenfifer (Mala- 
chiue), imTtn bei ber öe-- 
rütirung an ben Seiten btr 
Stuß nnb bei hinter leibe« 
eigen Hjümliilje reihe SButjen 
betDortiettn. 
: enbigen in eine gefügte 



17. Samilie: ffluntfäfer (Cleridae). Sie ? 
(In nlattgebrücTte Äeule. 3)ie (enrjaft cott) gefärbten Saroen leben meift unter 
bft Saumrinbe, um Anbete Onfcften bort aufjufitdjen, bie Safer auf Stumen, an 
^iiwünben unb bergleidjen. 

3mmenfäfer (Trichodes apisrius), bie Znnt lebt Mraßtifd) in Sienenficcfen 
w» i«tn Brut. 

Slmtiitnf äfer (Clerui form icar ins), ameifenäljnliclj. 

18. gnmtlie: £oljfreffer (^oljborfrer, Xylophaga). gttrjler fobenfBrmig, u. ganiiie. 
Mi ben Sogen entfpringenb; fiopf tjtiuFg Bon betn §aläfdjitbe bebeeft unb unter 

fenfettta jurüd!jief|&ar. Unftrjcinbare Xtjiere, beren Parcen Säume, 9Jugr)oIä, 
3%, tobte, 'namentlich aud) auSgejlopftc Xtjicte angreifen unb bort ©finge anlegen, 
in boten fle fid) jur SSertnanblung einen Socon Bon 9iagefpänen anlegen unb in 
•wldjem fid) aud) bie Safer über lag aufhalten, üefctere fdjtoi'rmert ä&enbfl 
Wnfin:. 

■ffräuterbice (Ptinue fur), in 91aturalienfamni(ungen fdjiblia) — lebten ub)t 
Unobiiun pertioax), ihr beuilid) hörbarea, tufenbe« JtXopfcn wirb fj er» er gerufen, intern 
n_l n* mit ben Seinen feftftetmnen unb mit beut Äopfe fiammetn ; tc bat jit mancherlei 
Sbngtonben Beranlaffung gegeben. Stellt ftdj bei Skrübrung tobt. — 3Rattofe 
iSriltc-bter, Lyraexyloii nsvale), 93orratl)en Ben Wu&b>(j fdjabltäj. 

3n her llnterorbnung ber Ungleidjgliebrigen befthen bte beibert Borberen i. nnttwti» 
"empaare fünf, baS britte aber nur Hier ftufjgliebet. ungftUgiir« 

1. Somitie: ©djtBarjtäfer (Melanoms, Tenebrionidae). girier pttU ^^uit. 
idjtim-jürmig; Äflgen quer, Dorn auegebudjret. Eljaralteriftifd) für bie etwa 
5000 arten ftnrft gamilie tft bie häufige »ertiimmetung ber $interf(ügel, bie 
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bnmit jufammen()ungrabt Serroadjfung ber gtügelberfen unb bie bUftere, nur'; 

fdjraarje jjfabung. Siele erfdjeinen in ftotge eines cigentljumfidjen SluflfcheibitngJ' 

ftoffes angejjaudjt, bereift, ftfbft üerfdjimmeii. 5Dit meiften rtedjen [dtttrj un 

unangenehm. 

£obtenraftr<Blapi) — aFlerfllafet {Tenebrio); feint Mn Tenebrio moKloi 
ala ffliefjItoMrm befannl. 

2. Samilie: ^ftflfterfflfer (Meloidae, .Slafenjie^er , Vefccautia). Sopj 
nad) hinten {jalefärmig Betragt; glilgclbecfen meid); finget oft fürs, niroeileii 
feljlenb. 3>ie Äfifer emälJKn ftd) meift Don Startern ; einte fdjarfen in ifjnen 
enthaltenen Stoffes (Cantharidin) megen metben fie jur Bereitung »lafenjieljrnta 
Mittel bcnugt. 3)« i'avuen madjen eine conrplicirte als ^tjpennetamorbljoii 
bttannte Qnttoüflung burdj. 

Waltturm (Dtlfaftt, .Meloe, ?ifl.274). Sit eitlen (an UKW) Öiet »cittn vm 
SQeibd)«! in (elbfta.efettig.te ©rtiben abgelegt unb »etfetfütttt. Sie Mareen ftblupfen U 
etwa 3 äBotfcen aue<, fricdten an $|tanjennengeln empor, bringen in bie Slüifctn unb 
flamme™ fld) an btn Seid wn dienen an, melfy bort^cnig fu*tn, um fI6 m tief» 
in bae öienenneft tragen ju laffen. $>o« trnaljttn fle fidj Dorjugwwlfe wn$«nij um 
»u 274. «io 276 ma^en 8 8orto*mwi »««, 

au« bencn fdrliefitieUit $iM 
btWDvgebl. T>ie JtJf« M« 
im ©tafr mit lauen bei Se; 
rüljtuna. jtotfcbtn ten (Seilt 
ten bei Seine eine iiiri' 
gii'iffigttit airtlreitn. 

©lafenfifei (Lyttt). 
SSrt bei Setnanbtunn m* 
unbefannt. ©panilie 
8 I i e a e (L. Tesicalorii 
Jig. 276) , atfcn biJ tupft" 
röiblitb ; mlwrifiei (er K* 
!"iw« TpVn"fS<"8iVeee; LriüVwIieSöri». StiiTsiiii. «."ä! fame Stoff bei befannim 
3u9Pflaftet. 3n «I«*« 
SBeife »itb anbeiereo ber SfUfterläfer (Mylabris) benupt. 

3n ber britten Unterorbtnuig, ber ber Serborgen'^llnfgliebrig» 
(Cryptopentamera; SHetgtiebrige, Tetramera), ift BoB »orlefcte ber fünf? 1 * 
glteber Hein unb berborgen; wirb bat;« (eidjt Uberfeljen, fo bafj ber jju& oierglitMü 
erfd)tint. 

1. gamiiie: SRUffettäfer (Carcolionina), SJorberfoof in einen fiirjereii d« 
lungeren, oft fabenfürtnigen Düffel auägejogen, an beff en ©oifce bie meift Dtrfifrftm 
2Wunbtf)ei(t liegen. SDie befaiuiteti 25000 Strien getjBren allen äDeßttjeifeii in 
©ie ernähren fid) Bon ben Derfdjiebenften $flanjcntb,ei(en ; beflgl. bie Toaljeitförmigen, 
oft bein< unb augentofen Satten. 

r. Curculionee genuiui, Rüt)lei a,(broä)eii (gefniei), mit langem ('tfttm filWt 

©(treibträffelfafei (fdjwaijer Jtornreutm, Calandra granaria, gia.27ii|, » 

aufgtfpti* erlern ©etreibe oft Ijaufia; jebeS Jtorn bient einei weirjen far« als Waftrim* 

fpJltr al« 9umnb,n(fe. — DieSaroe be« ?jalmbi'6rti» (C. palmärum) in «Brafi'i» 

unb Kolumbien »irb aegeffeti. ffleieräglet (C. oryzae), in 9tei«. — 
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Wujboljrer (Bahroinus). $ieäDeiba)en nabelt in unreife Wüffe, (Hameln u. bergl. 

ein l\6 jum Äern vorbringenbe* ?oä), legen il)r (5i hinein unb fdjiebeh biefe* mit bem 

(Ruffel btejumÄerne vor. $ie 2Dunbe vernarbt, bie fcarve (ffiurm in betrug) verjetyrtbie 

gtg. 276. ^"f ' burdjbotyrt bann bie Sdjale (»urmflidjige SRufi) 

unb Wut gut <5rbe, »vo fte fi$ vetyuwt: Ol u(j* 
fi e dj e r (B. nucum). £irfdjfle($er(B. cerasorum). 
$te garven von Ceutorhynchus leben in 
(Stengeln unb ffiurjeln von Ärautgetvo'djfen unb »erben 
oft fdjibltdj, fo Ceutorhynchus sulcicollis ben (Rüben« 
unb Jto^larten. — Cryptorhynchus fann feinen 
(Ruffel in eine tiefe SBruftfur^e verbergen. - 
„ m t .„ .„ ©lütfcenrüjjler (AnthonomuB). Jtletne 

'" *Ä^% f ;V« W räÄ* ndr * W«e, beren ffieib*en im »rü^re bie jungen 

Anoden ber DbftbÄume anbohren, um ein (5t hinein* 
gulegen. £>ie 2am gerfrifjt bie inneren ©lütbenttyeile, tvMjrenb bie Äußeren vertrocfnen 
unb ein fa^ufcenbe* £)a$ um ffe bilben. « pfeift ed&et (A. pomorum), auf Äernobft, 
Äirfa)rüjjler (A. druparum), auf ©teinebft, namentttd? Jtirföen. 
»lattfa^aber (Cionus), gerfreffen unb ffeletiren (Btötter. 
8ta)tenraffetfäfer (Curculio). Der Ääfer be* grof en ?ic$tenrüffei/ 
fäf(t* (C. pini) benagt junge (Rtnbe von Wabelljoljpflanjen , bie Sarve be* fletnen 
Mtenrüffelfäfer* (C. notatus) frißt fi$ gemangelte ©Ange unter ber (Rinbe 
unb mnM ficf> an bereit önbe ; beibe finb babura^ oft fefyr fa^&blia^. 
8tengelbol>rer (Lixus), leben in Stengeln von ffiafferpflanjen. 
Der ©riltantf äfer (Entimas imperialis), au* (BrafUfen, Ijat glügelbttfen mit 
fcifytn {Retyen goCbgrüner Gruben unb bient batyer aie ©djmucf. 

b. Rhynchitidae, Jüljler nidjt gefniet, feulenfärntig enbenb. 

Die garten öon Apion leben in ben Samen von $ulfenfrudjten. — $ie3Beib$en 
ber ©tatttoicflcr (Rhynohitee), fotoie jene von Apoderes verfertigen ©lattbüten 
\m ablegen ber Öier. 

c. Brenthidae, güfjler nidjt gefniet, fcerlfdjnur* ober fabenformig. 
Äobf oft aufjerorbentlidj verlängert, fo bei Brenthue. 

ä. Anthribini, Jüljler ni$t gefniet, mit lofe geglieberter Äeule, oft augerorbent* 
"'<$ lang. ${e(e leben in faulenbem $olge. Anthribus albinus, an 93trfenljol$. 

^erioanbt ifl bie Familie Bruchida e. Die £arven leben namentlü$ in ben 
Tanten öon $ülfcnfrüd}ten unb rieten oft großen (Stäben an. (So ber in $eutf$(anb 
Vweine örbfenfäfer (Bruchue piei); ber 8tnfenf&fer (Br. lentis); Bruchus 
panarius, in ©ol)nen, u. f. to. 

2. gamttte: Sorten ffff er (Bostrvchidae). Äopf btdt, für}; ftül)tcr furj, a. gammc. 
gtfniet # mit btdem Snblnopfe. Sic f reffen burdj bie ftinbe' toon Säumen ein 
H bis jum Splinte (gtg. 277 a. f. ©.)• Unter ber fthtbe nagt bann baS 
SBciidjen einen ober mehrere (in ber gigur an 3 33etfptelcn nur je einen) foge* 
nannte SKuttergänge, unb legt in fleinc au^genagte, nifd^enartige ©rubren btefer 
^änge feine Ster. ÜCie auöfdjlüffenben Paröcn frefjen fid^ bann unter ber 9ftnbe 
^itcr burd^, bilben fo fid) i^rem SBad^^t^unt anf affenbe unb baffer immer mc^r 
tttoettetnbe ©änge, ?art)cngänge, an bereu @nbc, SBiege, fie fic^ verpuppen. Die Ääf er 
hfan ftd) au« ben SBicgcn getoö^nlt^ im Stü^ja^re in« greie unb fc^toärmen um^er, 
wm ifjtc SDJo^nf flanjen ju befallen. Sinigc flttb auf bejltmmtc ^flanjenarten, oft 
wd) auf beftimmte ^flanjcnt^cUc angetoiefen, anbere nid)t. On Suropa gefycn 
^ meiften Arten an 9iabel^olj. ©ie werben oft fe^r fdjäblid), obgleich fie jumeifl 
Wirf) gefällte«, von ®(^nee ober SBinbbrud^ geworfene«, ober f ränf elnbe« $ol j befallen. 
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Rufet. 

nfif»r(B<wtryohuB); . 



t (PlaUins : 



Bofirifer (Hyleoinus); Bot 
©plintfäfei (Eccoptogaster). 
!. 8«miii(. 3. gantilie: ©offtäfer (Longicoroia, Cerambycidae). 3l)r Sörptt ifi 

(anggefrretfl, iljr Stopf »orgcjogen unb mit langen, fobenf örmtgen , gefügten, stn 
»ifl. 277. 
II. 





Ttr uitjitniji flldilnhoTlnÖrT; 

in niHfiilidiit Srfti rat MnjtfMi 

ll.S'i-Httc-iL'niE fiFill'tn f: 1 - ■' ■■■ 
jtoti llflnfmi BrutrtlM* m » 

gefämntten gülitem «eiftl«». 
SKänndjen unb SBetbrfjeii fid» 

oft fe^r Betrieben gtftiltet, 
nid)t nur, baff bei erftaa 
biepljier inberSRegelaup 
orbentlid) betlängtrt ttjitfi' 
nen, nid)t feiten gefügt, p 
Hmint obct gewebelt fmb, unb nudj bie Dbetfiefer meifl bebeutenb länger fitii, ifl 
oft bie gonjeÄürpcrform, felbft gfotuitg »crfdjieben. ÜJian fennt an 40003««, 
uon benen bie größten unb farbenprädjtigjten »ärmeren ©egenbcn angelte- 
äöHfjrenb bie lebhaft gefärbten j£agtl)tere fmb unb ftd) gern f Minen, Dertajfcn & 
metften bev bllfter gefärbten erfl in ber jlämmerung bte §iif)(en, meldte, oon ben ?mK n 
bcwotjnt, nud) ujncn afe ,5itflnd)t0ort bienen. $>urth, SKeiben bcS SorberbrufhiW 
übet bie quergeriefte Dberflädjc bet 5D}tttelbruft (Bnncn bie meiften Srtm tin 
jttpenbeB ©eräufd), ©eigen, fjewottnfen. SDiandje «erben burd) ^erfiBren w« 
§olj fdjäbtidj, uamentfidj gilt biee ton ben gelblidjmcifjen, burd) geringe EntwüMS 
ber Seine auffaflenben Jarucn, Weldje auefdjliefitid) ^Jflanjenfreffer finb unb fi^ 
ber 9Jccf)rjal)l uadj Don £ol$, fcltener Bon SßSutjcln ober Ärautftengcln enta'ti* 
©igeborffifer (Prionus), in aHtdnbig.em ^olje, Werter (P. coriarios), i» 
<B«$tn. — ^oljbcir (Cerambyx): ©piegborf (C. herou), in grölte itutfdjt W ! 
läfer, bur<b>btt Sittjtn flamme unk ifl ftaljet febr föablidp. — SBifambptf (C. iMid* 
tu«), an 3Btibtn, ried>t medullär lig. — 3irtBocf (Callidium); SB t b t> e r i c cf (ClytuaK- 
aimmerbptt (Astynorous aediti«, 8 ig. 278). ®em(in, an #4ufmi. - Sttiti 
(Lamia), Jttaflf nbptf (Saperda), Srbroiiod (Rhagium), ©dlmalbl)<f{Lep' ll ' ,, 
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t. gamilie: Slottl äfer (Chryaomelinae). 5Da8 djarafteriftifdje äÄcrhnal 4. 
|r Btrfdjiebengeftaltißen, Über ben aanjen Etbftti* jerffreuten, bereit« in 
Ria. 278. 10000 &rten betannten gamiiie ift bie bcutlidje 

üntroidiunp, ber ©eine unb bie £eben$mei[e ber 
Partien. £ : ie[e (eben näinlidj weitaus imn 
größten Steile auf ber C berflädje ton '{Jfianjen, 
fmb fo bem S-idjte auegcfcfct unb von intrnftBer 
garbung; fte ernähren fid) Don faftreidjen, 
weisen ^flanjentt/tilcn, inäbefonbere »on BUfc 
fern. Siele Ijaben bie tSigentljümticrjfcit , ib,re 
@raentente nie ©djiujbecfen auf ifjrem dürfen 
Qufjutfjllrmcn, tuie j. So. bie Sdjilbföfer, ober 
biefelben jur Anfertigung non ©eljäufen, bie 
fte mit fid) Ijerumtragen, ju «ertnenben, wie bie 
Sügcfäfcr. Die SerBUBBung gefd)ieb,t tfjette 
an ber ÜKaljritngäBftanjr felbft, inbem fid) bie 
flippe (äfmtid) mie bei Sagfdjmctterlingen) mit 
bem Seibeeenbe aufbringt, fturjt (ftig. 279), 
ttjeit« in SoconS im SBoben ober bem ÜBaffer. 
Die wenig großen Safer firtb im allgemeinen 
-Bon lebhafter, oftmetaHifdjer Färbung. — Der 
grafj mad)t bie Söiattfäfer oft fdjäblid). 

Koljrlafer (Donacia), non mttalttfcbtt gar= 
tung ; bie £arwn (eben an Sutjeln oen äßaffec 
»ig. 279. 





ir iiafPtll'lotH jftv ; Llu tnmulie. I. Htm ; IL «n»« ; III. Äifft. «flu ttrjrtMri. 

jwqa, wo fte ffäj jur SttrpuBBuna einen peegamentartigen Selon anfertigen. — 
*'(itlf|äbna)en (Lema, Crioceris); Cilienfäfer (L. merdigera), f<$arlad)wn), , 
W*j ©Barg dböl>nd)(n (L. anparagi), bunt. — Säg elftf er (Clythra).— Statt - 
l'ftt (ChryBomela; Lina, gig. 279), meifl auf befenbere Sflanjfn angewiefen. — 
»«Utifet (Cryptocephalua). — Qrienldfet (Galeruca). — Srbflolj (Haltica), 
[»nngtn tun) Srt ber %l6t)t. — fflabmbflolj (H. chrysocephala) unb Ac1M«rb= 
fty (H. ofaaoea) ftjib feimenben ®ett>a*fen oft fe&r f*äblii6. — ©*tlb!oftt 
(<Wida). 



4. Untererb« 
nun 9 : 
Verborgen« 
$ierglic 
brige. 
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3n ber Unterorbnung ber 8 erborg en*$iergliebrigen(Cryptotetramera; 

breigliebrige, Trimera) ifl ba$ toorlefcte ber trier gujjglieber Hein unb verborgen, 

ber gfujj atfo fdjeinbar breigltebrig. 

gig. 280. gantitieberüRoriett!äfer(^en(Coccinellidae). kleine, 

mttejt ftodje, oben gewölbte, eiförmige bis freiärunbe Ääf erdjen 
93ei ber Serttfjrung geben jle einen gelben, ftarf riedjenben 
Saft t>on ftd). Die meiften leben t)on Slattlaufen. 2>ic 
Sargen ftnb lebhaft gefärbt; bie puppen jlürjen ftd) toie bie 
ber »lattfäfer, 9?üfclid)e Ääfer, toeldje in 1000 Arten überall 
gefunben mürben, nnb allgemein betannt ftnb (vaches ä Dien, 

"Äftff" lady birds, Friggahönna, gig. 280). 




3. Drbnung: SRefcftttgler, (Neuroptera, Solbe). 

Die SRefcflttgler ftnb 3nfeften mit toollfommener Sertnanblung, freier Sorbet* 
brufi nnb toter häutigen, nefcförntig geaberten glügeln. gofftle SRefie ftnben fidj 
fat ber jEettiä'rpcriobe, jal)lreidjer aber im Sernfteine. 

fföan unterfä^eibet bret ©ruWen: 

1. 9$lattflügler (Planipennia). 93orber* unb hinter jlugel gleichartig, nadt, 
niemals faltbar. $)te Üftunbtyette flnb frafttge Äautoerfgeuge. 

2. $ e l i f l ü g l e r (Trichoptera). glügel ungleichartig, mit paaren ober ©dju^en 
befleibet, bie Hinteren in ber {Hegel faltbar. SWunbtljeile oerfümmert, niä)t gum Stauen 

. befähigt. 

3. Sädjet flügler (Strepsiptera). SJMnndjen mit flummelförmigen an ber &lpi$t 
aufgerollten Starberflügeln unb großen, ber Sänge naaj faltbaren #interflügeln. SBeibfyn 
jlügefc unb beinlos, al* Larven int Selbe oon £autftögtern fdjmarcfcenb. 9Äunbtt>erf jeu^e 
oerfümmert. 

i. @rn^c: 3n ber ©rupfe ber ^ßlattflttgtcr (Planipennia) ftnb bie SSorber* unb 

^piattfiügier. ^i nt crflilgcl gleichartig, nadft, niemals faltbar, unb bie 2Kunbtt>erfjeuge fräfttge 

Äauapparate. 
i. gomüie. *• Sttwtße: ©rofcflttgter (Megaloptera). SRamentlidj burdj bie Sorten 

djarafteriftrt: benfelben feljlt nä'mlidj ber 2Runb, inbem bie Unterlippe mit beut 

Äopfranbe feft toerttadjfen iji; bie -Raljrungöflttfjtgfeit gelangt burdj ©augjan<jen 

birect in bie ©peiferöljre. 

a. Slmeifenlötoen (Myrmeleontidae). Sfüljler be$ oollfornnten ouägebilbtttn 
Spiere* feulenförmig. 

Slmetfenlöroe (Myrmeleon). £ie gebrungene, graugelbe 8aroe grabt an 2öalN- 
rdnbern in ben @anb trichterförmige Vertiefungen, Sie felbfl ftfct in bem 93oben tin- 
gegraben im ©runbe be$ $ridjter$ unb lauert bort mit ben geöffneten ©augjangen auf 
fytnetnflürjenbe 3nfeften, namentlich Slmeifen. 2)a$ herabfallen ber Dfcfer ttnrb babei 
Seiten« ber 8aroe burety aufgetoerfene (Sanbtmrbel befcfjleumgt ober herbeigeführt. 3« 
• SSerjmWung ftnnnen jte ftc$ einen (£ocon. — ©emetner Slmetfenlötoe (M. formi- 
carius), 7*5 (5m. glügelftannung. — Slmeifenlucfjä (M. formica-lynx). — 
©cf>metterling$l)aft (Ascalaphus). 

b. glor fiteren (Hemerobiae). güljler faben* ober fcertfönurarttg. 

8 lor fliege (Cbrysopa). Die (Sier toetben mtttelft langer Stiele aufblättern 
abgefegt, toeldje mit ©lattlaufen, ber Sfcaljrung ber ?art>e, befegt ftnb. Chrysopa perla) 
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9 SR«., ^äufx^, gibt, mit viele untere, bei ffierübrung (inen »iberliäjen tur^Mingtntien 
©etud) Bon jtdj. 

2. gamtlic: SBaffetflorflieg'en (Sialidae), Samen mit beifjenben SDcunb= s. Bamuie. 
feilen; meiß frei im ©affttlebenb mit fiemenartigen anbringen an aQcn Hinterleibes 
gitebfrii; Setpuppung ofjite Socon. 

Jta ra et Ifjalef liege (Rapkidia). Somrinifr (tt)i »erlangtet, iant flügeH)«, 
jinft faft mit baäDoUfonimcnt^nfeft gefaltet, lebt unter iHmbt Bin ffldumen. äiaffer.- 
floiffiege (Sialis). 

3. gamilie: ©tfjnabctfliegcn (Panorpina). Äopf meijt in einen langen s. fwniih. 
Sdjnabcl auSgejogen. Samen laupenfötmig, (eben unb Detpuppen ftd) in bei ffirbt, 

Sfcrpton*ftiegt(Panorpa), Hinterleib ffcrpicnfttjiojn^ljrilicfc. Stürzen fi$ in 
i iit ung artigem ginge auf iftre Stute. — Bittacuß, Rängen jtdj in tet lätumctung 
auf unb ergreifen fcie ihnen enlgegenfliegente Sfieute mit i>en Hinterbeinen. — Boreus, 
liegen« unfätjtg. 

3n bei ©ruppc bei ^ttjflügter (Trichoptera) finb bte SlUgel ungleich a. «Brave t: 
artig, mit paaren ober©d"ippen betleibet, bie Ijinteren in bei Siegel faltbat. "Hie *"* Ufl "' 
Janen finb mit beifjenben ÜKunbtb, eilen eerfeljen, ntljmen metft burd) dienten unb 
leben im SSJoffer in felbftgefettigten ©eljäufen: £öd)ein. Die ÜRunbtljeile bei 
auSgebilbeten anfeilen finb Veitummeit, ntdjt jitm Sauen befähigt. 

^anritte bei giüt|lingeflicgen (Phryganeodea). 'SrfmwtterlingMIjnlidjc, 
mi bte (Sulcn unb SRotten etinnernbe, tmrroiegenb ber g tui Kfjigtcn 3 »ne angeljörettbc 
Jätete. Die Sßetbdjen legen ifjre Siei ilumpenroeife_in einci ©nUerttjulIe ein» 
jjefdjloffen an SMättern unb ©teinen in bei 9lBlje be8 SaffetS ab. j£>ie »«<&,= 
häutigen ?arüen leben im SSJaffei unb jniar in röb/cnfiSrinigeii @ef)a'ufen, in beten 
Sanbung fie ©anbtomdjen, ^flanjenttjeite unb leete ©d)necfenge£>äufe aufnehmen. 
taS ©etjäufe wirb Don ben meiften mit fortberoegt unb bient fpätcr als puppen» 
Ijfitte. Die'fdjtiefjlidje gntmitfliing juin geflügelten 3nfelte ftnbet aufserfjatb be8 
Söaffeifl ftatt &öd)eiiungfer (Limnophilus, gig. 281). 
' «ig. 28t. 



©ei ben gädjetflitglern (Strepsiptera) befreit bie SUlSniufjen Keine, auf: 3 . e, UVI 
gerollte glügefbeden unb fädjerartig faltbare $interflUgeL Die SIBeibdjen bleiben jß,^ 
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bagegen jettlebenS mabenäljnlidj, fltiget nnb bein*, fetbjt augento«; ftc toerlaffen 
Weber tyre ^uppen^üüe nodj tf)ren parafitifdfyen Aufenthalt im £interfetbe oon 
(fogenannten fhjloötfirten) SßeSpen unb fummeln, ans meinem fle nur üntn 
Sorberttrper jjertoorftrecfen. 3)ie fefyr betnegüdfyen Sarben befifcen 3 tooljt ent* 
toidfelte SBeinpaare. $ierl)er: Xenos, Stylops, Elenchus. 

4. Drbnung: ©erabflügler, ©dfyredfen, Ortboptera. 

Sin gemetnf amer Jtymö in ber anbeten ffirf Meinung nnb inneren Drgamfation 
feljlt, fetbft ber SRame ©erabfltigler pajjt nidjt auf atte. SHe 2RunbtijeHe ftnb 
beijjenb; bie Sermanblung fetyt, ober ift burd) ben ÜÄangel einer ruljenben puppen? 
form tfyarafteriftrt. SWan fennt an 5000 arten, fjofftle finben ftd) bereite in 
ber Äo&lenformation. 

ÜÄan unterfdjeibet 3 Unterorbnungen: 

1. Sfcefcflüglerartige ©erabflügler (Orthoptera Pseudo-Neuroptera), 
glaset bünntylutig, betbe glügel^aarc gleidjgebaut , meifl nidjt jufammenfattbar , mit 
foärlidjem ober bi^tem Bbernefce. 

2. (8t g entließe ®erab flügler (Orthoptera genuina). Starberffugef gu 
glugelbetfen erwartet; £interflugel meifi breiter, f&djerarttg jufammenfaltbar. 

3. glugellcfe®erabflügler (Orthoptera aptera b. Thysanura). Jlügettoö ; 
JtörJ>er mit ©djuWdjen bebeefi. 

i. unterer*. Sei ben nefcflüglerartigen ©erabflttglern ftnb Sorber* unb £inter= 

SejIJfiaie* flöget äljnlid) gebitbet, btinnljäutig, grofc, meijl über ben Hinterleib Ijertoorragenb, 
M%: ™t meljr ober minber biestern «bernefce. 

©ie »urben fonfl, ber äuferen ©eflalt na$, gu ben fRefcpglern geregnet, unb 
bilbeten beren größere £4lfte, tyre unöollfommene 3$ertoanblung toar aber ®runb, fie 
von jenen gu 'trennen: ü)r le^teö .£&utung$flabuim »erbient nämlidj ben tarnen *ßupj>c 
nt(^t, ba ba« Xtytx bann, freiließ oljne gu freffen, um^ertoanbelt. 

3Ran unterfdjeibet 3 ©ru^en: 

a) £ml>l)ibifdje (Amphibiotica). $ie 8art>en leben im Sßaffer unb atfymen 
burdj Äiementradjeen. 

b) 9lager (Corrodentia). JDberfiefcr flarf, am 3mtenranbe gejäljnelt. 

c) SBlafenfüßer (Physopoda). Oberfiefer borflenförmig, SWuitbtljeile faugenb; 
Jlügel gart betoim^ert. 

i. Oirum: ®ie Partien ber ampl)ibifdf)en Pseudoneuropteren leben int SBaffcr 

fa? mm ' nnb atljmen burdj Äiementradfjeen. 

i. ffamiüe: 1. gamilie: 2Baff*r Jungfern (Libellulidae). gü^ler furj borflenförmig ; , 

SRunbtljeile f eljr fräftig entnndf elt unb Don ber großen Dberltype bebedft. SWänndjen 
unb Sßeibdfyen metft toerfdjieben gefärbt, ©ie leben in ber 9?ä§e be$ SBafferS | 
toom Staube anberer Snfeften, unb tjaben einen ausbauenden raffen fjütg. 3f§te | 
Satten, bic $aiftfd)c unter ben 3nfeftentartoen, leben im SBaffcr unb ernähren fid) i 
ebenfaö« öom SRaube, ju tpeld^em fte burd^ ben 33eft$ eine« eigent^ümlid^en, burc^ 
bie Unterlippe gebilbeten gangapparate« befonberS befähigt ftnb'. ÜDiefer liegt in ' 
ber JRu^e nad^ unten eingefd^lagen, bebedft einer ÜÄaSfe üergleid^bar ba8 gange | 
©eftc^t, fann aber burd) ©tredtung eines fnieförmigen ©etenteS xoeit norgefc^tagen | 
»erben unb Dermag bann mie eine 3 an g c bie Seute ju ergreifen. Die 




ri( ÜibtH! i Libcllul» deprew». Wat. «V. 
in niifct «atij gftrtu, »<i tir «er»« nidit eriil 
?lügtl ni*l turdifidiiig ginug g(jriif)ti« |iitt>.) 
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torotn ber fleineten Arten otlnnen burdj blattförmige am ©nbe brt $interlei6efl 
iiigel>rad)te ff iemenrtadjeen , bie ber größeren aber burdi jafjtrcitfje mit Iraäjeen 

iefe$te SMättdjen, raeldfe im Dorm liegen; bie aöaflermenge, iBtldje biefe Organe 

lmfpütt, wirb in rb,fltb,mifd)em 3ÜBedjf et emgeiogen unb »lieber ausgeflogen. Agrion, 

ieschna, Libellula (ftig. 282). 

2. gamitie: Eintagsfliegen (§afte, Ephemeridae). ftüljler furj 6nrften= *. gimtiit, 

förmig; 2Runbt1jeile roenig entimdVlt. 3n geflügeltem 3uftanbe (eben fie nur hirje 
Sifl. 282. 3«tt ■>{."« Wab/rung auf« 

jimetraten: an »armen 
Sotmnerabenben bie £uft 
in groger Sfteitge erfüflenb, 
trifft man am anbern 2Kor» 
gen üjre ?eidjen am Ufer 
aufgehäuft. Tic Samen 
(UferaaS) leben amffinmbe 
flarer ©ttoaffer Dom Staute 
anbertr Onfeften, Ritten 
fid) oftmale (bis 20 mal) 
unb brauchen bi« 3 3a6re 
]nu)rer@ntwict(ung.Epbe- 
mera, Cloe. 

3. gamitit: 9fterfrüb[ing0ftiea.en (Perlidae). Sanier langer oXt ber Jtopf. 3 - Samilir. 
Sie Earoen leben unter Steinen, fjaien ttjeüweife an »er Siruil Jtiemenbüfd)el unb 

trniSiren ft<$ »orjüglidf Bon Sintagdffiegenlari'en. (I'erla.) 

Die Sftager befujen ftorle, am Onnenranbe gejalmelte Dbertiefer, wenig *■ «rw«. 
Beaberteglilgel; fte ernähren fid) bon tr offnen »egetabilifdjen unb tljierifdjen ©üb« "*"' 
lanjen. 

1. Samilic: fflüi&etlaufe (Psocidae). öüttje rUue (Troctee pulaatoriu»), tili, 8™Me. 
3nfeffenfnmmluno.en unk jtoifdien papieren, ^oljiau« (Pbocuh). 

2. Familie: Termiten (meifje Slmeifen, Termitidae). @ie [eben gefettig *. ft*ntftc- 
in Vereinen. SERänndjen unbäBeibdjen finb geflügelt; beten Hamm unb Sfqrttptien 
angeflügelt, beägleidjen bie bidTübfigen ©otbaten, weldjen ber ©djufc ber Kolonie 

abliegt, unb bie tteintbefigen arbeitet, roeldje bie arbeiten im ©toefe 511 befolgen 
faben (oetgt ©. 289). £ur gegebenen 3«t berlieren Sffiärindjen unb SBeibdjen 
(tenfaUs iljrc Flügel, bie erfteren fierben, bie lefcteren werben als Königinnen im 
«toefe jurilcfgeljalten, fd)tt>el(en ju (otoffalen iimenfionen be« Hinterleibes an 
uitb beginnen in befonberen Räumen beS<3to<IeS bie Sierablage. Xmfy 3 trnü ß en 
w Säumen, trotfnem, bereits ju ©ertftljfdjaften unb Sauten »erarbeitetem 
£otje u. bergt, ridjt'en fie große ßerftönrngen an. 

Termee. T. fatale im trtftifdjen äfrifa baut (Svbbüatl Bon 25 bis 3 9R. §ötje. 
Sie meinen Hrttn aebörnt teilt trepifdjen 9fri!a unb »metifa an, einjelne leben [djen 
:n ©nbeuropa (Calotermes). 

®fm>pe ber StafenfUfjer. Öberfiefer borfienfbnnig, 9Jhmbt^eile faugenb. ». etu»« : 
5lilgel jart bemimpert, «utom« 
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Somitie ber Slofenfü&e (Thripidae), bit }Beip,riebrigert ftüfce enben j'iatt ber 
Krallen mit ein» faugnapfÄl)nIiäjen §aftid)eibe , ttobcr iljr Samt. Sie leben auf 
¥flanjen, namentlich in Blumen unb fauaen bie|elben an, nobutd) fic gelbe Siede be- 
Ipmmen unb obfterben. — Thrips cerealiüm jerflfirt bie Seiten bes SBeijenä. 

2 umnort. 3n bei 2. Untetotbnung, her ber eigentlidjen ©erobfliigter, $nb bie 

eifttiiiiirtc SSorberfluget ju gilttgelbeden erhärtet; bie jpinterflUgel meift breitet unb fädjer* 
pr'aur! artig jufamtnenfaltbar. 2Ran unterfdjeibet nad) ber Art itjrer 33etr>egung brei 
©nippen: a. ©priugfdjrctfen (Saltatoria), b. Sdjreitfdjretfen (Gressoria), 
' , c. »aufitrjrecfen (Cnrsoria). 
ec*!i8?* ! 1 * ©""PP^ Springer (Saltatoria). 

f*«*™ ( . ( 1. gamttie: ©tabtjeufdjreden {Gryllidae). Die turjen, tjorijontal auf* 

tiegenben gliigelbcden werben »on ben eingerollten fiinterflugeln weit überragt. 
Seine mit breiglieberigen gUßen (Warfen). Da8 SDfänndjen bringt burd) hinein' 
anberreiben ber glilgclbedeu (3ä'Ijne einer glügelaber ber Unterseite unb por* 
fpringenbe glatte aber ber Dberfeite) fdjttUeiibf löne fjeroor. ©ie leben meift 
in vtnterirbifdjen ©ängen unb lictylungen unb ernähren ftd) fotnocjl Don äöurjeln 
alö Uou animalifdjen Stoffen. 

Smouliijur'fBetUlte (9Ber«, Gryllotalpa vulgaris, gia. 283), kutdj 3refiöKn 
Bielei 9Jflanjtnloutjtln fefte fiiätlitt. — gelegt»!! t (GrylluB campestris). — Qtim* 
djen (Gr. domesticus), 1-6 

2. gamiüe : Saub* 
fjeufdjrecfen (Locnsti- 
dae). glügelbecien bem 
fiörpet meift oerticat an= 
liegenb. Swff bierglieberig. 
Die *Diännd)en bringen 
burdj Slneinanbemtben bei 
glügetberfeii fdvcillenbe 2biu- 
Ijrroor: bev rcdjte ftüigel trägt eine Xrommelljaut , beren corfpringenbe albern 
burd) eine fägefbrmige Slber beS tinten Sflügela in tbneiibe ®d)roingungen 
öerfefct »erben. Seben in 3Balb unb ©ebüfd). 
§tupferb (Locusta viridissima). 
s. gamiiif. 3, gamitie: gelbf)eufd) reden (Acrididae). güfje breiglieberig mit £af> 

läppen jtriifd]en ben jnei iSnbfr allen. Die äKänndjen jirpen, inbem fte ben ge* 
ja^nten Oimenranb ber £interfdjenfel an oorfpringenben SJbern ber gtügelbedeit 
tjerabftreidjen. Sludj bie 2Sei6djen befißen ätnflänge an biefen Stributatioiuv 
apparat. ©ie fliegen mit fdjnamnbem ©eräufd) gletdjfam fprungroeife; jic 
ernat)ren ftd) Don '^flanjentljeiteii. 

Sanfcer^eufd)te(fe (Oedipoda migratoria, gig. 234), in ©äbofteuropa. — 
©njnarrfdjtecfe (Acridium etridulum). — SBiefenfojrede (A. pratorum). 
a. »ntfft! 2. ©rufipe: ©djreitf djreden (Gi-easoria). 

f«ndin. 1. gamilie: gana^eufc&recfen (Mantidae). 3Bit Horteten ESaubfügen , bereit 

i. summ«, gefägte ©djltnbtint gegen ben geinten @d)enfel eingefdilagen merken. SüWiaV 
Spiere. — ©otte^anbetetin ('Mantis religioea), in ©üceuropa. * 




Gryll:'taliiii vulguift. 



2. gamilie: (Sefptnftfituf^rerftn (Phasmidae). Di« Augenölen Seimen gteU&e» * 
«liontttt 3n>eigen, bie geflügelten troetnen Blattern. Siopifdje SBIattfteffer. — ®e> 




ri( SBiw(tT6«i[«r«ri; Owlipodi ml«] 

[»ertftffljrede (Phauma). — @ 
MIllM Slalr, Phyllium). 

3. ©nippe: Sauf fifj reden (Carsoria). 
' 1. gatniiie: ©djaben (Blattidae). ©ie Sorberflügd ffnfa flrojje Übetein* 
onbergretfeitbe glugelbed' en , fönnen ab« nebft bcn ©interfßigriti bem SSSeibdjen, 
jmoeiten aud) bcm 2Kä'nnd)cn fehlen. Sidjtjdjcnc, iia'djttidjc Sb,icre, rceldje in 
Öätfemen unb SERagajintn oft großen Sdjabcit anrufjten. 

Süäjenffljabt (Äafetlat, Scbwabe, Blatta Orientalin); legen iljre Bin ju j( 40 
in einer beinenfötmigen Hülle eingefofclofftn. 8ntn)(<fltmg lauert 4 ijatyre. — Blatta 
germanica etc. 

2. gatmlie: Ohrwürmer CSangenfdjreden, Forficulidae). $hrtRf(ttgeI 

kr Dutte nad) unb burdj ©elenfe autb, bei: Sänge nod) eingefallen. Sidjtfdjeue 

Xämmerungüt^tete, »eldj« fid) Bon ^fknjenftoffen, natntntfidj grildjtai, ernähren. 

Tier ©emeine Dfjtttutm {Forficula auricularia), 15 51m., wrbanft feinen 

Dianen einer gäbet. 

Sie 3. Unterorbnung, bie ber ftiigtitofen ©erabftügler, ift burdj'ben 
fanget an Stuart« unb babuid) djatatterifirt, bog itjr $örp« mit ©djüppdjert 
bebedt ift. 

1. Kamille: SorftenfdjWanje (Lepismidae). 3l|t £(nierleib enbet mit einer 
Längeren aRitttlborftt unb jn>ei fdjfoaajmn feitlidjen Surften. Sit bemegtn (Id) rafd) 
laufenb, ttjctltweif« fpringtnb. 

©über fifd>d)en (Siiffetgafr, Lepiama Saccharins), ohne ©fcringrrgan. 

2. gamilie: @ptingfdjnian)e(Poduridae). 3 bt Hinterleib enbet mit einer langen 
©pringgattl, b. f>. mit jmtl langen, baudjwärtfl (ingtfdjlagtntn ißcrßtn. @ie leben 
an feudjten Orten, fel&fi auf ber Dberffädje beä ©djntee. Springen gefd}i<fl. 

SBafferfUt; (Podura aquatica); ©letfifier flolf (Deaoria glacialii). 
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5. Otbnung. Sdjmetterlinge, Lepidoptera. 

,£aiiptd)a rottete bei £djinetterti«ge ftub bie ©eftattung iljrer 3R unb ttj eilt 
unb Jjftngel. — 3)ie Unterfiefer, wegen üjrer fpiralfürmigen zlufrothtng, gcroö^n^ 
lidjalS SRolljunge bejetdjnet, Silben für fid) einen, ©augapparat unb finb beut 
gemafj einer feite an iljrer 3nnenfeite Ijatbrbfjrenf crmig auBgeljoljlt , anbererfeitf 
an iljrer Spige mit feinen, gejä'fjnelten X"orncfjcn befegt; raa'fjraib legrere i>a;i 
bienen, bie §onigbel)äiter ber Slütljen aufjurttsen, wirb burd) fefteS Sinemariber 
fdjliefjen ber beiben öalbrb'ljnn gegeneiuanber ein Sana! dergefiellt, in rodirjen 
ber SBliitrjeitfaft rote in einer Säugpumpe aufgefogen wirb. Sin vorn im ,£™ 
terleibe gelegener Sangmagen (eine geftieltc, in bie ©peifetöljre mttnbenbc Sölafe) 
beforgt boe SinpuniBen ber flltffigen Scatjrungebeftanbtfjeile. 3?ie Stugbißmng 
ber SRoflgunge ift »erjdjieben, oft ift fie fo turj, bafj fie unter ber bidjten ©ttjup- 
penbef leibung beä ©eftdjte« faum ftdjtbor ift , wie j. S. bei manefj en ©pinnern, 
oft Übertrifft fie bie Sänge befi ÄbrperS, wie bei ben @d)Würmern (oergL gtg. 
25.4 JH.). — 3)er ffopf trägt Ijatblngtiigc, große fangen, oft antr) jniei 
^unf taugen, unb in mannigfad)fter Seife geftaltete, ftetä imgetnitfie ?jub,ter. 
3Mc bret Sruftringe finb feft mit einanber twrf djmofjeit , unb bie ©orbex- 
bruft oon fo geringer Sntrokf hing , bafj fie nur als fdmtaler £>alSring fidrtbar 
ift — Die, nur bei ben 3üeibd)en einjelner ©attungen oerfilmmerten, gtaSb,e0en, 
van wenigen, aber ftaifen Slbern burefjjogenen glUgel jeidjnen ftcfj burd) ttn-e 
allgemein befannte SSefteibmig mit eigentf|nmlid)cn' badjjiegclfiSrmig Ubcreinanbet= 
(iegenben Sdjuppen (©djmetterlingSfdjuppen, gig. 285) aus. Diefen mit einer 
feinen ©pifce in bie §aut einge= 
(enften ©ebilben tterbanft ber glfr 
gel ©lanj unb Färbung; feine \la-- 
tetfeitc ift in ber Siegel feiner ge* 
jeid)net, aber weniger farbenprädf 
tig als bie Dberfeite. Der £inter- 
ronb (Saum) ber gtügd ifi meift 
weUig ober gejährt unb mit gran* 
fen befeßt. Oft ftnb bie Wintert 
flilgel nabe cor ber SBurjei ibw 
Unterfeite mit einem feinen Don 
ober einem 33ltfd)elcr)en fleifer 3}oi 
fien (^aftbarfte) oerfeljen, toeldje 
in ein Sänbdjen ber SSorberflilgi 
eingreift unb beibe iJlugel jit ein« 
©angen Bereinigt. ®« Dberflä^ 
beö SRutnpfe«, bie haftet unb sl 
(tum«««»»»™ ; i. sem «ebirafiBiina merit im allgemeinen jarten Seine finl 
"'' Ir *'%£äOS!S$i£™* u *** n) - mit §aargebilben bidjt bebedt 
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©ie legen meift jtemlid) toiele, ^artjc^alige Sier. Die Statten, Raupen 
(erucae), ftnb je nad) intern f eben im freien ober an toerjtecften Orten meljr ober 
minber lebhaft gefärbt unb fefyr oft mit paaren, Domen, Römern, ©tadeln unb 
bergL befleibet. ©ie beftfcen jeberfeitä 5 bid 6 '»ßunftaugen nnb furje, bret* 
gtiebrtge gfiljter. Die SWunbtJfjeile ftnb beißenb unb t)oOftänbig toie bei ben 
Säferlatten gebilbet. äuger ben brei htrjen, dornigen 33rufrfußpaaren beftfcen 
alle ©d)metterltng$raupen nodf) fogenonnte 93audi)* ober äfterfitße, welche meift 
ju 5, oft, j. 93. bei ben ©pamtern, jebodf) nur ju 2 paaren toorljanben finb. — 
Sie SSertoanblung ift eine toollfommene, benn bie puppen finb bebedfte, b. Ij. 
iifct ©liebmaßen liegen bem Äörper an unb »erben mit iljm gemeinfam toon ber 
garten ^uppenfjüfle umfd)loffen. ©efialt unb SlnljeftungSioeife ber puppen, fo* 
toie ber Ort ber 93erpuppung, finb toerfdjieben. Die febenSbauer ber öoßfommes 
nen Spiere ift furj, oft nur auf wenige Sage befdfyränft; bie Dauer ber ganjen * 
@nttt>icfhmg nimmt einige üöodjen bi$ mehrere 3aljre ift Änfprudf). 

2Ran f ennt an 20 OOÖ lebenbe Slrten, toeldfye unter ben Dropen jum fjöcfyften 
®tanje enttoidfelt, nacf) ben 'Sßolen ju ftetig abnehmen. Daburdf), baß bie auf 
toegetabilifdje -Wahrung angetoiefenen Raupen in großer üDtenge auftreten unb 
burd) befonbere ©efräßigfeit auägejeidjnet finb, toerben biefe oft ber ^flanjen- 
toelt feljr fdfyäblidf), toäljrenb anbere unfere Sleiber, ^cljtüerf, 9iaturatienfammütn* 
gen u. f. io. jron ©egenftanbe ifjrer Singriffe matten. Slnbererfettä bienen aber 
gerabe bie Staupen fefjr Dielen anberen gieren jur iKaljrung. ?ludj ftnb un$ 
einige ©djmetterlinge bhrect ntt£lid), $. 93. ber ©eibenfpümer. gofftle arten 
finb feiten, man fennt einige ©dfjWrmer au« ber Dertiärperiobe unb einige Heine 
garte Arten au« bem Sernfteinc. 

9Ran unterfdfyeibet nadf) ber©röße ©roßf djmetterlinge (Macrolepidop- csintbeiiung. 
tera) unb Äteinfdjmetterlinge (Microlepidoptera), ofjne baß e£ jcbodj mög* 
i\6) toäre, beibe ©nippen ftrenge auSeinanber ju galten. Dod) I)at ftd) ba$ tnter = 
pffante SRefultat ergeben, baß im ©egenfafce ju anberen 3nfeftenorbnungen bie 
#oHlommeitljett beS glügetgeäberS bei ben flehten formen junimmt. 3n Suropa 
tennt man toon jeber ©ruppe 2600 bis 2700 arten. 9Wan I)at bie ©roß^ 
jdnnetterlinge in 5 weitere ©nippen geseilt: Tagfalter (Rhopalocera, s. 
Diurna), ©df)tDärmer (Sphingina), ©pinner (Bombycina) , Sulen (Noc- 
turna), unb ©panner (Geometrina) ; audf) biefe ©ruppen ftnb meljr burdpiljre • 
janje ©eftalt (§abitu$) unb SebenStoeifc, als burd) ftrenge SDterfmale toon ein* 
uiber gefctjieben. 

Die Tagfalter (Rhopalocera) ftnb burdf) fdjtanfe Äörperform, fpinbel* i. ®ruw«.- 
önnigen Hinterleib unb große, meift lebhaft gefärbte glügel ausgezeichnet 3l)"re a0 a tcr * 
Jüljler ftiü) gerabe, borftig, am Ghtbe gefnbpft, ober feulenförmtg. SRebenaugen 
mb ^aftborften feblen. ©ie fliegen am Sage- unb tragen in ber 9tu^e bie glü* 
jel aufredet, oft jufammengefd^lagen. Die 16füßtgen SRaupen ftnb nadtt ober be* 
ornt, fettener behaart, fte toertoanbeln fidr) meift frei, oljne Socon unb mit gäben 
rgenbtoo angeheftet in bie glänjenbe, oft fdjarfetfige, nur toentg (meift 2 bis 3) 
Bodjen ru^enbe ^ßuppe. Die freien puppen werben nodj in ©ürtel* unb in 
Stitrjpuppen unterf djieben ; bie erfteren umfdjlingcn fid), ben Äopf nad^ oben 
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geridnrl, mit einem ÖKrrtdf oben , mcil)renb bie anberen fic^ mit hera £bttrri(tk 
«übe anfljängm (gig. 286). 3Ron tarnt minbefintg 5000 Srtra, banratn e 
200 bnrtfdje. 

3iB- 286. 




(Eqnitee). gii^tläwMt einfad), (Sttrtelpuppe. 

Sitter (Papilio), fcinterflfiael meift ftort acf^toänji. 6 «lualhf niiJBCi 
(P. machaon); ©Efltlf altex (P. podalirins) in flaltgegenben. — 6bf/r^«r 
(Ornithoptera) auf ben ofrinbifdjen Snltln, babjn ber PrianniB. 

«ugenfpiegelfalter (Doritis), gebo^ntig mil toitien Bugen je iä)«Ms« ä 
btnSHifltln; angettpflanjen; Detpuppen fit) in lofen ©efoinnpen. «Polio (D.AjoU 

2. gamifie: SBeifltnge (Pieridae). tjufjffouen gefpatten, mit 5*»- 
Hauen ; ©ürtelpuppe, raeig ober gelb, oft bunfel gejeid)neL 

2Bei[(Iing (Pieris, Pontia) : ijeef cniocüilirtfl (P. crataefri); Rofrlmiiv 
fing (P. braaaicae); luroraf alter (P. cardaminea). ©tHUngt (Coli*: 
Orangefarbener fceuBogel <C. edusa; @olbene«ajt (C. hyale), (Sit:: 
ntnfalter (Gonopteryx rharani). 

-3. üttmiße: Sfnmp^oliben (Nymphalidae). Sorberbeine ju fogena 
ten ^lUipfbtdjcn nerfirmmert. Raupen boinig, puppen geftürjt. 

^erlmutterfalter (Argynni»). Unterste btr §iirt«fliigel mit pnnuK 
SJig. 287. artigen 3ei6>ung(ii: £■'■ 

berftrid) (fiaifer, l w & 
phia). — ®n)e*eni(iUi: 
(Melitaea). — ©im?-' 
(Limnetis popali). SiJ' ; 
t ( r (Vanessa) ; Sugen s 
rjaart. ß anblünic 
grüblingSgenerarimt =' 
flelbrottjer (Vanessa lert:ij 
^erbffgeneration mit bt-'-" 
ifljttmrjer ©runbffiriunj ' 
prorsa) , baju eine B~ 
färtung (V. Porrima): : 
fielfalter (V. cartf. 
«bmiral (V. •talw ; 
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Trauermantel (V. antiopa); Tagpfauenauge (V. Jo, gig. 287). Qroger 
8fud&§ (V. polychloros); kleiner 8uä)8 (V. urticae); <£;$ogel (V. c. album). 
So) illerf alter (Apatura iris unb A. ilia). 

4. gamilic: ©raSbögel (Satyridae). SJorberbeine toerfitatmert; fflüget *• »«mwe. 
bttfter gefärbt, meift mit Äugenfleden toerfetyen; Raupen (eben tum @ra$; $up* 

pen gefttirjt. \ 

(SraSfalter (Hipparchia) in trielcn Wirten; $)ambrett (H. Galathea, lach- 
eeis etc.). 

5. Familie: Släulinge, SRötljlinge (Lycaenidae, Polyommatidae), 6. «amüie. 
flein; unten büfier gefärbt unb oft mit bieten fünften gejeidjnet; 2flämtdjen oben 

meift blau ober rotl), metallifdjglänjenb. Die affelartigen Raupen, ©djtlbraupen, . 
toerroanbeln fid) in furje ©ürtelpuppen. 

Äleinfäjtoänje (Thecla), #tnterflügel fein gefäjtoänjt, oben meift bftftex ge* 
färbt: SBrombeerf altet (Th. rubi); <$iä)enf alter (Th. quercus); »trfen* 
falter (Th. betulae); ^flaumenf alter (Th. pruni). 

SHSulinge (Lycaena): Äanbpuntt (L. arion) :c. 

©olbfalter (Polyommatus): geueröogel (Xucatentoogel, P. hippothoe); 
@olbrut$enfalter (P. virgaureae); ®olbüögeld)en (P.phlaeas) k. , 

6. gamilie: Didff öpfe (Hesperidae), plumpe, bidfföpftge lagf alter, beren e. &amtue. 
Staupen fid) in einem ©ettebe bertoanbeln. 

ßonttna (Hesperia comma); 3ttalöenfalter (Syrichthus malvarum) etc. 

Die ©d)toärmer (Sphingina) finb auSgejeidjnet burdf) üjre häftige 93ruft, *• ®r»w: 
ben langfegetförmig gejtretften Hinterleib unb ben meift fetyr langen SRoörüffel. 
^ebenaugen fehlen meijt. Die ftetö mit £aftborften toerfeljetten ^Ütgd liegen in 
ber SRufje Ijorijontat auf. ©ie fliegen pfeitfctyneH, meift in ber Dämmerung. 
Die Stäupen Ijaben 16 Seine unb oft am £interleib$enbe ein £orn. ©ie Der* 
puppen fid) in ber @rbe. 

1. gamilie: ©djroärmer (Sphingidae). 9iebenaugen fehlen. i. ffamtiie. 

Xagfdjtoärmer (Macroglossa). Sei melen ftnb bie Sflügel bis auf ben 6aum 
glaS^ett, fo beim §ummelfä)tt)ärmer (M. bombyliformis) , beim 6fabiofen* 
jdjniärmer (M. fueiformis); bei anberen niä)t, fo beim flarpf enjä)tt>änjä)en 
(M. stellatarum). 

©ämmcrungSfd/toärmer (Sphinx): gtä)tenfa)»ärmer (Sp. pinastri, 
8ig. 288), 9toupe oft ben Äiefern fdjäbltd); 2Binbenfä)tottrmer (S. convol- 
vuli); 2igujterfä)toärmer (S. ligustri); 2öolf §mild)fa)toärmer (S. euphor- 
biae); Sabfrautf d)toärmer (S. galii); SOBeinbogel (SB&etnfdjtofirmer : grofeer 
2ö. S. celerio; mittlerer 20. S. elpenor; Heiner 20. S.porcellus); ©leanber* 
|a)toärmer (S.nerii). — Xobtenfopf jdjtoärmer (Acherontia atropos), bringt 
burd) Reibung beS föüffelgrunbeS an bie Xafter einen eigentümlichen %on Ijcrbor; 
bringt, bem §omg naäjftcllenb , in SBiencnftöde ein. — Xrugfd)tt>ärmer (Smerin- 
thus): $appelfd)tt>ärmcr (S.populi); ßinbenfäjtoärmer (S.tiliae); flbenb* 
Pfauenauge (S. ocellatus); @iä)enfä)toärmer (S. quercus). 

2. gamilie: @la$flügelfd)roärmer (Sesiadae). 33ienenä^nli4 mit glo$* a. »a«ute. 
fetten glügeln; SRebenaugen borfjanben; fliegen bei Sage; bie Raupen leben toiel* 

fad) im 3nnern bon ^ßflanjen. 
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• UtfUftlfrstitt (Serii): Sieqinf4»it«it |S apiforaüa), Sim-- 
jtn|<l)Bäim[i (S. UbmaifonniB), Sanpta nen btiftro in $*ypd|inaum- 




Ctr fildirinfifcttäiniiT , Sphinx plnurfri, atMt Wittn. gan) jangta u 



3>it ©Binner (Bombycina) fmb Sd)rnertertinge Don plumpem 33au, mit 
bicfjt unb oft mollig beljaarter Dbertläcfte unb borfte nfijrinigen , beim ÜDtäniutyoi 
getämmten gliljttrn. tfebenaugen unb §aftborften fehlen fofl fletö. Die glttgel 
liegen in her 9tiü)e badjfünniß. $ie 2Räimd)en finb bewegtiä) unb fefjrorrtfn 
fefbft am Sagt rofdj unb tjafttg umfjer, bie trägen 2Beib<fjen fliegen bagegen oo 
nig unb nur in bei Dunfdljcit umljer. Tis Hin »erben in Stumpen abgefegt 
nnb oft mit ein« molligen SRaffe libettleibet ÜJie 16beinigen Staupen ftnb 
meift bidji behaart, leben HjeÜroeife aefeufctjaftlitl) in gemeinfamem, beutelartigem 
©efpiratfte, einige audj etnjeln in einem felbftgefertigten ©acte. Sie Derpuppen 
fWj in OoUftänbigen ©efpinnflen Über ber @rbe. 

1. ifrmtlie: äßurjelboljrer (Hepialidae). gutjlcr feljr (urj, »erlfdjmrr* 
förmig. Sie (Raupen leben unterirbifd) an unb in äßurjeln. 

^opfinmurjelbolittr (Hepialus humuli). 
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2. gomiüe: »oljrfpinner (Cossidae). Stttffet feljlt. ftttljler bc« üRänn* 2. &amme. 
d)en« hoppelt gelammt Die Raupen (eben in ^ßflanjenftömmen. 

SBeibcnbobrer (Cossub lignip«rda), Raupt fieiföf arben, auf bem Äücf en blut- 
rot$, bur^toüljlt» namentlich SBciben unb ©cfyoarjpappeln; ©laufteb (Zeuzera 
aesculi), in SRofcfafianien, ©bftbäumen, Sinben, Stocken. 

3. gamtüe: SBibbcrdjen (Zygaenidae). gürtet feulenförmtg ober ge* s. »amtae. 
jäljnt SKebenaugen borljanben. SRüffel ftorf. SSet 33erti^rung laffen fte au« 

ben Setngelenfen eine gelbe glttfftgteit austreten. Die Staupen leben an Kräutern. 

©eo)3punft (Zygaena filipcfedüla). €ocon papierartig. 

4. granulier ©acftr&ger (Psychidae). Die Staupen traget <*u$ jufam* 4. samut«. 
mengefponnenen ©aubförndjen ober ^ßflanjentljeilen gefertigte ©äcfdjen mit fidj ' 
$erum unb berpuppen ftd) in benfelben. Die 3Rännd)en finb geflügelt, bie 2Bcib* 

djen bagegen mabenfönnig, wtgeflitgelt, bein* unb fitylerloä. 

2>er SRaupenfad oon Psyche helix ift f cbnirtelföncdengeljäufeartig , auS ©anb* 
Brnd&en gefertigt, ber oon P. calvella befielt auS Sßlattftttrfd^en. 

5. gfamilie: $Rad)tpfauenaugen (Saturnidae). fttyUx be$ SWänn* 5. gamtite. 
djenS breit, boppelt gefämmt. ftlügel groß unb breit, mit Slugenfleden. 

SltlaS (Saturnia atlas), in €$ina unb ßftinbien, einer ber größten ©$metter* 
linge, 2 — 2*3 $>m. ©rofieS, mittleres unb fleineS 9Uc$tpfauenauge 
(S. pyri, 1*2 — 1*4 $m; S. spini unb S. carpini, 5 — - fe (5m.). SUlantbuS* 
fainner (Attacns cynthia), G^ina; 9laupe n%t fidj Oom ©ötterbaum (Ailanthas 
glandalosa) unb fpinnt einen grob feibenartigen unb ju ©eibe Oertoenbbaren Socon. 
3u ä$nlid&en 8»oeden toirb ber GefropSfpinner (S. Cecropia) in Worbamerifa 
gejüd&tet; Raupe frifet §ainbudjtn, Söeiben tc. Trf pinner (Aglia tau). ©<$ed* 
flu gel (Endromis versicolora). % 

6. gotnitie: ©pinner (Bombycldae). grüljter bei 2Wännd)en unb 2Beib* e. gamtiie. 
d)en gefäirant. 

©etbenfpinner (Bombyx mori, gig. 289). Urfprünglicb toabrf$einli$ in 
©übaßen fceimifdj, ift berfelbe jefct §auStfuer getoorben unb toirb namentlich in Gljma 
unb ©übeuropa jur ©etoimtung ber ©eibe gegürtet, üflan breitet bem SBeibc^en 
Rapier unter, bamit eS auf baffclbe feine 500 bis 600 <$ier, grains, lege, ßefctere 
toerben bann, um iljr borjeitigeS 9luSfdjlüpfen gu oerbinbern, an einem füllen Orte 
auf beteuert, bis ficb im nöd^ften grüjja^xe binreidjenb 9taf)rung für bie Raupen fin- 
bei £>ie auSgefölüpften Staupen finb träge unb betoegen fi$ !aum Don ber ©teile; 
fte toerben auf büdjergejtellartig aufgcftapeltcn, ftrob-pappbedelnen Würben in 16 bis 18° 
toarmen Käufern 5 bis 6mal täglid) mit frifd^en blättern ber Maulbeere (Morus ' 
alba) gefüttert. 3n 28 Sagen baben fte tyre OöHige ?luSbilbung erregt unb finb 
bann, ba i§re tägliche 9labrung i^r jebeSmaligeS ßörfergetoiä^t bebeutenb überfieigt. 
ettoa- 40mal fo lang unb 9500mal fo ft^toer , als fie eS unmittelbar nad> iljrem ?luS- 
f (^lüpfen toaren. ©obann bereitet man tynen aus SRetfig, <Strob ober Ipobelfpönen 
eine fogenannte ©pinnf)ütte r unb fie oerpuppen fidf) in einem, mit loderen gäben, 
gloxetfeibe, angehefteten gocon. ßeftterer ifk toeifj, f^toefel- bis grünlichgelb 
ober ifabeüfarben unb befielt auS einem einigen Seibenfaben. 3ft ber ©ocon 
fertig, bann toirb bie $uppe burdj SOSafferbampf getöbtet, bamit ber ©cbmetterling 
bei feinem ^eroorbre^en ben frönen gaben nit^t in unbrauchbare Studien jerreifee. 
Sott fpäter bie ©eibe verarbeitet toerben, bann toirft man bie ©oconS in fiebenbeS 
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aBaffet, quült fit mit Kutrjen, ISft fo bieCinbcn beS ©efpinnjUS ab unb ei^öt- 

bie ffliöglidjfrit, bie gasen unoerletji abjU&aSpeln. Sic Schmetterlinge finb tt 




■t £rit.(nfi>i 



blaß gelbbraunen Cuerftreifen auf ben glUgeln; (9 fd)eint, bog fit in gtlje (m 
3)ome)iicntion (3uäjt all §auStb,ierel ibr glugbermogen berloren babe«. — Sit W : 
nanntt Seibtnraupenfrantlieit, SRuSfarbine, mirb bon einem Sßilje, Botrytis Buna 
briborgerufen. 

©lüde (GaHtropscha): flupf ergtuefe (G. quereifolia) ; $apptlg!nie 
(G. populifolia). — ßie.f ernjpinner (G. pini, jjig. 290), ben fliefrai M 
ttberflrofje 8a$I oft Überaus fdjfiblid), ein »abm ä&nlbtierbetber; «inatlflin*« 
(G. neuatria), in Cbfigarien oft fd)fiblitb. 

7. B«mUK. 7. SjamilU: atutfenjaljttfpinner (Notodontidae). ftiifjler btf äüft* 

djcnS mit fönmngatyun. Sdjenfet langijaatig. 

3ic!jarlfpittner (Notodanta ziezat) , bie Staupe fiijt jicljactartig mit 0# 
riebteten SeibeStnben. — $[0)cf f tonSfpinnti (Cnethocampa processionnk 
bie Saupen leben flefeflig in einem oft 60 Um. langen fflefpinnfte auf ei^en; fi( M» 
ncbmen'in regelmäßig gearbneten Sdjaaren SBanbtwrtgtn, biB ftc fidj [rtjlitj'd l f 
meinfam oerpupptn. 3n grofjeren Stoffen »erben fit ben eifert gefäj)rlii>. 3t B 
fpröben, leitet in bi( ßflut einbringenben feanre t>erur)ad)eii Untjünbung. — 6il<' : 
jdjwanj (Harpyia), Hinterleib oerjüngt, in |ffl(i Spieen auSgejogen: ©r»t«* 
(H. vinuln), 6 Em.; §ettnelin= ©. (H. erminea). 

3. BMrfttc. 8. gamilte: 28oIi|pinner (Liparididae). güfjlet turj, fägejlifiniä «!« 

fammfötmig. Raupen metfl mit betjaarten SBarjen. 

aBoIIfpinner (Liparis): 9tonne (L. monacha), SBalboerberber für Hilft" 
unb jjidjten, Gier mitSebleim Uberjoam (Spiegel);- ©rofjtopffpinner (L. äisp"' 
auf Saufe, fetten 9labetl)Sljern, oft Jelir Jajäblicb; SBeibenfpinner (L. Salicis), m 
Rappeln, oft wert erben bringenb. Äpritoj enfpinner (Orgyia aotiqna), äüriM" 
flügellos. 

t. euritb. 9. gamilic: SSärenfpinner (Enprepiadae). gilb,!« gemimpert, W 

iffiänndjen oft fammjHEniig; ^Raupen fetjx langhaarig, als ©ärattaupen kls"- 
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Sil (AroUs): Sinuntr, S^aoijtr, ¥uri>uT;Sfit (A. caja, A. vilüca, 
A. purpurea). — ©ailtquin (Callimorpha dominula); Ütuffifger 'Dar (C. hera). 




J . üitfnf^iitnct; Gutropuha plni. a fflläimdidi; * SDtif-dttii ; t (Kjntt; d Vuitt: t «oron; 
**•; j ftufatt>Md)<iK ährevt. murin [i<t> *« Ü 1 * j c f rinn .= iMui™iji>t (Annmaloii eircumfleium, 
"I 1 Sift. »1) trftll&rl; * IDMc Stäupt mit I*n i' Li l- )■ e .■ i ,q < r :■ r i r i l Kl r n mif» S *]L[)> , "iPf*CIIH 1 irn(lri6Htl 
™tni6cn: MlcToguler aemorum) fcifrcti. rr*t» fanihtn an«gflrc-dirnr "—■-■-■ ■•■■-■ <— -■■ 
Br. «trgl. S. »0. 



io. gamtlif. 



4. ® nippe: 



l. $amüie. 



2. gamüie. 
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10 gamtlte: gledjtenfpinner (Lithosidae). tfttyler getmmpert; Staupen 
bunt behaart, ton gleiten lebenb. 

SHerpunit (Lithoeia quadra). 

Die Sulen (Nocturna) ftnb büfier gefärbte ;Kadjtfd)metterlinge mit Brei- 
tem, nadj ijtnten jugefpifctem Seibe. Die lang borftenförmtgen gttljter finb beim 
ÜRämtdjen jutoeilen gefämutt. Siebenaugen ftnb faft ßets, $aftborften in ber 
Siegel toorljanben. Die gflttgel liegen in ber Stulje badjförmtg. Die Staupen 
finb tfyeite nadft, tljeifö behaart, in ber Siegel 16*, feiten 14« ober 12bebrig, fte 
näljren ftdj meijl ton Kräutern unb Derpuppen ftdj größtenteils in ber <£rbe. 

1. gamilie: ©pinner artige Sulen (Bombycoi'dea). Staupen fpinner* 
artig, paarig ; galter petjtg ober tooBtg, träge. 

^feileule (Acronycta): ^fi-eule (A.psi); §afencule (SBoflcule, A. lepo- 
rina). SMaufopf (Diloba coeruleocephala). 

2. gamtlie: Stgentttdje Sulen (Noctuae genuinae). Staupen meift 
{janj natft; galter glatt behaart. 

ßattof'feleule (Noctua pronuba) ; @aateule v (N. segetis) , Raupe befon- 
berS in bet <£tbe ben Gliben föäblid); Äoljleule (M. brassicae), für Salat unb 
Äofcl tjerberblid) ; ß t c f e r e u l c (Trachea piniperda) ;*. 6übermön$ (Cocollia * 
artemisiae); Äitterfporneulc (Heliothis delphinii). 

3. Sfamilte: ©patjnerartige Sulen (Noctuae geometriformes). Stau* 
pen mit toerfümmerten borberen Saudjfüfjcn. 

©olbeulen (Plasia), Raupen jtoölf betnig : ^)pf ilon (©ammaeule, P. gamma), 
3ota (P. jota). 

OrbenSbänber (Catocala), SRaupen fpannerartig, auf Säumen lebenb : SB l a u e § , 
9tot$e3, (Selbes O. (C. fraxini, C. nupta u. a., C. paranympha u. a.). Ere- 
bus Agrippiua in Shrafilten, fpannt bis 27 Gm., ift ber größte ©djmetterling. 

Die ©panner (Geometrina) beftfcen einen fdjmädjtigen Äörper mit 
großen, breiten aber jarten, in ber Stulje badjförmig ausgebreiteten gftügeln. 
Äopf unb äugen Hein, Siebenaugen fehlen. Die §ül)ler finb borftenfönnig mit 
toerbirftem Sßurjetgliebe. ßaftborften finb toorljanben. Die 10* (bis 12-) benri* 
gen natften Staupen bewegen ftd) fpannenmejfenb (toergl. f^ig. 291), in ber 9ftx$e 
galten fie ftdj mit ben beiben legten Seinpaaren feji unb ridjten ben gerabgejhcedU 
ten Seib empor, fo baß fie beuiljrer grttnlidjen, grauen ober braunen Färbung 
Äeßdjen gleidjen. Siele ftnb ben pbftbäuuten fdjäblidj. 

fjroftfpanner (Larentia brumata). fliegt im §erbfte. 2>a§ ftögeKofe 
SBeibdjen erflettert öoraügluty Obstbäume, unb legt feine (Her an knospen, roeldje 
bann im Srü^a^r ben jungen Raupen jum Opfer fallen. 'Sediere tierpuppen ftd) im 
SBoben; oft feljr föäblid). — ©r oft er 3?roftfpanner (Hibernia defoliaria, gu 
gur 291) lebt älmlidj. — ©ta^elbeerfpanncr (Erlefin, Zerene groesulariata). — 
£olunberfpanner (Urapteryx sambucaria). — Xagmeffer (Geometra papi- 
lionaria). 

e. ©ru»re: Die Äleinfdjmettertinge (Microlepidoptera) finb feljr Heine, jortge- 

tcriinee.™ 6 *' baute, meift mit langen, borftenförmigen klügeln auSgerüjiete ©djmetterlürge. 



3. gamilie. 



5. Qruppe 
"Spanner. 
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£>aftopparat Dorljanben. Kempen meijt 16betnig; bie £interfeib«fttf$e um bte 
©oljle mit einem Äranje Don $äfdjen t>erfc^cn. 



Si«. 291. 





1. gamilie: 3tt»^t^(Pyralidae). girier i. »amiUe. 
beim ÜRänndjen ^äuftg gelammt. Sorberflttgel 
breiectig. 2)ie Raupen leben tljeite in jufant* 
mengefyonnenen SStöttern, in ^ßflanjenjiengefo 
ober an Dttfdjiebenen tt)ierifdjen ©ubftanjen 
(SBadjS, gett). »erpi^^en fidj über ber (Srbe 
in einem ©efpttmflc. 

5 e 1 1 3 ü n § I c r (8?ettf <$abe, Pyralis pinguinalis), 
2 Gm.; Raupe fcäuftg in Käufern, angett. 3Re$l* 
jtinSler (Asopia farinalis), Raupe in Käufern, an 
Sfleljl. — 6pifcjfin8ler (Crambus pascuellus). — 
20 a dj 8 m o 1 1 e (Galleria meüionella), Raupe in 
$ienenftd<fen öom #onig lebenb unb bur^tyre 
Beenge oft föftblicfc. 

2. gamiiie: äBidfler (Tortricidae). Sor* «.-»Mine, 
berranb ber breieefigen SJorberflttget am ®runbe 
meiji fdjulterartig Dorgejogen. S)ie Staupen 
(eben im Innern Don ^ritdjten, ÄnoSpen ober 
Don blättern, toeldje fte felbfl jufammengerottt 
Ijaben; fle Derpuppen ftd) ebenbafelbjt innerhalb 
eine« Soconä. 



£er aro|e fcroftfoanner; Hibernia 
defoliaria. a «Wannten ; b Selb- 
en ; c Staupe. (Stroad, »ergröfcert. 



»Heller (Tortrix): Gi<$entoi<!ler (T. viri- 
dana), jutoeilen ein SBalböerberber jHpfeltoidlcr 
(T. pomonana), Raupt als Wabe ober 2öurm in 
Durmjltdpgen Hebeln befamtt; Söcifebornmirfler (T. crataegana), , Spalierobfl 
utoeüen gefityrlidi; fliefemtriebtoidler (T. Buoliana), Staupe in jungen gtcfc 
entrieben, namentlich in (gnbtrteben, meiere ftd) baburdfc poftljornartig trümmen unb 
oel! toerben : ÄtefernfnoSpentoicfler (T. turionana), Raupe tote' öorige , f e$r 
orftjdjäblid). §arjgaUenn>i(IIer(T. resinana), Raupe erzeugt erbfen* bis taubenei? 
twfje §arggaüen. ' 

3. gamilie: SWotten (Stäben, Tineidae). ftüljler borjtenförmtg; Sippen* 3. gamiife. 
ajtcr bufdjig befdjuppt, fiarf entttucfelt, fdjnaujenarttg Dorfteljenb. §lügel fd)mal, 
ft jugefpifct unb bann lang befranjt, in ber Sftutye toageredjt aufliegenb ober um 
en Äörper genudelt. Die 14= bis 16beinigen Staupen leben tljeilä in felbjt* 
«fertigten Stieren, tfjeite in SRarf Don ©tengetn unb im Ämtern Don Stützen* 
itoSpen. unb Slättern, toeldje fte mimren, ober an Derfd)tebenen tljiertfd)en ©üb* 
gig. 292. fanjen, Wl, Gebern, 2Bolle; fte Derpuppen ftdj 

in ©efpinnften. 3n (Suropa an 1500 arten. 

ßümmelf$abe (Depressaria nervosa, gtg. 
292). — Sdjnaujenmotte (Hyponomeuta) : 
H. padella, auf ©bftbfiumen, oft f<$äbli<$. — 3?ü$* 
I er ntotte^Adela),. girier, namentlich beS 9Rämu 
,-.*.,.. «,. ts . . ^ AenS, bis 5mal fo lang als ber Äörper: Stauben 
BBBaria nervosa, estroa« »ergrd^ert. fptnnen etnen', ©ocf. — 6ac!trägermotte (Sole- 




320 Schmetterlinge — 3roeiflügler. 

nobia); bie Raupen leben als Sacftxöger in futjen ©ätfen. '— ÜDtottc (Tiqea), bie 
Staunen Rinnen fidj aus ttjren 9&a$rungSftoffen fööljren. Äornntottc (T. granella), 
bie Raupen, toeifjer ßotnfturtn, freffen ©etretbeförner aus. ^eljmotte, 
flleibetmotie (T. pellionella); Sapctenmottc (T. tapezella), ebenfalls in 
Käufern; jjebermotte (T. crinella), an gebern. 

4. gamiiie. 4.g;amilie: gcbcrgcifl ci>cn (Pterophoridae). (änttoeber 93orberflügel in 2, 

£interflügel in 3 Sappen gehalten , ober Sorber- unb $interflttgel fedfSftebrig. 
f eben an niebrigen Kräutern unb ©trautem. 

©eiftä)en (Alucita), Slügel jedjsfieberig. — &ebetgeiftd)en (Pterophorus), 
SBorberflügel getoöljnliä) bis jum drittel gehalten. 

6. Drbnung: Btoetftttgler, Diptera. 

S)er DrbnungSname ift ber am meiften in bie Äugen faBenben glügefc 
bilbung entlehnt, oljne ber ©ad)e genau ju entfprecfyen. S)ie borberen fjtügel 
ftnb jtoar meift ju großen häutigen ©dringen entaucfelt, aber einesteils bleiben 
bann audj bie £tnterflügel als geftielte Änöpfdjen, ©djnungfolben (halteres, 
bergt. Qrig. 294), unb anberntljetlS giebt es aud) Diele flügcUofc 3toeifIügter. 2>ie 
auSgebilbeten Slügel finb nadft, ton glasartiger Sefdjaffenfjeit unb borjifljS- 
toetfe in ber SängSrtdjtung geabert. $er Äopf trägt grofte, bei ben SWänndjen ju= 
toetten auf bem ©djettel jufammcnftogenbe gacettenaugeh, in ber Siegel aud) btei 
?ßunf taugen, baju je nad) ber 3lrt berfdjiebenartig gebilbete girier. 3Die 5Runb' 
toerf jeuge ftnb ©augröjjren C©d}öpfrttftet), ju benen oft nod) bie tiefer ober 
ein unpaarer, ber Oberlippe antyaftenber ©tab als Ijornige, borften* ober mef|ex= 
förmige ©tedjorgartfc Ijinjutreten (t>ergl. fjtg. 296). S)ie ©augröljre totrb bor- 
jugStoeife aus ber Unterlippe gebilbet unb enbet mit einer fdjtoammig aufgetriebe- 
nen 3 un 9 c - — ®k ®™ e befi^en filnfgliebrige güfte, toeldje mit flauen unb 
meift mit fofylenartigen ^aftlappen (^ßelptten) enben. 

S)ie SJerwanblung ift eine toüfommene. S)ie fufjtofen Sarben 6ep|en 
enüoeber einen beutlidjen, mit gittern unb , *ißunf taugen berf ebenen Sopf mit 
fauenben Sftunbtljeilen, unb leben bom staube anberer Spiere, ttne bei ben 
ÜRitöfen, ober ber Äopf ift füljler* unb augenloS, mit berfümmerten 3Wunbt^etlen 
unb bie Sarben, 9Kaben, faugen fjlüfftgfcitc'n ober breiige ©ubftanjen ein (bergt. 
gfig. 295). S3ei ber SJerpuppung wirb bei ben einen bie Äörperljaut abgejfreift 
unb eine flippe nad) Art ber ©d)mettertingSpuppen gebilbet (äWumtenpuppen, 
pupae obtectae); bei ben anberen bil&et bagegen bie erfjärtenbe ober jufammen' 
fd)rumpfenbe $aut eine £ttlle, in bereut Stottern baS 3nfeft bis jum ShtSfdjlüpfeti 
bertoetlt, £önnd)enpuppe (pupae cöarctatae). S)ie puppen ber erjletn Srt 
leben Ijäuftg im SBaffer, ftnb bann, gleid} ifyren Sarben, mjt btatt* ober ljaar* 
förmigen £rad}eenftemen berfeljen unb fd)tt)immett unter lebhaften Setoegungen 
beS Hinterleibes auf unb nieber. S)ie SermeijrunjJ ber Siegen ift eine fefjr ftarfe, 
toie fii) benn j. 33. bei rotgefiörter Snttoicflung bie 3^1 ber SKadjfommen einer 
©d^meigfliege im Saufe eines ©ommerS auf eine Ijalbe SWiHiarbe ergeben ruürbe. 

S)ie 3afjl ber arten lägt fic^ noflj nt^t überfein; bie ber befannten wirb 
auf ettoa 10 000 gefdjäfct Dur^ Vertilgung faulenber, namentlich tjjterifa)«: 
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©ubflanjen »erben fle feljr nüfclid), be«g(eic^en burdj Uebertragung befrwfytenben 
Slütfjenftou&e8 au$ einet ©lütfje in bie anbete, unb baburd), bafc fte fielen Iljie* 
ren jut SWaljtung bienen; bodj »erben Diele butd) iljte ©tid)e töjlig, felbjt ju 
fanbptagen, roäljtenb anbete bie Segetation fdjäbigen. gofftt jeigen fte jld) na* 
mentltdj in ber Xettiätjeit unb im ©etnftein. 

3Dlan unterfdjeibet 4 IJnterorbnungen: 

1. ßangljörner {WlMtn unb Säjnafen, Nemocera, Tipulariae). 8ü$ler lang 
mit 6 ober mefcr, beuttid^ gefd&tebenen ©liebern; 5reftfl>it|en meift »eit toorragenb, toter* 
ober fünfgliebrig. 

2. fliegen (Brachycera). girier !urj, meift breigliebrig"; Srefcfotyen ein* 
ober jtoetgliebrig. 

3. S ausfliegen (Popiparae). girier fura, $äuftg nur jtoeigliebrig. SRüffel 
eine 3tt>eiflaj>j>ige @ä)eibe o(ne 2\ppm unb Sfrefeftrifcen. 2)ie ßartoc burd&läuft ifcren 
GntmttflungSgang in beut Innern ber SRutter unb totrb jur SBerpuDpung reif jur 
SBelt gebracht (ba$er ber 9lame $u4>)>enleger). 

4. g 1 ö $ e (Apfcaniptera). s Än ©teile ber ftlügel ftfcen an Mittel, unb $tnter« 
bnift jtoei feitlidje, plattenartige 3ln(änge. gü^ler je^r furj, in ©ruben hinter ben 
fymftaugen entforingenb. 

Die 2angr)ömer (ÜWtiden unb ©djnafen, Nemocera, Tipulariae) jinb i. unterer*. 
jart unb fdjtanf gebaute, tangfhedige £l)iete mit t)ietgliebtigen (6obet mefjt £5f Urtier, 
©liebem), meijt fd)nutfötmtgen, bei ben 9Äa'nndjen jwoeilen bufdjigen gfttljletn. 
£)te oier* b\& fttnfgliebtigen Stejjfyifcen tagen oft lang toot. Stttffet lutj unb 
fletfdjig, oft mit ©tedjborften bewaffnet. SJÄumien^n^^en. Die Sßetbdjen man* 
tt)er Sitten fangen 95tut unb toetben mituntet jut gtofcen ^lage. 

1. gfamilie: ©ted)müden (Culicidae). Sttiffel botgefttedt, lang, mit biet i. %amin<. 
Stedjbotften. Die SBeibdjen jfed)en unb faugen 99lut. Die Sattoen leben im 
SBafiet unb atljmen butdj lange, am ßintetleibe angebtadjte 2ltr)emtör)ten. Die 
^Ju^en beftfcen jroet futje, btuftftä'nbige 9ltr)emtöl)ten ; butd) fd)nellenbe SSetöe* 
gungen be« |nntetteibe« oermögen fle im SBaffer auf unb niebet ju ftetgen. 
9Rand)e Sitten tteten in ungeljeutet 3tabit>ibuenjar)l auf unb roetben babutd) toid}* 

tig, unb oft feljt lößig. ©ie fügten oft ju gtofjen ©efettfdjaften oeteint tanjenbe 
glüge auf; babei lajfen fie ein leife? Summen t)etner)men, um ftd) jufammen* 
jurufen. 

©e meine 6t ed) müde (Culex pipiens, gig. 293 a. f. ©.). 

2. gamilie: 3Kütfenattige ©djnafen (Culiciformes). Düffel futj unb 2. »amtite. 
fleißig. Die ?attjen leben im Sßaffet, in motfrf)em ^olj obet in bet Stbe. 

93artmÜrfe (Ceratopogon) ; gebermürfe (Chironomus). 

3. gamilie: ©d^nafen (Limnobidae). Äopf fd^naujenfötmtg toertängett, 3. gamiiie. 
Seine lang unb bünn. 

Sd)na!e (Tipula). Saröen in ber (Srbe ober in faulem £oI$e: Äo^lfa)na!e 
r. oleracea). — SBtnterfdjnafe (Trichocera hiemalis). — Äammmüdc 
Ctenophora). — fjaltenmüde (Ptychoptera). 

4. gamilie: ®allmüc!en (Gallicolae). gül)let quirlförmig behaart. Die 4. gamiüe. 
art>en leben in ^ßflanjen unb ^flan&engatten. 

iSallmtide (Cecidomyia) : ^effenf liege (C. destructor), in ben bereinigten 
Storno, ßooiegte. 21 
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Staaten all SBeijenbtrmüft« b«u$tiflt. Sü cijt ng nUmÜtf c (C. tricili) Uni 
Sioggcnflallmüdf (C «calin») jerftfl«n Bit jungen '.triebe unb ben Sdjotl In 
Sffl. 293. 




«.t, Culex pipiem, untr ibri (limuirlluiig. C(>«ii rn$W tu» ascifcrfctn. lüh M 
.1 ffialtcriuitgd rüi titrltgtnM» Stii^in. 3nt iöafitr inutrgtMudit 8an<" ■■' 
Slmilthtü in erliiiiffrnrn (f :i tiviit! uiii]?j n-täü Ccn : <!\uij rc.-fcis er ne JUf.iniMrt-.'dK l'JHc mir n.i't lr;l 
giftnti™ «opfc mit fituv >:n Kt CLKtfliibf KS iSai."«* mitorniNii >>:n.(itiri&rf j ym lia» '■■' 
.luojciuadiliui älsiitsti' itur (i»rt iiiiili poch fltriilildf«, nirfci[i)j>iciat;i oiräiditrJlinn. ZUjnildini «pi 
ganj |unfl[ Siitw wie tim lM!i™ii*ii|it Wiimrtt. «Inf Km 'fiiaMrr-'titini cnHi*) nu* rim a"* '" 
ftf4»ii 9ijmi>l|tn(>auf au*iit;[iicf(uM Küd< mil nor& nitt^t gaiij oollitänUa rntmidtlttit güWon- * * 

Mitfftttbca fflrfwtbemten. SBeibeitrof enaallroüclt (C. rosaria) Dd&ttat * 
Stetig jpi^eii b« SSotbcn ju beti fofltnanntcn !U)«bcnTo|en. 
6. BmtHk. 5. gamitif : ©ulenartige 2Ji liefen {Noctuiformes). Äbrper btd^t bdjaart, 

on b« Eulen unter ben ©djmetterttngen etinnernb. f otoen in faulen ^SftanjtTtiloff' 11 - 
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6. gomtfte: ^tljmtiien (FungicQlae). güljler fabenförmig, 1 6gliebrtg. e. samiiic. 
Die Satten leben in $t(jen. 

Xrauertnütfe (Sciara). Sc. Thomae. ®ie ßaröen unternehmen bor ber Ser- 
Jm^rnng jutoeilen in ungeheuren Waffen Sfianberungen, unb ftetten, ba fte btdjt neben, 
felbft aufeinanber frieden, baS ®ilb eined langen, Jamalen 93anbe8 bar:§ecrtourm.— 
@d)attenmütfc (Sciophila); ßangfcornmüde (Macrocera). 

7. granulier gfliegenarttge SWücfen (Bibionidae, Musciformes). ÄBr* 7. gamm*. 
per plump, fltegenäljnlidj; Sfityler 6« bis llgltebrtg. 

§aarmütfe (Bibio). ttaröen im S)Ünger unb in ber @rbe. Chionea aranoides, 
im SBinter auf bem ©dmec. ®nifce (©ribel, Simulia). 6a)aarentoeife auftretenbe, 
pec^enbe dürfen; trielen urirb ber gemein jame 9iame 9RoSquito betgelegt, nament« 
lidj ber Simulia ornata unb ber S. pertinax in Sübamerlfa. ßolumbaejer 
Wüde (S. columbaschensis), bon glofcgröfje, in Ungarn, rid)tet bura) i$rc maffen* 
haften Angriffe oft gan§e $ie(j)erben ju ©runbe. 

Der Körper ber fliegen (Bracbycera) tfl t>erfd)iebenartig gehaltet, oft *. unterorb 
bief unb gebrungen. gtiljler furj, meift breigliebrig; Sreftfmlfcen eht* ober jtoet* S^gen. 
gliebttg. 

9Kan unterf Reibet jtoet ©ruj>l>en: 

a)Sangrüfjler (Tanystomata). DWifjcl meift lang, mit bösartigen, jum 
Äaube eingerichteten liefern; 3Kumien^uppen. 

b) 2öa$re g liegen (Muecariae). SWlffcl meift mit fleißigem Gnbe; Kiefer 
in ber Siegel nerfümmert; XönndjenJmWen. 

Sangrttjjler (Tanystomata). i. «mm: 

1. gamilte: Sremfen (Tabanidae). Sörper Brett, ettoa« fladfaebrüdft JÄh"; 
Äopf grofc, breit. Die 2Beibd)en ftedjen empfinbtidj unb f äugen SMut. Dte 
ÜKa'nndjen fönnen triebt fangen, gltegenb laffen fte ein eigentljümlidje* ©ummen 
bentelmten. Die roaljltdjen 8art>en leben in ber Srbe. 

a- QQi SJremfc (Tabanus): DHnberbremfe 

iy0 " * (T. bovinuß gig. 294); Äegenbremje 

(Haematopa pluvialis), belftfttgt Sttenfä) unb 
£$ier. 

2. gantilie: Raubfliegen (Asi- 2. gamuic. 
lidae). Düffel toageredjt oorgeßredft, mit 
ntefferförtnigen Unterkiefern unb ftav- 
lern, boldjartigem ©tedjorgan. £eben oom 
{Raube anberer Snfeften, auf roeldje fte 
, tont ©tfce au% in fdjneOem, furjent gluge 
Die «m&cr&re mfc ; Tabanus bovinus. siat. ©r. loSjtürjen, mit tljrett beibett oorberen 33etn* 

paaren ergreifen, burdjbo!)ren unb aufc 
[äugen. Die Satten leben in SBurjeln unb £ol$. 

Sertoanbt tft bie gamilte ber @tiletfliegen (Therevidae). 

3. gamilte: Sanjfliegen (Empidae). Währen fld) tyeilS Dom 9toube, t$eil& 3. $amiitc. 
Ion SJlütfcenfäftcn. kleinere Strien führen nad) 9trt ber dürfen an flbenben in großen 
Sefettfd)aften Xänae auf. 

4. granulier §uutmelfltegeu (Bombyliidae). Äbrper gebrungen, bidjt 4. sanuite. 

21* 
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2. ©ruwe : 
Starre »He. 
gen. 



l. Familie. 



tooÜtg behaart; glügel fdjmarj gebänbert. ©te leben bon Sltttljenfä'ften, tttöfjrenb 
Ujre ?art>en parafttifd) bei anbeten 3nfeften (eben. 

©emeinfd&toeber (SBottfdjtoeber, Bombylius), £rauerf$toeber (Anthrax), 
ßaroen oon beiben in SHenenneftern fdjmarotjenb. 

5. »amiiie. 5. gamilie: ©d)ne*j>fenfliegen (Leptidae). $>ie ßaroc ber jübeuroJ>äifä)en 

©<$nej>fen fliege (Leptis scolopacea) gräbt, naä)2lrt ber 2hnetfenlötoen, imSonbe 
$ri<$ter unb fängt bann 3nfeften. 

Die mafjren fliegen beftfcen meifi einen Düffel mit fleifdjigem Snbe, 
unb betfümmerte tiefer; bie ßartoen verpuppen ffdj innerhalb iljrer erlja'rtenben 
Äörperljaut ju fogenannten lönndjenpuppen. 

1. gamilie: SBaffenfliegen (Stratiomyidae). 9fcü(!enfdjilba)en mit 2 ober 
meljr dornen betoaffnet. SBefudjen SBIätter unb Wlüttyn, finb träge. ßaroen im SBaf- 
fet ober in mortem §olje. 

a. gamüie. 2. gamifte: ©djröebfftegen (Sdjttrivrfliegen, Syrphidae). £ebl)aft ge* 

färbte, Ijellgeflecfte, ljurttge Spiere mit ftarf pfeif enbem ober fummenbem §luge, 
toobei jte oft eine unbemegüdje ©djmebeftettung einnehmen. Die 2art>en tjieler 
arten leben frei unb ftnb burdj Vertilgung Don Stattläufen bon SBidjtigfett; 
bie Sorten anberer arten leben in unreinem, ftefjenbent SBaffer unb ftnb mit lan* 
gen Sltljemröfjren ausgefluttet; nod) anbere leben am©runbe toon ätotfbelgetoädjfen 
unb ftnb benfelben fdja'blid). 

©äjtoebfliege (Syrphus); ßaroe lebt oon SHattläujen. Volucella, ßaroe in 
§ummelneftern. Merodon, ßaroe in 3&>iebeln (M. iWcissi), — ©d) lamm fliege 
(Eristalis), ßaroe mit langer 3lt(emrö!jre (Stottenfötoanjmabe) in fteljenbem SBaffer 
unb floaten. 

3. gamiüe. 3. fjamtltc: 33te$fliegen (Oestridae). gfüljter furj, roarjenförmtg m 

©tirnfyöljlungen entfyrmgenb. Satten in ©ä'ugetjjieren fd)marofcenb. 

§autbreme (Hypoderma). ®ie 6ier »erben auf bie §aut oon ©äugetljterertj 
abgelegt, bie ßaroen graben fidr) ein unb oerurfad)en fo ein ©efd)toür: 2)ajfelbeufc. 
85erl>uJ)J>en ftä) am ober im SBoben. Hypoderma bovis an 9tfnbern. H. Actaeon 
an §irf^en. H. tarandi an Stenntljieren. Cuterebra hominis in ©übamerifa am 
9Renfä>n. 

9tafenbreme (Cephenomyia). $)ie ßaroen leben an ber Olafen- unb 9todjen* 
ja)leimljaut namentltä) ber £irf(fje. — ©djafSbreme (Cephalomyia). 2>te au§ ben, 
an ber 9tofe be§ ©a)afe§ abgefegten (Siern fceroorgegangenen ßaroen betoegen ftä) bis 
in bie ©ttrnböbl™; uerjmj>j>en fidj am SBoben. 

Sttagenbreme (Gastrus, Gastrophilus). 3)a§ (St wirb an bie #aut abgejetjt, 
bie ba§ 3$ter reijenben ßaroen werben abgelecft, gelangen fo in ben Silagen, fyaUn 
fld) bort an unb »erben fdjliefjlid) gur Wtrpuppuna mit ben @jcrementen entleert. 
^ferbebreme (G. equi, gig. 296). 

4. gamiik. 4. gamtlie: ^Raupenfliegen (Tachinariae). ßartoen parafttifdj in an* 

beren 3nfeften, befonberS in SRaupen lebenb. 3)aburdj feljr nttfclid). Tachina. 

5. gamtiie. 5. gamilie: gdjte fliegen (Muscariae genuinae). ©crjmingföfbd^en ton 

glügelfdjuwen bebedft. harten in Seiten, S)ünger§aufen u. f. ro. lebenb» - 

Sfteijdjfliege (Sarpophaga). ©emeine gleif cbfliege ^©^meifefüege) 
(S. carnaria) lebenbig gebärenb. — Sfliege (Musca): ©tubenf liege (M. do- 
mestica) ; © d) m e i j$ f 1 i e g e (Shred&fliege, M^ vomitoria) ; © o l b f U e g e (M. Caesar) ; 
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(M. cadaverina) ; gpielfliege (M. Ludiiica). 




S'nla, im Äinbern Au&erft Detberbltdj, ha biefelben nartj irjtem SÜdje in eint Stutb/ 
Mrfaflen. — fflittagMIieae {Mesembrina). 

6. gamilie : Acalypterae. Samen leben mciji in faulenben "Stoffen, e 

Slumenfliege (Anthorayia). «uf ©eftteiud) unb »lütten ; 'Samen im Sflro 
jtr. Sic Heineren tnnjerc gefeCCtg. — Bungf liege (Seatophaga), brütingelMicfje 
5%en unb Samen, Don Berwefenben Stoff"", namentlid) 6jtt«nenten lebenb. — 
Jüngerflitge (Borborus). — ßfljtfliege (Piophila canei). — 9}o&rfIt<ge 
Trypeta), bie Samen miniren öläifer ober erjeugtn an Stengeln, ffllütljenoiJben unb 
<ergleid)en, namentlich bei ben ßüpfetienblütfjlcrn, gaflenattige 28urb,ermtgen. 

7. gamilie: Phoridae. Samen patafitijfl) in $il)en, jelten in anberen 3nfeften -i 

Die ^ausfliegen (9Juppenfeger, Pupiparae), jeidjnen ftdj namentlid) t 
aburd) am, baß fte jebeämal uur eine, öotlftäiibig auGgebilbete, jur SScTpuppuug " 
eife £art>e gebären, meldte iljrcn trnt trief luiigSgang im Innern berlDtutter burd)= 
ief unb aus biefer itjre 9(al)rung jog. DU Silfjier finb für;, tjäufig nur jtnei> 
liebrig. Der Muffet ift eine ätoeitlappige ©djeibe; Üippen unb Srefifpißen 
Etilen. 

1. Samilie: S flu S [liegen (Hippoboscidae). Seb,af (ausfliege (Sdjafjede, i 
lelophaguB ovinus), jtoifajen ber äöoUe bet Scbnfe fjaufia- — ed>roalbenlau§ = 
liege (Anapera pallida). — 5(Sferbelau§fIiege (Hippoboaca equina). 

2. gomilie: gieb(rmau§Iousf liegen (Nycteribiidae). s 

3. Samilie: SBientnlfiu je (Braulidae). Sie »ienenlauä (Ursula coeca), , 
bt namentlid) auf bem Körper ber Xroljncn, an beten öaurrn fte fia) mit iijten 
unrnfSrntiaen ßlauen feftftfilt. 

Die glölje (Aphaniptera) befifcen einen feitlid) sufammengebrücften Äör* *- 
fr. iviligcl fehlen, bagegen finben fidj an ÜJiittet= unb .'pintcrbnift jroci fcitlidje g 
lattenartige Slnfjange. Die feljr furjen gü£)fer enlfpringen in ©rubelt jjintex 
'n einfadjen ^unflaugen. 

Samilie ber $löt)e (Palicidae). Die ju fägeartig gcjotiitten ©tedjborjien 
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umgebilbeten Dbettiefer Hegen nebft einer feinen ©tedjborfte in ber tRuffcHdjeik 
Hie Jpirrterbeine finb fräftige ©pringbeme. -3m auägebilbeten ,3iiftaiibe fürt f» 
Ikrafiten an bem Äürpev »on ffiarmblütlcm, beten Slut fie fangen. 

SHenftbenflob, (Pulex irritans, gifl. 296). Die arofjen fuf|Io|en Sarnen Wn 
in £Saefpänen, Jtt>i|cien 3)ielen u. f. »., wo aud) bie Qfi« abfitfefct tuerben. — Sir! 




t Biet; Pill» idiUlK, ©J* Stift;' taiubtn 



itratrtj(Haf 1 



SftietE, wie öuub, ftafce, Maulwurf, 3fltl, ÜJiauS, Slebermaufe, $aul$ubn u.U.. 
baben itjTe befonberen 8Iob.art(n (Pulex cania, P. felis, P. talpae etc.). — Scs»; 
flob, (Sljigoü, 9Jit&j>, ^ique, Sftrcopaylla penetrant, lefit in SUbomnila =■' 
fjreien, nmntntlio} im Sonbe; bni SJtibebt« boljrt fid) in bie $aut ber gü|( tfl 
SDcRfdjen unb (joultfiiettti ein, um unter biejclbe feint iabjieidjen Bier abjulrs« 
bobei fd)Riiflt eS ftart an. SBtrben bieje Sdjinarofcer niä)t te«$tjtltia. auSgefönitia 
fo erjeuaen bie öaroen bösartige ©efdjroUre. 

7. Drbnung: ©cbnabelfcrfe. Rhynchota. 

Hie üftuiibroevfjeuge finb faft butd)ioeg gut aufnähme flüffiger 9tafr 
beftiramt imb frellen geraöljntttij einen ©trjnabel (roBtram) bar. liefet ijt 
ber Unterlippe b, erborgegangen iinb eine brci= btö biergliebrige , nad) ber 2| 
r-erf(f)ma'lerte, jiemlidj gef<r)loffene SÜfljre (oetgt. gig. 254 IV). 3n biefer $1 
tonnen bie Ätefer als 4 grätenarlige 3terf)borften Bor* unb jurllcfgcfdjoben renn 
Ie|tere finb bie Organe, mittelft beten ftdj bie ©djna&eiferfe 3 u 9 art 9 5 U ' 
Defletabilifcrjeu ober tljterifdjen ©äften ferfd) äffen; mobon fie fitt) etnä 
Hie Hugen bleiben (lein unb fmb meift facetttrt, IjKufig gefcHert ftd) nod) ? m 
äugen baju. Hie SJorberbruft ift meift frei. 3n bet {Reget fmb rrier ?li 
borljanben, feiten jroei, mitunter leine. — SSiete Ijietljer getjürenbe 3Boitren 
breiten einen ete(b,aften ©erudj, roeldfet »on bem Stbfdjciburtgäprobuctc einrt 
ber 33orberbruft liegenben, jtuifdjen ben Hinterbeinen auämttnbenben Hrttft| 
fUfjrt. Hagegen fonbern bie Sifaben einen meinen ÜBacrjSflaum auf ihm 4 
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peroberftödje ab. $ie au£ ben Giern auflgefdjlttpften düngen befifcen bereite 
Sörperform unb Sebenäroeife ber fcottfontmen auägebilbeten liiere, entbehren aber 
ber Sfügel; fdjon nad) ben erjten Häutungen treten Heute glttgelfhunmel auf. 
Sie SJertoanblung tß a(fo eine unbottfommene. ÜRan fennt an 12 OOO Slrten, 
obfdjon ton ben anrtänbifdjen bis jefct nur bie größeren gönnen erforfd)t tour« 
ben. goffite gönnen gibt e* namentlidj im lertiärgebilbe unb in beut SBemftetne. 
Sei Ujrent maffenljaften Auftreten werben fte burd) ÄuSfaugen junger ^ftanjen* 
triebe ratb Änoäpen fdjäblid); anbete, &on tljierifd)en (Stoffen lebenbe »erben al* 
^araftten läfrig, einige atö SRaubtljiere nttfclid). 

%Ran untertreibet 4 Unterorbnungen: 

1. SQBanjen (§albflfigler, Hemiptera, Heteroptera). 5Die öorberen gflügelpaare 
ftnb fcalb bornig, $alb (fiutig, unb liegen in ber 9tu$e bem Äörj>er bortaontal auf. 

2. (Eitaben (8i*l>en, Cicadaria, Homoptera). SBetbe glügetyaorc ftnb in ber 
Kegel (fiutig, baS öorberc tyaax autoeilen leberartig, ße liegen in ber ftufje bem Äör- 
fer föräge auf. Xarfen brei*, feiten jtoeigltebrig. 

3. ^flanaenlfiufe (Phytopthires). 2Ränn$en in ber Kegel mit 2 gütigen 
gtügefyaaren; 2Betb($en meift flügellos. Warfen jtoeigliebrig. 

4. S<$maro$er (Parasitica, Aptera). 3mmer gana flügellos. Sdjmaro^en 
auf Saugetieren ober Vögeln. 

33ei ben SEBanjen (§atbflttgler, Heteroptera, Hemiptera) ftnb bie bor* \nun t- - 
beten glügetyaare Ijalb tyornig, Ijatb Ijäutig (Hemielytra) unb liegen in ber ©anien.* 
Shilje beut Äörper Ijorijontal auf. üWandje arten beftfcen leine trüget, beägteidjen 
jutoeiten bie Sßeibdjeu geflügelter 3Kännd)en. — ÜRan unterfd)etbet jmei ©rup* 
pm: SBaffer* unb Sanbraanjen* 

S)ie Sanbroanjen (Geocores) ftnb aufjer burd) iljr Seben auf bem Sanbe, g a ®^,V„ 
burd) bie borgeftredten mittellangen güljler unb ben meift langen ©dmabel dja* 
rafterifirt. ©ie leben Don pflan&lidjen ober tljierifd)en ©äften. Seppen meifi 
einen toiberlidjen ©erudj. 9tn 8000 arten. 

1. 8-amilic : ©(^ilbtoonjen (Pentatomidae). @d)tlb<$en fe^r grof$, minbeftenS i. 8amUte. 
^io 2Q7 öon b a *ber Stoße ber ©orberflügel. 93aum*, Ääfer*, 

tfig. ^. % t & S9 e r b s , Stapel*, Streifen*, ©tint«, 

S^mud-, SBeerentoanjcn gehören bierfcer. (gl« 

gur 297.) 

2. gamilie : föanbtoanjen (Coreidae), gfü(ler 2. gamüie. 
am föanbe beSÄotfeS entformgenb. §ier$er bie föanb* 
to a n 3 e n. 

3. Familie: ßangtoanjen (Lygaeidae). gü$ler 3. ffamiiie. 
an ber Unterfette be$Jfc>j)fe8 entfpringenb. 5 euer- unb 

2\t rotftbemtflc «aumwattje ; Pen- ©lumentoanjen. 

tatoma rufipes. «Rat. ®r. 4. Samilie: SSlinbto ans en (Capsidae). C^ne *• »amiite. 

ftebenaugen. SBiefentoanjen. 

5. Sfamtlte: ^outtoanjen (Acanthiadae). ^ln ber j^e^le eine fRmne f in toel^e &• SamUie. 
ber S$nabel gelegt merben tann. $8 et t tonnte (Acanthia lectularia), flügellos, 

fe^r betannt. 

6. gamilje: S^reittoanjen (Reduvidae). ßopf hinten ^alSartig öerjc^mölert. e. gamme. 
B^nabtlmanitn. 

7. gamilie: SB off er lauf e r (Hydrometridae). 9Kit großen, unmittelbar an ber 7. »amiiie. 
SwH^ifte eingef e^ten Ärotten. 9B a f f e r 1 ä u f e n Xe 1 4 1 ä u f e r. 
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2. (*TttVpt: 
1. Familie. 



2, TfAmilit. 



2, Unterart' 

in- Hfl: 
(»ifatcn. 



1. ftamUie. 



2. ftamttte. 



8. ftamifir. 
- 4, Kamine, 



8. UnierorN 
itllttg : 

Vflatuen« 
lüuff. 



1. gamifte. 



2. ftnmlHe. 



SBaffcrroanjen (Hydrocores). ftfyiet türytt als ber jfapf unb meljr 
ober minber t*rftetft ©dptabet fttrj. 9tebenangeit fehlen. SBafiertljiere. 

1, gantilte: 5öo jfcrj torpionc (Xepidae). Sie Sorberffifce ftnb frftftige Äaub; 
ftifce. Sdjtoeiftoanjen; Sdjttummtoansen; 2Baf jer ff orjnone. 

2. gamüw: Äürfcnfdjtoimmer (Xotonectidae). Süden beim ©djtoimmen 
nadj unten gerietet. SRtidenfdjtoimmer (Notonecta glauca), fügt fömerjljaft ; häufig. 

Sri ben Sieben ober &irptn (Cicadaria, Homoptera) fuib beibe 
ftüigetyoöre in ber SReget häutig, ba$ üorbere ^aar jinoeiten leberarttg. Xie 
JJlügel liegen in ber SRufje bem Äörper fdjräge auf. 2>er ©djnabel entfprtngt 
weit nadj unten, fdjehtbar Jttrifdjen ben SorberftijjeiL Hn 3000 Urten. 

1. gamilie: ©ingcifaben (Stridulantia, Cicadina). SfKeift tropifdje 
Spiere. ®er Don ben 2Rcfond)en tyertwrgebradjte, feljr tyette, fdjrtflenbe ober 
pfeifenbe Ion wirb burd) einen eigenen ©thrnnaptoarat, ber jeberfeits an bcr SJaftf 
beS Hinterleiber liegt, Ijerborgebradjt. SDer Don ujretn ©tid)e aus mannen Säu- 
men, namentltd) ber 2Ranna*Gfd)e auSjiritotenbe ©oft erhärtet unb fotnmt als 
SWanna in ben §anbel. 

SWannacifabe (Cicada orni), im Sütertfmm berühmt unb in Ääfigen gegolten, 
üon ben ©rieben al§ Tettigonia befungen, 3 6m., lebt inSübeuropa auf einer Gföe. 

2. Öamilie: ßeudjtjirpen (Fulgorina). ©tirne blafig aufgetrieben; leuchten 
nu$t. ©onbern 2Baa)S ab, eine a)inefifä)e Brt, Flata limbata, jo reid&Iid), bat & fll * 
G&ina*2öaa)S in ben ganbel gebraut »oirb, gaft au§fd)ltegUd) tropifä). Laternen- 
träger (Fulgora), im troj>ifä)en Bmerita. 

8, Sfamilie: SButfeljirpen (Membracina). 2$orberbruft mit fonberbaren, öftren 
Hinterleib Überragenben 3tu§tt>üä)jen. 9Reift amerifam'fä). 

4. ftamilte: Äletnjirpen (Cicadellina). 93ei un8 jaljlretdje Heine Arten, 
weldje ntcijl ju bringen vermögen. 

©d)aumslr:|>e (Aphrophora). 2)ie ßaröen f äugen ^ftonjenfäfte unb umgeben 
fiä) bid)t mit ©djaum, ÄufufSfJ>eid)el, toeld)er au§ ifjrem ©arme ljerborquiöt. 
O^rsirpe (Ledra); Tettigonia. 

©et ben ^flanjen laufen (Phytophtires) befifeen bte 2Äcinndjen in ber 
Siegel jwei gütige ftfügefyaare, toäljrenb bie SBeibdjen nteift flügellos ftnb. 3^e 
SEarfen finb jroeigliebrtg. 

1 gamilie: SBlattflöfje (Psyllidae). 3l>re Hinterbeine bienen jum Springen. 
Dura) tyren ©tid) geben fie oft SJeranlafJung ju auffaflenben SfJHjjbilbungen öon blät- 
tern unb ©lütten. 

2. ftantitie: ©lattläufe (Aphidae). Seine fein unb fcfjtanf. pänndjcn 
unb SBeibc^cn mit röofjl enttotdfeltem ©d^nabel. 

Sie Uhm üon ^flansenfäften an ben SBurjeln, blättern, Äno§|)en ganj beftimrater 
^Pflanjen, häufig in gaüenarttgen Infd^röettungen ober SBlattmtfebtibunßen. Siele be- 
fi^en auf bem föücfen jtoet Honigrö^ren , au§ benen ber oon ben ?lmeifen eifrig auf- 
gefügte ^onigt^au abgefd)ieben totrb. S)ie abgeftreiften, mit toei^em, fd&immelä&nlti^ni 
aQöadjöt^au bebedften ßarüen^äute tUUn mtttelft jenes ©afteS an ben ^fJanjent^tiien 
feft unb toerben im getoitynlidjen 2ebtn al§ 9Jle^itI)au bejetdjnet. dierlegMjbe Seiten, 
fotoie 9Jcännd)en gibt es bei ben »lattläufen nur im ©erbfte; aus ben überwintern' 
ben diern enttoideln fid) bann im ftrüftatyre lebenbtg gebärenbe, fid) ben ©ommer din : 
bura) in nieten Generationen burd) 3ungfernbrut fe^r ftar! oerme^renbe Snbioibuen. 
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Sei ben SHnbenläufcn finbet bagegen §eterogome ftatt (oergl. 6. 276). — 3n 
Guropa fennt man an 360 Ktten. ÄofcnblattlauS (Aphis rosae). Blutlaus 
(A. laniger), auf Apfelbäumen. Sitten lau § (Chermee abietis), ergeugt ananai* 
ä(>nli<$e ©allen ber 8i<$tenfno8pen unb toirb bura) tyre Stenge oft föäbliä). 

3. fjfqmtlie: Sdjtlblä'ufe (Coccidae). Die 2Wännd)ett Ijaben grofje S5or* t. »amute. 

bcrflüget unb oft nodj berf ttmmerte £interflüget ; ftc burd)laufen eine boM ommene 

$erroanb(ung, inbent fid) bie flttgetfofen färben mit einem Oefpinnft umgeben unb 

in eine rufjenbe ^ßuppe bertnanbeln, au« bet ba8 rUffettofe, nidjt toeiter freffenbe 

3nfeft ijerborgeljt. 2)ie biet plumperen 2Beibd)en ftnb bagegen flügellos, burdj* 

laufen feine SJertoanblung unb liegen beioegungäloä mit intern ©djnabel in ben 

^flanjenförper eingefenft. Sie bebetfen üjre Sier mit iljrem Seibe, unb biefe 

entnrirfeln jid), gefd)üfct *bon ben JRefien beä eintrodnenben liiere«. Siele finb 

in Xreibljäufern fejjr fdjäblid); anbeve finb nitytidj. 

8 <$ Ü b l a u 8 ( AspidiotuB nerii), auf Oleanberblftttern. ß u g e 11 a u ö (Cocous). 
§d)arla<$lau8 (C. cacti, gfig. 293), in 9Rc£ifo auf Opuntia coccinellifera, liefert 

gig. 298. 

I. II. 




i 




ZU Gofttniflclcui« ; Coccus cacti. I. Wannten ; II. 29ciM}eu von ber ^auc^frite. lUergröBert. 

• 

einen in Üjrem ßeibc erzeugten rotten Sarbftoff, bie (£oä)enille; hnrb jetjt üielfaä) in 
Spanien unb Algier gejüdfotet. — SadlauS (C. lacca), in Cftinbien auf ber (eiligen 
Setge, liefert ben rotten Sacf unb erzeugt burä) Wnftedfoen beSSBaumeS ben (Summt* 
lad (Sa)eQad). GHdfoenfugellauS (Kermes ilicis), in ©übeuropa auf einer (Si$e 
(Quercus cocfcifera), toirb als ßermeS üertoenbet. — Porphyrophora polonica, 
an ben SBurjeln beS ÄnäuelS (Scleranthus perennis), erzeugt bie polnijdfoe ®oti)tt 
niüe ober ba8 2fro$anni8blut, 

2>ie Unterorbnung ber ©djmarofcer (Parasitica s. Aptera) umfaßt *. unter, 
ganj flügeßofe, auf ber £aut bon Säugetieren ober Sögein lebenbe unb bafelbft eK^er. 
fdjmarofcenbe liiere. 

1. Samilie: ßäufe: (Pediculina). mt fletf<$iger, 2öiber$ä!a>n tragenber Düffel* l. »amtiie. 
fdjeibe, auSftttlpbarer ©augrityre unb jtoei fcerüorföiebbaren, meff erförmigen ©tea> 
borften. Starren fia) Don SBIut. 

ÄopflauS (Pediculus capitis), bereits im Eiter tum 18 Sagen fortpflanjungS* 
fätyg. ftleiberlauS (P. vestimenti). ßefctere tritt oft maffenfcaft auf unb tourbe- 
bann fäljdfolidjertoetje als 8äujejuä)tlau8 betrieben. 

2. gfamilie: ^ßelsf r cf f er (Mallophaga). S)en ßä'ujen in ber ßörperform fe$r 2. gamiiic. 
äfcnlid) ; ernähren fidj üon jungen paaren unb gebern, auä) bon 93lut. 

Qfcberlinge (Philopterus) unb §aftfufj (Liotheum) auf Vögeln; fcaarling 
(Trichodectes), auf ©äugern. 
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Stotxte klaffe, 
©pinnent^tete^ (Htacfcniben, Aracfinoidea). 

Die Äörpergeftalt ber ©p innentljiere if* eine fc^r toerfdjtebenartige: jtuat 
finb $opf unb 33ruft in ber SRcgel ju einem &>pfbmftftüdfe toerfdjmoljen (toergl. 
Sig. 301 n. 302), aber ber Hinterleib toerljält ftdj ljöd)ft ungleichartig. SBä^renb 
bei aßen edjten ©ginnen ber Hinterleib fugtig, ungegüebert uub nur mit bihtnem 
Stiele bem Äopfbruftfiücf e angefügt ift, t)eftet er ftd) bei ben ©forpümen mit breiter 
«nfafefreBe an ba« Äopfbruftftücf an, unb jcrfäat in totete beuttidj geglieberte ab* 
f djnitte , beren tefcte mit bef onberer SetoegUdjf ett begabt ftnb. S3ei ben Witten 
iß ber ungeglieberte ^interfeib mit bem Äopfbntftftücfe toerfdjmoljen. 

«efonber« djarafteriftifdj ift bie Siftung be« toorberen äbfdjnitte«, be« ft# 
abfdjnitte«, am Äopfbruftftütfe, ba berfelbe feine gttljler, aber jtott ju ÜRunbtterf* 
geugen umgejtattete gu&paare beftfct. 2)a« erftc biefer gruftpaare, Äteferfüljler, 
ift enttoeber ein^aar ton ©djeerenftefern, tote bei ben ©forpionen (bergt, gig. 
299), ober toonÄlauenfiefern, tote bei ben ©pinnen (toergl. gig.30011). 3ebe$ 
©lieb be« jtoeiten ©tiebma&ertpaare« befielt au« einer Äieferlabe unb einem 
Äiefertafier, tt>etd)er häufig gorm unb ©lieberung eine« Seine« bejifct unb oft 
nod) mit einer Speere, ©djeerentafter, ober mitÄtauen,$lauentajier, enbet. 
3nwei(en, wie. bei toieten SWilben, ftnb bie Äteferftitjler ju ftitetförmigen ©täben 
umgestaltet, roeldje toon bem- jroetten gufjpaare wie toon jroet $a1bxitmtn röhren* 
artig umfdjloffen werben. — Auf bie beiben ju grefjwerfjeugen umgejiafteten 
93einpaare folgen toter, ebenf all« bem Äopfbruftjtüdfe angeheftete, ber £5rt«betoegung 
bienenbe gufj paare. S)iefe befielen au« 6 bi« 7 ©fiebern, weldje bei ben Ijöfjer 
organiftrten ©pinnent^ieren al« Hüfte (coxa), f urje« SSerbinbung«ftüdf (troebanter), 
Dberfdjenfet (femur), Unterfdjenf el (tibia), gujj (tarsus) unb Äfouen unterfc^teben 
werben. £)a« SRertoenfrjftem ift fefjr tocrfdjiebenartig geftaltet. Die Äugen ftnb 
immer unieweglidje ^Junftaugen, benen niemal« eine facettirte Hornhaut jufontmt 
©eljörorgane finb unbefannt. S)er SSerbauung«canaI burdjjteljt in geraber 
SRidjtung ben Äörper, er jerfättt in eine enge ©peiferörjre unb einen weiteren 
SWagenbarm. S)a« Herj ift ein tanggeftretfte«, im Hinterleibe fiegenbe«, tnelp 
f ammerige« SRttcfengefäfj; t)äuftg fdjliegen fid) Slrterienftämme, bei ben ©forpionen 
aud) SSenen an baffelbe an, 3?on 2lnfjang«organen pnben fid^ ©peiiel* 
brüfen, bei ben ©forpionen audj eine grofje Seber unb meijten« aud) W- 
fdjetbung«organe, 2Ratpigl)tfd)e Sanäte, toor. AI« Sltt)mung«organe fuugiren 
£rad)een, ober Sungenfätfe. Den nieberjten 3Ktlben fehlen $ret«lauf«* unb Äefot- 
ration«organe gänjlid). £)ie ©pinnen pffanjen fid) meift burd) ©ier fort, toelty 
fie juweilen bi« jttm 9lu«fd)lüpfen ber 33rut in ©ätfdjen mit ftd) l)erumfd)(ewen; 
einige ©lorptonen unb 9Rilben gebären inbeffen lebenbige Ounge. 2>ie auSge- 
fd)lüpften 3ungen Ijaben meiften« fd)on bie Äörperform ber erwadjfenen tyw*] 
bod) festen bei ben meifien 5ölitben nod) jtoei, feltener toter ftufjpaare, loelc^e bei 
fpäteren Häutungen auftreten. — ©ie tjäuteu fid) toäljrenb i^re« ?eben« ofrmol«; 
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batmt iß toertnifyft ein grofce* StyrcobuctionStjermögen, b. I}. bie ftäljigfeit, verloren 
gegangene Steile, j. 93. Seine, ju erfefcen. 

Xit ©pinnentljtere leben ber großen 2ftefjrjaf)( nad) Dom Staube anberer 
©Itebertljiere, namentltdj Snfeften. SWeift faugen fie iljre SSeute nur auS, feiten 
berfdjtingen ftc biefetbe ; einige niebrige formen (eben als bfatfaugenbe ©djmarofcer 
an SRücfgrattljieren. 2Bemge leben im SBaffer; bie meinen finb Sanbtf|iere, toelcfye 
jtoar über ben ganjen ©rbfreiS Derbreitet finb, in ben Ijetfjeren 3 0tten ö & er ^ 
burd) Ärtenjaljl unb ©röfje ittertoiegen. — 2Wan fennt mehrere laufenb lebenber 
3trten; fofflle finb nidjt befonber* jafjlreidj, geljen inbeffen fd)on bi« jur ©teht* 
fofjtenperiobe jurttcf. 

Wlan unterfdjetbet 8 Drbnungen: (jiut&eüung. 

1. Crbnung: 2Daljenf> innen (Solifugae). ÜRtt ®djeerenfiefern ; atfymen burc$ 
Tracheen; tfopf unb JBruftabfdjnitt gefonbert. 

2. JDrbnung: @for£ione (Scorpionidea). 9Rft ©djeerenfiefern unb ©tftjtodjel; 
air)men burdj 4 $aar fcungenfäcfe. 

S. JDrbnung: ©forptonfptnnen (Pedipalpi). 2Jitt tflauenf iefern j Hinterleib 
11* M* 12gliebrig. 

4. JDrbnung: «Spinnen (Araneida). 9Rit Älauenf iefern ; Hinterleib ungegliebert. 

5. JDrbnung: &fterf>innen (Phalangida). Mit <Sd}eerenf iefern ; atymen bur$ 
?ra$een; tfofcf unb 53ruft ni$t gerieben. 

6. JDrbnung: Jödrt^ter^en (Tardigrada). Stcxptv tturmförmig, »orn gu einer 
©augrötyre »erl&ngert, in toelcfcr jid} 2 ftiletförmtge «fftefer fyertjorfdjieben. Her} unb 
{Refturattonöorgane fehlen. 

7. Drbnung: Silben (Acarina). Hinterleib mit bem Äo^fbrufifiucfe fcerfdjmofgen. 
Her) unb ^Blutgefäße fehlen. Häufig burdj Sradjeen atljmenb. 

8. Drbnung: dungentourmer (Pentastomidae, Linguatulida). ffiurmförmige 
$arafiten ofyne 9Runbwerfgeuge, Äugen, {Refturationfc unb (Sirculationsorgane. 

1. Drbnung. SBaljenfpinnen, Solifugae. 

Jtotf unb JBruftabfdjnitr gefonbert; Hinterleib langgejtrecfr, neungliebrig. @ie finb 
bidjt behaart, beftfcen <§djeerenfiefer unb beinarttge Jliefer taftcr ; fie atljmen burd) Xxa- 
ajeen. 3n tr)rer äufjeren <$rf$einung unb bem gefammten ßörfcerfcau galten fie bie 
3Ritte jtoifdjen Rinnen unb 3nfeften. — @te leben in fanbtgen toarmen ®egenben ber 
alten 9Belt unb feinen jur 9fcad)t$eit auf (Raub au*jug # e$en. 3l)re« $iffe* falber finb 
fte gefürchtet unb gelten für "giftig, obgleich man btäjefct nodj feine ©iftbrüfen bei it)neit 
nadjtoeifen tonnte. 

Solpuga (Galeedes) fatalis in ^Bengalen. S. phalangista in Siebten u. f. to. 

2. JDrbnung. ©forpione, Scorpionidea. 

« 

2lh Oeftalt gleiten bie ©forpione burd) ifjren feften Äörperpan&er fonrie 
iljre gewaltigen ©djeerentafter ben ©d)alenfrebfen. — 3{jr Äopfbruftftttdt ift 
furj unb mit feiner gangen 33veite an ben Hinterleib angef Stoffen. S)iefer 
jcrfättt in 2 3lbfd)nitte, einen waljenförmigen fiebengliebrigen toorberen unb einen 
fd)tt>anjförmtg verengten Hinteren Sljeil, an beffen ©pifee fid) ein gefritatmter, mit 
2 ©iftbrüfen berfeljener ©iftftadjel erfjebt (ftig. 299). Die 4 f fcäftig ent* 
widelten Sein^aare enben mit £o$)elfratten. 3Son i^ren 6 bi« 12 äugen 
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fterjt ba9 bei weitem gröfjte tyaar auf btr 2Witte btS Äopfbrufrfrüd'ee, mSljrenb bie 

anbeten an brn Seilen beä ©tirntanbefl oertr)eilt finb. S(8 SRefpiraticmtagant 




bienen 4 ^Jaare »on ?ungenfä<fen. 3In her Sofie beö {Unterleibes finben fi 
eigentljlimlidje, otfßetdjt aiit iTaftorgane fungirenbe, fammfÖrmigeSintjänge. — 
©ie gebären 20 bUs 60 lebenbige 3unge. — @« ftnb tropifd)e ober bodi mv- 
meren ©egenben angetjürenbe £f)iere, in ©Ubcuropa leben, nur jiuei Srten. fidjt> 
f<r)eu, galten fie fid) am Sage »erborgen, gerjen SlbenoS mit erhobenem ftinterUite 
auf tRaub aus, faffen it)re Beute mit btn ©diccren unb tobten fie mit iljremöifr 
ftadjel. 3)ie gröfjeren Strien fönnen felbft ben SQcenfcfjen gefär)tltd) toerben. 

©forpfon (Scorpio), mit6»ugen: öuro|>iifa)er SIcrpion (Sc. europae-w, 
gtg. 299), in Stallen, ©äbftanftridj, 2>rel; Sc. occitanus in «orbafritii iMbSfr 
fpanitn. Buthua mit 8 Äugen: B. afer, 16 Sin. lang. 

£)en ©forpionen »ertoanbt finb bieäftetffotpione (PBeudoscorpionidea). 
Sie ftnb tiiel flehtet unb einfacher organifirt a\S bie£fotpione, bann oai\ 
burd) ben©efit}Wm©pinnbrüfen, Sradjeenatljmung, unb iljte ^ortpflanjung 
burd) ©ier auögejeicfntet. ©ie leben unter SffiooS, Sßaumrinbe, iu alten 33ficJ)trn, 
Herbarien u. f. w., laufen fdmeU feitroKrtä unb rtttfroHrta unb nähren fitfi w» 
SDlitben unb deinen 3nfeften, and) root)I parafitifd) an Slftevfp innen. 
SBüdjetftDtpion (Chelifer cancroides}. Obisium unter Woel. 

3. Drbnung. ©forpionfpinnen, Pedipalpi. 

@ie finb burd) iljre Jtlautntieftr ben Spinnen, burd) u)«n ll= bis 12 glitt ri$eii 
Hinterleib aber ben ©forpionen gtnätj'tt. .3t)re Älauenfiefer bergen nNu}ife$etnli* 
QHfrbtäftn, iwnigfienä ift it)r Sifj feljr gtfürdjlet. 3>aä nettere öeinpaar iil füt)lerariij 
uetlängert. Iropifdje Stye« — larantelfforpion (Phrynus) in »tafilien. 

4. Drbnung. Spinnen, Aranei'da. 

SJie Äörpetfotw bet ©pinnen ift bebingt burd) bafi met)r ober mute 
gebrungene ffopfbriiftftuct unb ben mit ftiffürmiger Sferengerung baran gehefteten 
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gtg. 300. 
I. 




bidcn, lugeligen, ungeglieberten Hinterleib (gig. 300). Die Äief erfüllet futb 
fammfönnig, unb an il)rer Stifte mit bem «u«münbung«gange einet (Siftbrüfe 

toerfeljen. Da« in bie, burd) bie Äfaue 
geflogene Sßunbe ftrömenbe ®ift be* 
wirft bei Heineren gieren einen äugen* 
büdüdjen lob. Die fiiefertafter ftnb 
bei ben 2Beibd)en beinartig gemattet, bei 
ben SWänntfyen aber mit einem eigen* 
tfjümlid) angefdjtüoHenen, töffef artigen 
Snborgane üerfefjen. Die atfyt fangen 
Seine enben mit 2 f ammartig gejag- 
ten ff r allen, ju benen oft nod) eine 
Heinere britte Tratte tyinjutritt, Sefctere 
ift bei ben tmgabunbirenben ©ginnen 
oft burd) ein 33üfd)e( gefieberter £aare 
vertreten. 3m $intertcibe (iegen bim* 
förmige, ctjttnbrifdje ober baumförmig 
gefaxte ©djtöudje, ©pinnbrttfen, 
beren enge 9lu«füfjrung«gänge auf 4 
ober 6 toarjenförmigen Srl)öl)ungen be« 
Hinterleiber / ©piniwarjen, mtinben. 
Der t>on jenen DrUfen au«gefd)iebcne 
unb in fielen aujjerorbentlid) feinen 
Strömten nad) aufjen ergoffene, Hebrige 
©toff erhärtet an ber Suft rafetf ju 
einem gemeinfamen, burd) SScrHebung ber 
einjetnen fjäbcfyen entftanbenen gaben 
unb tmrb unter 33eil)ü(fe ber gufjHauen 
ju ben befannten ©eftrinnften uertoebt. 

Da« 9?ert>enft)ftem bejlcljt auger 
bem ©efyirne mit ben Slugen* unb fiiefer* 
fti^Ierneröen au« einer großen, ftern* 
tu aRunfctfrciie ber Ärenafpinue oen oben aefc^en. förmigen 33rußgangtienmaffe, tt>e(d)e über* 

Sn ttv €*ifce fe« flauenfdrmigen, mefferniitgrn« rt «Y c: n f n S«»nfKmtirti» W»rti»n mttfathrt 
artig NwtgTtrfjcn ©Itefce* r.<UattenfieferS) liegt ter au W T aocn T ortm 8 e *«">«» enqeUOCI. 

9iu*füf>rung#0aug ter ©ifttntfe. unten erfennt <5; n ter bem ©timranbe finben ücti bie 

man bie 8, in 3 ©ritten angeortmetej nnfc auf V imc * vcm vjuuuunw |iuwcu |iu; vw 
fleinen Böblingen filmten «ugen. »ergröfcert. fifr bie eitljelttttl ©attungett d)arafte* 

rtßifd) öert^eilten 8, feftner 6 Heinen 
^unttaugen (oergt. gig. 300 II unb ftig. 301). 

Der S3erbauung«canat befteljt au« einer ©pcifcröfjre, einem mit 5 paaren 
mm 93Iinbfd)täud)en (roetd)e ftd) oft bi« in bie Seine erßredfen) toerfefjenen 
SKagen unb einem (angen, bor feiner (£nböffnung blafenartig erweiterten Darm. 
3l(« än^ang«organ finbet ftd| eine grofce, toielf adj t>eräflelte Seber. — Sin im 
§interfeibe gelegene« pu(firenbe«9iüdengefäj$ (£erj) entfenbet eineborbere grofje 
£aitytaber (Aorta) in ba« Äopfbruftftttd unb Don ifjr feitlidje Srterien nadj ben 
Seinen, Äiefern, ®ef)irn unb Stugen. Da« jurücßefyrenbc 93(ut umfotttt in bem 
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£interkibe bie an* jal>treid)en lurj abgeplatteten 9i%en jufammengefefcten ?utt; 
genfäddjen unb tritt buvrf) 3^aare feitlidjer ©palten in ba$ SRtid engef äfi jurtitf. 

©ie pflanjen ftrf) burdjSier fort; bie au$gefd)tüpften düngen beftfeen bereit« 
bie ©cftalt ber alten. (Sine Brutpflege ftnbet tyäuftg in ber SBcifc ftatt, bajj 
bie SBctbtfyen iljre ©er in befonberen ©efpinnjlen mit fid) Ijerumtragen unb wr* 
tljeibigen, fettft bie düngen einige £ett lang beftfyttfcen. 

Aue nähren ftdj Dom SRaube unb faugen bie ©äfte anberer Spiere. $ie 
«rt unb 2Betfe, wie fle ftc^ in »ejifc tyrer Seute fefcen, ift toerfdjieben, oft geftttfct 
auf fyodj entwufelte Äunfttriebe. Die meifien ruljen am Sage unb geljett jur 
9?adjtjeit ober Dämmerung auf 3agb au$; anbere bagabunbirenbe gönnen jagen 
inbeffen am Sage. — Die im £erbjte maffenljaft auftretenben, unter bem Statten 
fliegenber Sommer ober ältweiberfommer belannten ©efptnnfie fmb ba$ 
Sßerf gewiffer junger Spinnen, meldte ftd) mittelft berfetben Ijodj in bie fttft 
ergeben unb toiellcidjt an gefdjttfcte Drte jur Ueberwinterung getragen »erben; 
anbere ©pinnen überwintern als ©er, einige im auSgewadjfenen ^ufianbe. "" 
©ie finb über alle ©btljeile verbreitet, erreichen mit Shtönaljme ber rieftgen SJogei* 
fpinnen J)öd)fien$ mittlere ©rbfce, wäljrenb manche fel)r geringe* 2Wa£ bereit 7te 
jjaljt ber bcfannten arten mag einige laufenb betragen, gofftle pnben ftdj jal>(* 
reid} im Sernfteine, einjeln im Sertiärgebilbe. 

9Äan unterfdjeibet 2 Unterorbnungen: SB.ier lung ige unb 3weilungige. 

i. untern* Die toiertungigen ©pinnen (Tetrapneumones) beftyen 4 Sungenjätfe 

«ieriüngigf mit ebenfotriel SWjemöffnungeu, unb 4 ©pinnwarjen (baruntcr 2 feljr Heine). 
Uniun. gamilie ber Sogelfpinnen (Mygalidae). SKeift grojje, bidjtbeljaartc 

Spiere, beten Äieferflauen abwärt« eingefdjtagen Werben. 

, @ie gehören ben warmen unb Reißen Sfinbern an; fpinnen Tange {Röhren owr 
tapegieren fi<$ iljre <S<$lupfwinfel in (Srblö<$ern, ©aumrifcen, jufammengefronncnßt 
blättern unb bergt, mit bi^tem ©efpinnfie aud. @ie erwarten tyre SBeute am Ein- 
gänge tljrer SBofcnung ober gießen im grefen auf (Raub au«. — 3>ie fübamerifanif^ 
Sogelfpinne (Mygale avicularia) greift felbfi Heinere SSögel an. — $ie in @tö* 
franfreü$ unb @ubfpanien »orfommenbe Sapegierfptnne (Cteniza caementaria) 
lebt in röhrenförmigen örbfyöljlen, beren (Eingang fle mit einem fretorunben, t$fe<u)nli4 
beweglichen 3>etfel oerfdjliejjt. 

2. unterort. S)ie jWeilungigen ©pinnen (Dipneumones) beftfcen nur 2 ?üngenfärfe, 

Swtfiunsigf juweilen aber hinter benfelben nod) £rad)ecn. ©ic Ijaben 6 ©pinnwarjen. J« ! 
binnen. ÄIaucn ^ m ^ a ^ kx ^ Iaflcn ^ nöd j jjmen'cin. 

3Jlan unterfa^eibet 2 ©nippen: 3agb* unb SBebe fpinnen. , 

^©rum: ©ei ben SBebef pinnen fmb bie äugen in 2 Ouerreüjcn angeorbnet. - 

neu, ' ©ie oerfertigen faft alle ein ®ewebe, worin fie i^re Seute fangen, 
i. »awitie, i. gamilie: SRabfpinnen (Orbitelae, Epeiridae). 

©auen fenfre^t fa>>ebenbe, rabförmige, öon concentrif^en gabenfretfen bur^o^e 
@ewebe unb lauern im SRtttelpunf te betfelben ober in entfernten ©djlupfamfefa auf \W I 
9eute. — Äreugfpinne (fipeira diadema; »ergl. gig.300). 

«. »amitie. 2. gamilie: SBebefpinnen (Inequitelae, Therididae). 
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Saunt unregelmäßige (Btleebt mit imd) allen »Haftungen (14 treujenben gäben unb, 
m (td) auf Um @ewebe felbfl auf. 

3. Familie: @adfpttlittn (Tabitelae, Drassidae). s. 

Sauen jum Sänge iljtet Seute bt$tt Ijorijontale ®e»ebe mit JBebentöfiten ober 
«reu ffafienförmtgen ®äcftn, in benen fle fta> aufhalten. 
b) iBiljtenftiinnfn (DyBderinae), mit ber 3d!enfpinnt (Segeetria). 
b) Soctfpinnen (Dransinae). £>ie ©amnitfpinne (Clubiona). .«Die Sßaf-- 
Ipinne (Argyroneta aquatiea, gig.SOl), Itbi'an unb in unferen Jei^en. aßenn 
gig. 301. 




Will Berit««!. Stsra* 



iimttimubt bafret an ifercu feinen .parken eine fcuftfdiidit , fe baß fte unter 
f« 9«f^en fil&erartig giänjt. 3m Saffer fpinnl (ie ein giwfenfcrmige* , unten 
im ©noefte, hielte« ße an 'Jiflanjtu befeftigt unb mit Suff füllt, inbem (Ie mit irjren 
M n ttt ibrem Jjinterfcrm anljafienfcen 8uftbläi)ir)en abfheitft. @c fummelt fle ft<r, 
l un» n«4| eine größere SuftHafe, in Welket fie wie in einet Saurfieeglode längere 
: I*n tan«. 

c- Jriättrfpinnen (Ageleninae). Xab,in bie £au£fbir 
tenaris domestica) unb bie CabnriniljfBinnt (Agelena). 

*■ Samilie: Äiabbrnfpinneri (Laterigradae, Thomisidae). 
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Zimten nur mangelte gäben unb (alten jt$ jtoifd)en |mfnuBen^efKoa 
flattern auf, jttnfdjen baten fee aud) i$re <5terfäita)en ablegen. Sie laufen, rn 
Jtrabben, feitlid) unb räcävart* unb erjagen i$re Starte im freien. 

2. «nq»fc: Sei ben 3agbfpinnen fiefjen bie Singen in 3 -Querrctljen, w>n beug; 

3a*»fr<nc«. ^0^^ mc ift 4 (^tüd ctrtyäU — ©te erjage* il>re Saite im Strien. 
i. gamUte. i. gamtlie: 9Bolf$fptnnen (Citigradae, Lycosidae). 

©ie laufen belpnb unb erjagen tyre ^^Beute im freien. Shn Sage jt$en fir = 
unter Steinen oerjteift in austarierten ^fapfminfeln. Die Setzen ?t$en te 
auf tyren mit einem Särfdjen umfponnenen Giern, tragen biefetben oft mit jto bc 
unb bertlptbigen biefetben, toit and) tooljl eine 3*it lang i$re 3ungen, mit alter Gnergtt. 
Die Tarantel (Lycosa tarantula) in Sübeuropa fofl nod) bem SfatEäaberglas 
burd) iljren 33tg bie Sangfeutl; erzeugen; tlferftinne (L. saccata); geitftt: 
(L. rnricola). 

a. »amüi€. 2. gamilie: ©pringfpinnen (Saltigradae, Attidae). 

Verfertigen an Steinen unb $flangen faefformige ©eftnmtfk, in benen fte tbretfi 
fätfd)en aufbetoaljren. 8ln $tanfen unb Steinen im Sonnenfd)eine uml>erfd)ttxtra 
Ijafdjen fte iljre Sbtutt im Sprunge. £ar(equinf>tnne (Salticas seeniens). 

5. Drbnung. 9fterfpinnen, Phalangida. 

9n Jtörpergejklt unb Sebenfltoetfe nähern fie ftd) ben Spinnen, »on benen w 
burd) iljre SdjeerenKefer, $rad)eenati}imtng, ©tieberung be* Hinterleiber unb ben Sta 
an Spinnbrnfen unterfd)eiben. SBentg gaJjlreid)e, näd)tlid)e Spiere, Don benen bei w 
feine äufjerfi langen fabenformigen Steine ausgezeichnete, andauern häufige Sd)nti.i 
(99rotfd)neiber, 2Bebefned)t, Phalangium opilio) befannt ijt. 

6. Drbnung. 23ärtljierd)en, Tardigrada. 

Der tomrmförmtge mit nur jhimmelförmigen ©einen auäger&ftete Stövptt ijl « 
gu einer Saugrcljre »erlängert, in treld)er ftd) gtoei fiiletformtge Jtiefer $ewcrftbirtl 
flfreftrirationä? unb (SirculationSorgane fejjlen. (Sä ftnb mtrröffcptfd)e Styerdjen, w| 
ftd) gterifdjen 9ßoo$, in Dachrinnen unb an ©etoäffern »orjtnben, unb babura) 3nKn 
getrauten, bafj fte nad) längerem, burd) (Sintrochten veranlagten Sd)eintobe, febair 
mit SBaffer befeuchtet »erben, nneber aufzuleben beginnen. 



7. Drbnung. Silben, Acarina. 

Körper Hein, gebvungen; Äopfbruftftücf unb|)tnterteib ju einer gemf? 
famen SWaffe berfdjmoljen. Die ÜWunbmerfjeuge ftnb batb beifjenb, balbh 
genb unb ßedjenb. I)ie 8 Seine enbtgen meijt mit Alanen, bei ^ßaraftteiu 
toetlen mit geftieltcn £aftfdjeibd)en. $erj unb SSlutgefäjje fehlen, ba$ ffl 
umfyült bie inneren Organe. ätfjmungSorgane fehlen oft, häufiger jinN 
aber ftd) Ürac^ecn öor. 3)ic S?crtt)anb(ung^ufiänbe , tnelc^e bie düngen bunl 
laufen, ftnb fe^r compltcirt, im allgemeinen inbeffen baburd^ ^arafteriftrt, W 
bie 3ungen nur 6 Seine beftfcen. — S)ie 8cben«n)eife ber 9Ril6en ift fc^r w 
fd)ieben. S)te metften leben paraftttfc^ an Spieren unb ^flanjcn unb erntyd 
flc^ t)on bereu ©öften. Slnbere leben t)om 9?aube Heiner Spiere , aber boa) H 
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mitunter aU gelegentliche ©dnnaro&er. #äufig ftnb bie 8art>en fettßänbig, bie 
airägcbitbeten Spiere aber ^araftten, ober umgefeljrt. 

4 1. gamilte: SBaffermilben (Hydrachnidae). - t. gamtm. 

2. gamilte: £ aufm Üben (Trombididae). ©ammtrotlje Srbmüben (Trom- 2._8amM<. 
bidium holosericeum), Ij&ufig. 

3. gamilie: 3 c * cn (Ixodidae). gtatfygebrücfte, meljr ober uiinber eiförmige s. %mmt. 
Jtyerc, toeldje ftd) (toenigfienä bie SBeibdjen) auf ber $aut tum Säugetieren, 
Sögctn unb SReptitien fejtfaugen, unb t)on bem Stute UjrerSBirttje ernähren. 3fjre 
fiörpertnanbung iß fo bc&nbar, bajj Arten toon laum 2 331m, Sänge, toenn fte fidj 
fejtgefogen Ijaben, bi$ jur ©röfje einer SSoljne anfd)n)etten. SRamentlid) toon $au$* 
gieren gefjen fte gelegentlich auf ben 2Renfd)en über unb werben burdj ben $airt* 
reij, ben fte ausüben, fel)r td'ftig; bie ^erfifdje SRanbjede (Argas persicus) 
ift berüchtigt. 3n ®eutfd)tanb ber ^oljbocf (gemeine 3ede, Ixodes ricinus). 

gig. 302. 4. gamilte: Gamasidae. Seben at* #autfdjmarofcer oljne 4. gamtite. 

ftdj fe ji gu faugen. — Ääfermtlbe (Gamasus coleoptratorum). 
SBogelmilbe (Dermanyesus avium). 

5. gamitie: $äfemitben (Tyroglyphidae). Seben s. »amiHe. 
auf toegetabififtfyen unb tljierifdjen ©toffen. 

Ä&femübe (Acarus siro, gtg. 302). 3Re$lmilbe 
(A. farinae). $fIaumenmi(be(A. prunorum), auf getroef* 
neten Pflaumen. 

6. gamitie: Ära'fcmUben(Sarcoptidae). Seme mit e. fjamme. 
gejKelten £aftfd)eibdjen. Stbtn auf ober in ber $aut warm* 
blutiger Spiere unb erjeugen bie, burd) Uebertragung ber 
ÜRilben ober Ujrer Sier anftedenbe Äräfce unb 9täube. 

äräfcmübe (Sarcoptes): Är&frmilbe be* SWenfdjen (S. scabiei, gtg. 303). 
5)ie Söeibdjen graben in ber Cberfyaut tiefe ®&nge, an beren (Snben fte fia) aufhatten, 

gtg. 303. gtg. 304. 




tit äftfemilfte; Acarus 

siro. Scrgröfceiung 

SO mal. 





rie £aarbalßmilbe t>cd SWenfdjen; Demodex folliculorum. 

$ergrö£erung 600 mal. 

bie SWännajen galten ftd) mefyr oberfUtdjKd). #ierljer nca) 
bie SPferbefrdfcmtlbe (S. equi); be$gletä)en S. suis; 
S. canis; S. cati ic. 

7. gamifie: $aarbalgnti(bcn (Dermato- 7. &amtue. 
phili). 2Burmäfjnlid)e 9Ki(ben, toeldje in ben £atg= 
brüfen unb $>aarbäfgen be$ 2Benfd)ett unb ber Spiere 
leben. 

£aarbalgmilbe beä 9ttenfä)en (Demodex 
folliculorum, gtg. 304, »ergl. <§. 37), gibt SJeranlaffung 
ir SBübung »on fogenannten SÄtteffetn unb flehten ®efa)toüren. 5le^nud)e ©djmarofcer 
ben auf »etfajtebenen £au$tyieren, fo namentliäj bei £unb, tfafce, $ferb unb flfcinb. 
Itjomö, 3»olo0te. 22 



£ie ftrafemilbe fre« aXenfd)eit; 

Sarcoptes scabiei. 93er» 

grö§erung 100 mal. 
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8. Dtbmmg. 3 un 9 entü ^ rmcr ^ Pentastonidae, Linguatulida. 

3n golge iljre* tomrmformigen Mit* unb iljrer parailttfdjen £eben$toetfe tourin 
f!e früher gu ben (jfingetoetbetourmern gejxeHt. $ur$ it)re mit 2 gujfraaren »erfeljenen 
Sugenbgujianbe, unb tljre (Inttoicflung unb innere £)rganifation toerben fte aber ju ben 
(Spinnentieren »erfefct: all milbenartige ©liebertlnere , roetöje in golge rürfftyeitenber 
JDrganlfatton bie SBerbinbung ber ®liebertljtere mit ben SBürmern Ijerfiellen. — 9Wunb; 
»erzeuge, Slugen, föeftnration*; unb (Sirculattonäorgane fehlen ben auägebtlbeten gieren. 
3n ber 9lar)e ber SÄunbcffnung jhtben ftdj »ier »orftufybare, auf befonberen ^r)üinftäben 
angebrachte tflammerljafen. — £ierl)er Pentastomum. 2)ie 3ungen fd)lü>fen erft au« 
bem @t, menn fle in ben ©armcanal eine« ^affenben SBirtljeä Oßflangenfreffer*) gelangen; 
barauf toanbern fie in wfdjlebene Organe, namentlidj bieSeber; bann folgt ein rutjenbet 
$Puj>j>enjujiattb, toorau* in golge meljrf adjer Lautungen ein neuer £ar»enguffonb ^eroer- 
geljt. 3ur »oüjt&nbtgen Slutfbilbung bebarf e« ber Ueberfieblung btefeö £arwn$uftan&f* 
in einen gleiföfreffer, in beffen Olafen* ober «Stirnhöhlen fte fEc3r> aufhatten unb ©et 
abfefcen, tt>el<$e mit bem 9tafenfd?leim na<$ auf en gelangen. 3n größerer ; 9Äenge ein- 
getoanbert rufen jle oft ben $ob ifyreä 2Birtlje$ r)erbei. Pentastomum constrictum 
lebt aU Sugenbgujianb in ber £eber ber farbigen SUg^tier. P„ taenioides in £unt> 
unb SBolf. 

dritte (Slaffe. 
£aufenbftt#et, Myriopoda. 

SDtc £aufenbfüj$erumfaffen nur eine geringe &af)l t>on gamilien mit etwa 
600 arten, unb fie würben baljer früher ate Drbnung batb ben Snfeften, bolb ben: 
Äruftentljieren eingereiht: erfteren ftnb fte ate Sanbtljicrc mit 3trad)ecnati)immj,j 
burdj bie j&mtiiaty ber faben* ober fdjnurförmigcn girier foroie bie Stlbung ber 
SRunbtljeite unb ber inneren Organe nalje toerroanbt; lefcteren nähern fte ftd) burdj 
iljre jaljlreidjen ©üebmajjen unb geigen befonberS mit ben Sanbaffcln eine grojjt 
Uebereinftimntung. Site befonbere Slaffe ftnb fie namentlich baburdfj d^araftertftrt, 
bafj eine Slbgrcnjung Don S3ruft unb Hinterleib unmöglich wirb , unb baj$ bie auf 
benÄopf folgenben £etbe$abfdr}nitte faft alle ein ober jroei $aar ©liebmaßen tragen. 

Stugen ftnb metft ate ^ßunf taugen Dorfjanbcn; ber 2) arm burd)jtel)t in 
geraber 9Wd)tung ben ganjen Äörper; ate £erj fungirt, wie bei ben 3nfeften, 
ein ajütfcngefäfc. 

©ic pflanjen fidj burdj Eier fort. 2)ie 3ungcn erleiben eine SJcrtöanMunj, 
inbem fte anfänglich nur 3 bis 8 ©liebmaftenpaare beftfcen. Unter jafjlreicfjen 
Häutungen nimmt bie Körpergröße aHmä^ltd^ ju; an ben SeibeSabf djnitten fprojien 
©tiebmafjen IjerDor; neue Scibe$abfd)mtte treten auf, bie £afy ber äugen unb 
gfitfjlcrgtteber bermeijrt fidf), fdjlicjjltd) ift bie SluSbilbung Dotlenbet. 

SDurdj gorm unb 33au be$ SeibeS ftnb bie £aufenbfüj$er auf ben grbboben 
angeroiefen: bort leben fte an feudjten bunleln Drtcn, unter ©teinen, Saumrtnbe 
unb in ber Srbe. — gofflle SRefte finb öereinjelt in hm Sdjicfyten ber jurafftfe^en 
?ßcriobc, in größerer 3^( im SSernfteine gefunben. 

3Jlan unterf^eibet 2 Orbnungen: (Sfolopenber (Chilopoda) unb eigentli^ 
^aufenbfüfer (Chilognatha). 
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1. Drbnung. Die ©folopenber beftfcen einen fladigebrücftenfiörper, befreit 1. Drt«un fl : 
eütjetne 2eibe«abfd>nitte je ein Seinpaar trogen. 3$re güljier fmb lang, 14* bi« 6tolwl,br,r - 

gl 805 20g(ieberig. Daö borbere, bem 

Äopfe naljegerüdfte 93einpaar biU 
bet eine Art oon Äieferfttgcn: 
feine $ttfttljeile t>ermad)fen mit* 
einanber unb bilben fo eine platte, 
an toetdjer jeberfeits ein groger, 
mit einfdjlagbarer ©abflaue unb 
rt« 8uca*.»anfeajtfi; scoi<»pendr» Lucaeü. Wiifle iö 6m. ®tftbrüfc t>erf ebener SRaubfug 

fteljf. j)em entfpredjenb nähren 
fie fid) toon Spieren, meldfje fte mit ben $ief erfügen beigen unb burd) ba8 in bie 
SBimbe fhömenbe ©ift tobten. 2)ie großen tropifdjen formen fönnen audj bem 
ÜKenfdjen gefäljrlid) toerben. (Sig. 305.) 

(Sfolo^enber (Scolopendra): Sc. gigantea in DjHnbien, 20 biä 24 (§m. lang. 
Sc. morsitans in Statten, gefürchtet, *Bet uni Heinere (Srien, bafyin bie «Stein? 
ffclopenber (Lithobiue). 

2. Drbnung. $)ie Sigenttid|en £aufenbfüger beftfcen einen breljrunben, 2. crMum*- 
ober $atbc#inbrif d^en , unten platten Äbrper, mit boppelten »einpaaren an ben S^Ä"*' 
mittleren unb Hinteren 2eibe$abfd)nitten. ©ie nähren fid) oon oegetabilifdfjcn ober mtr - 

oon abgeworbenen tl)ierifd)cn (Stoffen. Siele fugein ftd), namentlich in ©efaljr, ju* 
fammen ober rotten iljren Äörper fpiratig auf. 

X a u f e n b f u f (Julus). Der @anbtaufenbfufj(J. sabulosus), mit gegen 90 Sein* 
paaren, tfl in Deutfdjlanb fe^r fyäufla,; Ol anbaff el (Polydesmus) ; Ol o litigiere 
(Sdjalenaffel, Glomeris). 

Vierte (Slaffe. 
üruftentbicre, Jtrebfe, Crustacea. 

3fjren9?amen Ijaben bie Äruftentljiere Don ber Ijäuftg erhärteten unb burdj 
fiatf aufnähme fruftenartigen Äörpcrbeberfung , berfelbe ift jebodf) für feljr biete 
jart^äuttgegormen burd)au$ nidjt jutreffenb. — 9Ran fann fte djarafteriftren afe 
ttmfferbettjoljncnbc, burd) Äiemen atymenbe, mit 2 gfüljlerpaaren auSgerüftete ©lie* 
&ertf)tere, beren $opf mit bem 33ruftftüdfe bereinigt ift unb todäjt an ber 33ruft, 
tnetft and) am $interleibe, jaljlreidje gugpaare tragen. Slttcin biefe GEljarafterifiif 
>er Ärußer ift im allgemeinen eben fo toenig jutreffenb, aföLüjr -Kante: tuäljrenb 
lämltd) biete Spiere ber fybljeren Drbnungen neben ben faft allgemein berbreiteten 
fingen unb gü^örnern fogar ©eljör* unb ®erud(|$organe befifcen, finben ftd) in 
>cn nieberen Drbnungen mifroffopifdj Heine, laum als Ärufter erfennbare Spiere, 
Die benn beifpietetoeife einige ©djmarofcerfrebfe in iljrcr ©eftalt unb Drganifation 
o feljr Don bem allgemeinen ItjpuS abtoeidjen, bag fte früher ju ben Singetocibe- 
oürntern gerechnet nmrbcn. 

SWan untetfdjeibet 7 Ordnungen: 

1. £)rbnung: @<$atenfrebfe (Thoracostraca; ©tiefäugige itrebfe, Podophthak 
aata). Der SBorberleib befielt au$ 13 fcofömtten, ber Hinterleib a\xt 7; erftererjrdgt 

22* 
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13, leitetet 6 $aar ©liebmafen. 3Me mittlere £eibe*gegenb ttrirb ocn einem grojjen 
(RürfenfdjÜbe beberft. £)a$ Äugenpaar rwft auf gtoei betoeglidje stiele. 

2. Crbnung: {Ringetfrebfe (Arthrostraca ; ©ifcäugige Jtrebfe, Edriophthal- 
mata). 3aljl ber Seibeflringe unb ©liebmafjenpaare »ie bei ben vorigen. Sruftfeg; 
mente meljr ober minber gefonbert. Äugen ftfcenb. 

3. Crbnung: SJMuffenfrebfe (@tac$elfüf er , Poecilopoda). tfopfbrujjfdjilb 
büffdjalig, gewölbt; Hinterleib jladj mit ben>egli<$em ®<$toanjjia<$el. Ätefer burdj bie 
$üfteng(teber ber 5 ©einpaare vertreten, jtiemen an ben £interleib*füjjen. 

4. Crbnung: SHattfuger (Phyllopoda). Wtit mtnbefien* 4 paaren, meift 
blattförmiger, gelappter @djftummfüfje ; Stexptx mit fdjilbförmiger. mantelätynli$er cber 
gioeifdjaliger $e<fe. 

5. Crbnung: 9Rufd?elfrebfe (Ostracoda). 3Ätt gtoeilaWiger ben fceib »o& 
ftänbig umfäliefjenber <5$ale unb im fangen nur 7 ®ltebma(jenpaaren. 

6. Crbnung: Süffel fufjer (Copepoda). JDie freüebenben gormen mit 2 $aar 
Jtieferfüfen unb mit 4 ober 5 $aaren gioeidfttger flfcuberfüjje. 

7. Crbnung: flfcanfenfufjer (Cirripedia). Seftftfcenbe Spiere mit ungegliebertem, 
»on oerfalften @djalftütfen umfdjloffenem Mbxptx unb in ber (Regel mit 6 paaren ben 
flftanfenfüfjen. 



1. Crbnung. Sdjalchfrebfe, Thoracostracta; ©tieläugige Ärebfe, 

Podophthalmata. 

Die ©djalenfrebfe beftfcen einen aus 13 ©liebem jufammengefefeten 93 or* 
bcrleib mit 13 ©liebmaßcnpaaren, unb einen 7 gltebcrigen Hinterleib 
mit 6 gufjpaaren. (Der Hinterleib totrb oft, fo namentlid) bei ben gluß* 
frebfen :c, fälfcfyßdjertoeife ©d)tnanj genannt.) Sin 9£M enfd)itb überbedft atte, obet 
bod) wenigftenS bie Derberen 33ruftabfd)nttte nebft bem Äopfe unb berbtnbet biefelbett 
ju einem feften Ijartfdjaltgcn $orbcrleibe. 3Son ben 19 ©liebmafcenpaaren ftnb 
bie betben borberen jug untern umgeftaltet Da$ öorbere^ßaar trägt auf gemein* 
fomem Stiele 2 biö 3 ©eifcefa (Sig. 306), e$ ift DorjugStoeife ©imteSorgan : an 
feinem ©runbe liegen bte ©eljörblafen unb eine ber ©fcißeln trägt jarte, mit 
S?ert)cn in Serbinbung ftcljenbe gäben unb Haare, toeldje als ©erudjSorgan 
gebeutet tnerben. DaS jroeite güljlerpaar trägt lange ©eißeln. Die 3 nadjfolgenben 
©liebmafcenpaare (gig. 306 II, a, b, c) btenen afö SRunbrocrfjeuge. Die nod) 
übrigen 8 ©liebmajjenpaare beS 33orberleibeS ftnb bei ben einzelnen ©ruppen Der* 
fd)teben geftaltet, in ber Siegel »nehmen aber bte üorberen ^ßaare (gig. 306 II, d, e, f) 
eine 2BittelfteHe jttnfdjen güfjen unb SWunbroerfyeugen ein, unb werben bann 33ei= 
tiefer, Äaufüfce ober "Sief erfüge genannt. Die Weiteren 93ruftfü|e finb Der* 
Rieben geftaltet, bte Derberen oft mit ©d)eeren auSgerüftet. Die ©liebmafjen 
lajfen meift |)üfte, ©djenfelrmg, ©crjenfel, Schiene unb fjuft unterfdjetben. Die 
HinterleibSfujjpaare finb jroeiäjttg (Dergl. gtg. 306 I), mit SluSnaljme be« legten 
gujtyaareä, toeld)e« mit bem legten HinterleibSgltebe bie ©c^manjfloffe ober ben 
gädjer btlbet. — Site Sln^änge ber ©Itebmafcen treten metft büfd^elförmige ober 
auS regelmäßig lanjetförmigen Slättd^en jufammengefefcte Giemen auf. Sei ben 
je^nfüßigen Ärebfcn ft^en biefe an ben '®liebmaj$e,n beS SJorberlcibeS in einer 
befonberen Äiemen^ö^le nnter ben feitlidjen Ausbreitungen beS ^anjerS. Dtefer 
JRaum geftattet bem SBaffer burd^ eine ©palte ober 2 Spaltöffnungen 3"^; 
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Datei mich baS bie Ätemen umfoiülenbt 9Baffer burdj eine frfjmingrnbf platte beö 
jiwitm Äitferpnawe in brßunbigem SBedrfel ermatten. — Die ffireielauforaane 

Ri$". 306. 




*§F s&^ -sw^- 



t>tr glnffntl . Asttcu. fluriatilie. I. DoB liiifr idu Kr Uutrrftin in «/, not. Srttc. II. Cit 

imf rofrfjtiinf ju*titians(vn(l(qii « irr novit mit trrofjiliitcai I.i'ter pcncfctnf CtwHtfct; Sunt«. 
; (r. runi'ridil ttr llmrrlivi'f trr Jnitflfi:, i'"t .SM rdiüällf ij ,icll>iilt; c itrrirtr Uli 1,-ff ir'i i ; et. r mit/ 
(fätiifrr ottr Siiirrfiiir . itirr ^utif.biiiifl mit fogt na6 ftiitr, atlitif mit tm btiftn UiutTlitfrt. 
irr« lum fttftb.ilKn, 'Pf l.ifi.-ii mit ,Uvrr[>[[tflrti tri- ^.il-iuii,) tirnrn irährfnf tit t>i>(rfitfrr Wt not. 
(Suflar BcinrUKTMe bti 9U$tung »mwbnun. Btroaa »ttflrS&frt. 

b ftotf) entiuictelt: übtratt (inbet ficCp einiptrj unb föefa'jie. S)et 35eibauung$; 
not 6eftef)t auö einer furjen ©petjertlljre , einein rotittn farffikmigen Dormagen 
b einem langgcftreiften SUiagenbarm , roeldjer unter btr mittleren platte bet 
^roaiijfloffe attSmiiiibct. Umfangreiche, mellai>pige, in bcn Darm lnllnbenbe 
ilfen, roie fie bei ben jebnfüfjtgen Srtbfen vortommen, fitljt man alö Stber an. 
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Xa& 9?er»enfl)ftem jeidpiet ftd) burdj bie ©röfte ferne* ©etymttf m 
oon biefetn entfpringen äugen* unb güijlernertoen, ein Soudpnaxf §ängt bat: 
gnfammen. Sei bett fitabben ift festere* ju einem großen Sntjbteröenhioß: 
oerfdjnjotjen, mäljrenb bei ben tangfdjtoänjigen jeJjnfßjjigen ßrebfen (grfajtfreb*:;: 
je 6 SRertoenfnoten in 33ruft nnb Hinterleib Dorfjanben finb. 

Unter ben (Sinnesorganen ftnb groge gacettenaugen am bemtrtrc- 
toertl)efien. SDicfelben fielen anf beroegtidjen (Stielen, toeldje oft als ©ßebma^n 
angefefjen »erben, fo bajj man bann 20 ©tiebmafcenpaare annehmen mujj. 3^ 
fdjen biefen gacettenaugen tritt bei 3ugenbformen oft nod) ein mittlere«, einfad» 
äuge auf. Xit ©e^örorgane finb Slafen mit ©efjörfieinen. 3)ie ©etudjt 
organe unb bte at£ Saftorgane bienenben güljlcr mürben bereit* ermähnt. 

Die ©djalenfrebfe pflanjen fid) burdj Sier fort, biefelben toerben toon fc 

Sßeibdjen, angeheftet an bie ^interleibSgitcbmaftcn, umtyergetragen. 3}ie3nn$! 

burd)(aufen im, allgemeinen eine 2Retamorpfjofc, nur menigen Arten fe(jtt biei» 

fo j. 33. bem glufcfrebfe, beffen 3ungen bi$ auf bie nodj unfcollf ommene ©djtDas 

floffe ooUftänbig auägebilbet au$ bem ©e fdjlityfen. 

3)ie SBertoanblung ifl meljr ober minber cemfclictrt: bte Carmen aerlaffen taH 
meifi in ber fogenannten3oeafcrm, biefe beft^t nur bie 7 »orberen mit ©ItebmaJenNJR 
auögerüfieten ©rufiabfdjnitte, an toeldje ftdj ein langer anfyangSlofer ©<$toang anf&ts 
Giemen fehlen unb bte Silber ftnb. Hein. 55a« 2öadj$tyum biefer £ar»enfotm tä i: 
gang allmäljJidjeä, ben manntgfadjjlen 2Banblungen unterworfene*. JDteBoea berärata 
gebt erfl nedj in eine flotitt ftuwenform, bte Megalopa, über, toeldje einen gr:*? 
nodj nidjt nadj ber Sßaudjfeite umgefdjlagenen Hinterleib Ijat. $)ie Saran .an»:: 
Slrten jeigen bie fogenannte Nauplius*gorm mit oöalem Äörfcer, unfeaarem «cß 
äuge unb mehreren ®liebmafenj>aaren in ber Umgebung be$ SJcunbeS. 

Die SSertoanblungSborgänge ftnb baburd) Don größter SBidfjrigfeit, ba§ m 
fte eine genriffc ununterbrochene Reihenfolge in ben fo äufcerft formt)erfd)tcfo 
Äruftentljieren r)ergeftettt nrirb. 

3luct) fpäter, nadj öottenbeter SSertoanbluug toerfen bie ©djalenfre&ft ' 
©djate oon 3ett ju 3eit, in ben gemäßigten Älimaten toenigfien* einmal 
3af>re ab unb (eben bann (fogenannte SSutterfrebfe), ifjrer neuen toeufyen $ 
toegen, einige &tit lang in ©djlupftmnfeln »erborgen. Da* 2Raterial 
grfjärtung ber §aut ftnbet ftd) bei ben jcfjnfüfjigen ßtebfen al* jmei runbe 2 
„ÄrcbSaugen" in ber^aut be* 3?ormagen$ eingelagert. Sei biefen Häutungen * 
tätigt ftd) ein bebeutenbeS Sieprobuction^öermögen, inbem babei t>ertorene Ito 
oft toieber erfefct werben. 

gaft aKe finb 9Keere$ben)ofjner, einige leben im ©ügroaff er. Sin}elnc$Tofl 
vermögen aber längere 3eit auf bem Sanbe in Srblöc^ern gu leben, bo(^ vsf 
nehmen biefelben jur 3«it ber (Sterabf age oft toeite SBanberungen nac^ bem 3fr 
um fpätcr mit ifjrer ^erannjad^feuben 33rut nac^ bem ?anbe jurüdjufe^rcn, 
j. 55. ber antUIifdje Surluru. — SSiele fd^mimmen A)ortreff(i4 , nnb g»ar tä 
(Sinf plagen beö Hinterleiber fto^meife rüdtoärtS; anbere laufen getieft rfidte^ 
ober nadj ben ©citen ^in, tote leitete* befonber* bei ben Ärabben ber §all * 

©ie ernähren ftc^ öon tobten t^ierifdjen (Stoffen ober aud) öom Staube feto? 
SSente, ju beren Semättigung biete in ben ©d^eeren i^rer toorberen Seinpaart ' 
jügüc^e, aud) jur Sert^eibtgung gefd^tdfte SBaffen ^aben. 



**•*. 
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ÜKan fennt an 1500 lebenbe Srten. goffite finben fid) Hfl jnr Sttnaoffai* 

iobe I) in auf. 
Sßon njetlt bie 6<M«ifteBf( in 3 Untercebmtngen ein : «nttttiung. 

1. Untewrbnung: 3eftnfftfiigt Ärefift (Decapoda). Em grcge Mürftnfdjfib 
rberff olle Segmente befl Stents unb bet Stuft. Sit btfigen 3 Jtitfcfufpaave, unb 

oft Diil ©djeeten Bewaffnete (Beifüge. 

2. Untetotbmmg : Spaltfüjjfg* JTtebfi (Schizopoda). flleine Sdjalenftebfe 
gtojjem, jarieut Aopfbruftfa>ilfce unb gteidjorlig geftnlleten Atefer= unb Sruftfiigtn. 

3. UnteiDtbnung: 3laulf&ftt (Stomatopoda). S)et Hein« Äotf&vuflfdjKb läfit 
3 bie 4 Ijinfertn SBrujtfegmente frei; 5 SJanre uun SiunbfäSen finb Borljanben. 

Set ben jeljnfUfjigen Ärebfen finb Äopf unb fflrufl Doflftänbig überbetft 1. unterore. 
i btm grofjen Sfüdentdulbe, befielt Seitenflügel übet ben 9hib,eftung$fteIItrt bet nStip 
eferfilfie unb Seine eine bie ffiiemen bergenbe Sltb/mljBljle bilbeu. Uinn!) in be= *"*''' 
nmter Seife angeorbnrte gurren jerfäflt ber SRUifenfdjiß» in d)araneriftifa)e 
:gionen: bie totbete £ä'Ifte jeigt bie mittlere 5Bogengegenb unb bie jtoei ftit= 
jen Sebetgegenben , bte (jinterebagegen bie feitlid)tn Äiementegiontn unb bie 
bet Witte gelegenen, Oorberen unb Hinteren iwrjregionen. Die Skufkbfdjnitte 
; 5 jur Ortflberoegung bienenben Seine ftnb in ber Siegel miteinander ter= 
id)fen unb bUben auf ber Sautfjfeite eine }nfammenb,ängenbe platte. Die nb= 
id)enbe Silbung beS Hinterleibes I)ai jnr SilbHtig breiet butrt) iljren 'Samen 
iratietifitter ©nippen ^eranlnffung gegeben: Äurjfttrtüä'nier, Stangfdjroä'njer unb 
ilbfcnfflänjer. — 3* tele bieten als 9f afirun gSmittel. 

Der Äörptt" ber furjfcljttiänjigen Ärebfe (Brachyura) ift gebrnugen, i. •mr« 
it breitem, breieefigem , runblidjem ober Bierfeitigem fiopf bruftfdjilbe , an beffen *]|?Brrtf"" 
Sgerjöljttcr Unterfladje ber furje Hinterleib umgefdjlagen liegt, fo bafj biefer alä 
onbnet Äörperabfdmitt gar nitt)t tjerDorrritt (^ig 307). Der Hinterleib ift 
gig. 307. 




im 2Beibcr)en breit, ot)itr Sdjnianjfloffe unb mit 4 oerfümmerten jut Slnljeflung 
t (Sier bienenben gnfpQaren nerfeljen. Da« äRänndjen Ijat einen notf) roeniger 
iSgebilbeten Hinterleib , ba betfelbe feine ©djtoangftoffe unb nur 1 bis 2 btr= 
mmerte gußpaare trägt. Die Farcen burdjlnufen bie 3°^ as "n* 1 bl1 3Jtcgatopos 
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Da« SRerocnftjftem jeitfynet fidj burdf) bic ©röge feine« ©eljirneS au$; 
oon biefem cntfyrtngen 3lugen* unb giu)lernert>cn, ein Saudfjmarf ljängt batnit 
jufammen. Sei ben Krabben ift (entere« ju einem großen 93ruftnert>en!noten 
oerf djntoljen, wäljrenb bei ben langfdjtoä'njigen jel)nfüf$igen Ärebf en (glufcfrebS :c.) 
je 6 9?ert>enfnoten in 33ruft unb Hinterleib öorljanbcn finb. 

Unter ben (Sinnesorganen finb grofle gacettenaugen am bewerfend 
tt>crtf)eften. £)iefelbeu fteljen auf beweglichen Stielen, weldje oft al« ©fiebntajp 
angefeljen werben, fo bajj man bann 20 ©liebmafcenpaare annehmen muß. 3^' 
fdjen biefen gacettenaugen tritt bei 3togenbformen oft noef) ein mittlere«, eutfafy« 
Sluge auf. SDie ©efjörorgane finb SSlafen mit ©eljörfteinen. Die ®erud)8* 
organe unb bie al« Saftorgane bienenben gttljler würben bereit« ertoälmt. 

3)ie ©cfjalenfrebfc pflanzen fid) burd) (Stcr fort, biefelben werben bon ben 

2Bcibdjen, angeheftet an bie §interlcib«gliebmaj$en, urafjergetragen, ®ic3ungen 

burdjlaufen im, Slflgemeinen eine SSRetamorpIjofe, nur wenigen arten fel)lt biefetbe, 

fo $. 93. bem gluftfrebfe, beffen jungen bi« auf bie nod) untjottlommene ©djtoattj* 

floffe ooflftänbig au«gebilbet au« beut (Sie fdjfttyfen. ' 

$te ©ertoanblung tfi meljr ober mtnber cemfcltcirt : bie £ar»en »erlaffen W (St 
meift in ber fogenannten3oeaform, biefe befifct nur bie 7 »erbeten mit ®tiebmaßent>aareif 
auägerüfteten Sßruftobfdjnitte, an toeldje fidj ein langer anljangälofer @djn)an$ anf^litjjt. 
Giemen fehlen unb bie güljler finb. Hein. $a$ 2öad)«tyum biefer Satüenform iji ein 
gan$ attmäfylidjeä, ben mannigfachen SBanblungen unterworfene*. 5)ie3oea berÄrabfan 
geljt erfl nedj in eine tfntitt £ar»enform, bie Megalopa, über, toeldje einen grojjm 
nodj nidjt nadj ber SBaudjfeite umgefdjlagenen Hinterleib Ijat. $ie £ar»en .anbetet 
Slrten jeigen bie fogenannte Nauplius*gorm mit o&alem Jtörper, unjjaarem <Sfe 
äuge unb mehreren ®ltebmajjent>aaren in ber Umgebung be$ SRunbeS. 

£>ie 3Serwanblung«t)orgänge finb baburd) öon größter äJidjtigfeit, bafj bur^ 
fie eine gewiffe ununterbrochene Steifjenfolge in ben fo äufterft formöerfdjtebeneii 
Äruftent^icrcn Ijergeftellt wirb. 

Slud) fyäter, nad) toüenbeter SSerwanblung werfen bie ©dfyalenfrebfe if>w 
©dfjate ton $eit X u 3 C ^/ * n *> cn gemäßigten Älimaten wenigfien« einmal ins 
Safyre ab unb (eben bann (fogenannte SSuttcrfrebfe), iljrer neuen Weidjen §wA 
wegen, einige $eit lang in ©d)lupfwinfeln »erborgen. 3)a« 9Rateria( p> 
grljärtung ber $>aut pnbet fid) bei ben jdjnfüfcigen Ärebfen al« $mei mnbe Beim 
„$reb«augen u in ber^aut be« Dormagen« eingelagert. 33ct biefen Häutungen be< 
tätigt fid) ein bebeutenbe« 5Reprobuction«oermögen, inbem babei verlorene tytM 
oft ttrieber erfefct werben. 

gaft aUt finb 9Keere«betoo^ner, einige (eben im ©üfctoaff er. @inge(nc Ärabbeil 
vermögen aber (ängere £t\t auf bem Sanbe in ©rblöd^ern ju leben, bod) unten 
nehmen biefetben jur 3^it ber Sierab(age oft weite SBanberungen nad^ bem SÄecre, 
um fpäter mit i^rer ^cranwad^fenben S3rut nad^ bem ?anbe jurücfgufe^ren, rä 
j. 55. ber antiaifc^c Xui luru. — Siele fc^toimmen A>ortrefftid) , unb jtoar buj 
ginf dalagen be« ^interleibe« ftogweife rürfwärt«; anbere laufen gefdjitft xftMw 
ober nad) ben ©eiten ^in, wie lefctere« befonber« Ui ben Ärabben ber $afl ifr 

©ie ernähren ftd) öon tobten t^ierifd^en ©toffen ober am!) öom JRaube lebenbrt 
93eute, ju beren Sewäftigung oiele in ben ©cfjeeren i^rer torberen Seinpaare w>r^ 
jügüd^e, aud) jur 3?ertljeibigung gefd^idfte SBaffen ^aben. 
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Man tennt an 1500 Itbenbe SIrten. gojille ftnben füf) bis jut @triiütyfen* 
petiobe fjinauf. 

SWan itjtilt bit Sa)altnrrtbre in 8 Urtterorbrnmaen ein : «ini&ttimitf. 

1. Untfrcrtniing : Stbnfüftflt .ftttfcfe (Der.apoda). Der anft tfiürfemdnlt 
sifcfrtfdr alle ©egmtnte tes .BopfM unb in »ruft. Sie tcfiftn 3 JttcferfuftXMn, unb 
10, eft mit ©c&ericn btvaffnttt @etfi§e. 

2. ttntererbnung : Spattfuf igt Arebft (ScAüopod*). ftleint ©djalfnrrfbft 
mit {trafen, jartem ÄobfbruftfdjilM unb gleidjortia gefalteten Äieftr= imb »ruftfüfkn. 

3. Unlerortnung: SKaulfügtr (Stomatopoda). D« Heine ÄopfbruSf^ilb lügt 
bit 3 biß 4 Hinteren fflruftfegmente frei; 5 tyaatt von 3ßunbfü§tn fint öorljanben. 

Sei ben jeljnfujjigen Ärebfen finb ffiopf unb «ruft notlflänbig uberbeät i. untrer». 
rtm beut großen Stüffenfdjilbe, beffen ©eitenflügtl über ben Sinljeftunggfteuen ber £!SnHm»e 
Sieferfttfje unb Seine eine bie Sternen bttgenbe ?tt(jeinf)öl}Ie bilben. Duttf) in 6e= R " 6 "' 
ftimmter SßJeife angeorbnete ^urerjen jerfäUt ber SRticfenfdjtib in djaiarttrijiifdje 
Sitgtontn : bit öoibtrt Raffte jtigt bie mittlere 3Bagcngcgcnb unb bic jrati feit 
litbytn Sebttgegenben , bit Ijmterebagegen bie fettltdjen Siemenregiontn unb bie 
in bet SRittt gelegenen, Borbeiren unb fjinteren fjtrjregumen. Die SBruftabfdjntttt 
ber 5 jut Drtäbeioegnng bienenbtn Seine finb in bet Kegel miteinonber Ber= 
nmdjfen unb bÜben auf bei Saudjmte eine ju[ammenb,ängtnbt platte. Die ab' 
iutid)tnbe Silbimg beS Hinterleibes tjat jur Silbnng bitter burd) ifjveit Tanten 
djarotteriftrter ©nippen SSeradaffung gegeben: JhirjjttjtDänjer, Üangfdjroaujer unb 
.fHalbfduuäujer. — Ü3tele bienen als WabjungSmitttl. 

Der ÄBrBer ber (urjfdfWänjigen ffrtbft (Brachyura) ift gebruugen, i. «tum: 
mit breitem, breietfigem , runblidjem ober tierfeitigem ^opfbruftfdjifte , an beffen ^tttm'. 
ausgelöster Unttrflädje ber btrje Hinterleib umgefdjtagtn liegt, fo bafe biefer als 
befonberer ßbrperabfdjnttt gar nidjt b/rBortritt (gig 307). Der Hinterleib ifl 




beim SBeibdjen breit, otjne ®dji»onjfloffe unb mit 4 Deitümmcrten jur Sfntjeftung 
bet Gier brenenben 3 u 6p<"< ten Berfrtjen. DaS SHanndjen Ijat einen nod) mtniger 
anSgebilbeten Hinterleib, ba berftlbe (tine ©djmaujfloffe unb nur 1 bis 2 uer= 
kümmerte gufjpaare trägt Die ?atBen burdjlaufen bie &(>§& unb bie 2RegaIopa= 
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form. — Stele fdjtoimmen toortrefftidj unb leben nur im SBaffer, anbere ftnb gute 
Säufer, »etc^e ftdj mit größter ®efd)icftid)fett fcittoärtä, aber nur gcjtoungen öor- 
unb rüdtoärtä belegen. Severe ftnb oft jum Sanbauf enthalte befähigt: tlettent 
am Ufer untrer, erftimmen gar tote bie inbifdje grof djfrabbc bie3)äd)er ber Käufer, 
ober betooljnen toom SWeere toeit entfernte Srblödjer tote ber Surluru. 9Kan unter- 
f Reibet 5 gamilien: SSicred-/ Sogen-, Dreieck, JRunbfrabben unb 9fcti<fenfü{jer. 

1. gamilie: SieretHrabben (Catametopa, Grapsoi'dea). fiopfbrujtftütf 
meift oiereifig, feiten querotml ober unbeuttid) fjerjförmig, unb an feiner Sorben 
fante faft gcrabünig. 

3ftuf$eltoä$tet (Pinnotheres), fudjen in ber (Senate lebenber SWiefc unb @te<f- 
muffeln @djufc unb an ben Keinen bafjinein geftmlien gieren Ütaljrung. Sei ben alten 
©rieben unb (Römern toar ber wittelmeerifdje Pinnotheres veterum berühmt, ba fte 
feinen Slufentfjalt bti ber <§tecfmufdjel al$ auf gegenfeitige greunbfdjaft unb 5Dienflteiftung 
begrünbet anfaljen. — fcanbfrabbe (Gecarcinus): Surluru (G. ruricola) auf 
ben Statuten, blutrotij. 

2. gamilie: S3ogen!rabben (Cyclonietofa, Cancroidea). Äopfbruftfttttf 
breiter at$ lang, Dorn regelmäßig bogenförmig. 

$af<$enfreb$ (Cancer pagurus). kleiner £af($enfreb$ (Carcinus 
maenas), beibe in9iorbfee unb 9Rtttelmeer. (Sügtoafferfrabbe (Telephusa fluvia- 
tilis) in (Sübeuropa. 

3. gamilie: 2)reieiffrabben (Oxyrhyncha , Majacea). ÄopfbruftjW 
breietfig, toorn jugeftnfct, feiten cttoaö ooal. 

9Reerf>inne (Macropodia phalangium) unb @J>innenfrabbe (Majasqui- 
nado, »ergl. gtg. 807), betbe im -äRittelmeere, lefctere bei ben ©riedjen iljrer &fo$ä 
toegen berüljmt. 

4. gamilie: ^unbfrabben(Oxystomata). Äopfbruftftürf metjr ober weniger 
runbtid). 

@($amfrabbe (Calappa) im 9Rittelmeere. 

5. gamilie: SRütfcnfüjjer (Notopoda). £>ie lefcten ftufoware ftnb berfürjt 
unb auf ben dürfen toerfefct. 

©djilbfrabbe (Dromia) im 5Rittelmeere. 
2. ©ru^e: ©ei ben ^albfdjtoänjern (SKittelfrebfe, Anomura) ijt bie Sitbung be« 

SwÄitjer. Hinterleiber leinen allgemein gültigen Siegeln unterworfen, bcrfelbe ift jtoar t>er^ 
fürjt, aber balb meljr ober minber nad) ber 33aud)feite umgefdjtagen tote bei ben 
Äurjfdjtoänjern, balb toollfommen auSgeftretft toie bei ben Sangfdjtoänjem, balb 
aud) toeid)l)äutig unb unftjmmetrifd) gebogen, fo bafj bie §atbfdjtoän$er eine lieber- 
gangSgrujty e barfteüen. $)p$ lefcte ober bie beiben legten 33einj>aare ber Srup 
ftnb fdjtoad), oft laum enttoitfelt, beSgleidjen finb bie $>interteib$füfje ijäuftg \tty 
unbollfommen geftaltet; bie ©djtoanjfloffe ift bagegen tooljl auSgebilbet unb mit 
feitlicfyen Anfängen berfeljen. - 

gamilie ber Stnfieblerlrebfe ((Sremitenfrcbfe, Paguridae). 

<Sie »erfieefen iljren toeidjfyäuttgen, unfymmetrifd) gebogenen Hinterleib in leeren 
@<$necfenlj&ufern, toeWje »on bem legten, oft aud) öotlefcten 93eutyaare feflgeljaften unb 
mit untrer gefdjle^t Serben. — Semfyarbäftebä (Pagurus Bernhardus) in b* r 
Sfcorbfee; £iogene$freb$ (Coenobita Diogenes) lebt auf bem fcanbe unb »W 
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Die ©elpatife mm fcanbfdjnerfen gu feinem Sufentbalte. — Semer gehören bie gamtlten 
ber gfterfrebfe (@anbfrebfe, Hippidae) unb $orcellanfrebfe (Galatheidae) mit 
Porcellana Werter. * 

Sei ben S?angfd)li>än$ern (Macrura) erteilt ber fräfttg enttmcfette $in* |. ®ruw. 
terlfib minbejtenS bie Sänge be£ ÄopfbrujtfHWe«, trägt 5 $aare ton ©üebmajjen, Ä'njer. 
enbct mit groger breiter ©d)tt>anjflofj e unb bient, falbem er fräftig gegen bie 93ruft 
Ijtn gefdjlagen toirb, }um ftojjtoeifen fdjnellen unb gettxmbten SRttcftoärtöfdjtaHimnen. 
%Ut finb Sßafferbetooijner, auf bem Srodnen belegen pe jid) langfam, lieber 
rücfmftrtä als üortoärtS. 

1. 3?amiKe: £autfloffer (Locustina). Die gloffenan^änge beä ©djtoanjeä 
fmb faft bis jum ©runbe Ijäutig ; baQ erfte gujtyaar Ijat feine Speeren. 2Keere$= 
bewohnet. 

£angufie (Palinurus), im SRittetmeere, bi* 50 (5m. lang unb 15 $fb. fdjtoer; 
feljr gefugte ßptift; burdj (Reiben einer mit paaren befefeten, am ©runbe ber äußeren 
Sudler ftyenben, runben platte gegen ben garten fceibetyanger tonnen fte ein fnarrcnbeä 
©eräufd) hervorbringen. — 93&renfreb$ (Scyllarus). 

2. gamilie: ßmftenfrebfe (Astacina). $antyanjer f ruftig ; &orbere$ 
gufjpaar mit ©djeeren. 

glußfrebä (Astacns fluviatilis, wgl. Sig. 306). £&utet fid) im £ugufi; frißt 
9la$, 3Roflu$fen, 3nfeftenlar&en. SBirb gegeffen, beim Äodjen roty; bie ermahnten 
fogenannten Ärebäaugen toaren früher offtcinelL — <&ummer (Homarus marinus), an 
felfigen -fcufren in *Rorbfee unb URittelmeer ; bebeutenber «§anbel$artifel. — ©forfcion* 
frebä (Thalassina). 

3. gamtlie: ©arneelen (Caridae). . Äörperbebetfung bttnn, kornartig. 

©arneele (©arnate, ©ranate, engl. Shrimp, fran j. Crevette ; Crangon vulgaris). 
Singerlang, burdjfidjtig ; blaßbräunlid) in ®rün finelenb gefärbt; fdjtoimmt £feilfd)nett 
auf bem {Rufen ; lebt gefellig an ben Mafien ber SRorbfee. SÖirb gegeffen. — ® a r n a t - 
(Palaemon serratus), mittlere Sudler mit 3 langen ©eißeln; ebenfalls tyauftg in ber 
9torbfee. 

3)ie Styaltfuf igen &rebfe (Schizopoda) gleiten in ibrer äußeren (Srfdjeinung 2. unttrorb< 
ben langfdjtoänjigen 3el)nfußern, bodj finb ir)re 3 Äieferfußpaare noa) im 5Dienfre ber @"" 8 i t : fü§i fl e 
Drteberoegung unb baljer ben folgenben SBeinpaaren är>nlicr> gebaut; (entere ftnb burd} ben ftrebfe. 
5Befl| eine* melgliebrigen borßenbefefeten *RebenafteS djarafterijtrte unb jur ©trubeluua, 
unb €>djtorimmbeto>egung geeignete @paltfuße. Mysis; Lophogaster. — Nebalia. 

5>ie SRautfußet (Stomatopoda) beftyen eine langgeftrecfte Äörperform, mit' 3. unt«orb< 
breitem, ben Sorberleib an 8lu«be^nuna übertreffenbem unb burdj eine außerorbentlid) gRÄuifüfer. 
große @djtoimmfloffe ausgeweitetem #tnterleibe. 3^r Äopfbruflfdjilb ijt Ijäutig unb 
fiirj, fo baß toenigfienä bie 3 legten 33ruflabfdjnttte mit iljren gehaltenen »Ruberbeinen 
frei bleiben. 3Me »orberen 5 ©Jiebmaßenpaare fielen im 2>ienfte ber (Srnaljrung um 
ben SRunb gebrdngt unb Reißen baljer SRaulfüße: i^r erjies ^Paar iji tajierförmtg , bie 
übrigen bienen $um (Ergreifen ber Sßtntt. <&it gehören auöf^ließlid) ben wärmeren 
SWeeren an unb finb (Raubtiere. — ^ier^er bie ^eufä^recfenfrebfe (Squillidae) mit 
S q u i 1 1 a. 

2. Drbnung. SRingetfrebfc, Arthrostraca; ©i^äugige Ärebfe, 

Edriophthalmata. 

3)ie SJingelfrebfe ^aben mit ben fticta'ugigcn ©c^alenfrebfen bie &aty ber 
ScibeSringe unb ©liebma^etqjaare gemeinfam; boc^ bejeidjnet bie gorm i^rer 
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©lieberung mib @(iebmafienbübung cbenfo mit iijrc geringe ffBqjetgrBfie eine 
mhtbere Drgamfation«ftufe. ffiin c^araftertftifc^ee 2H«!mal tft ber Umftanb, bag 
bi? »orttHegenb utfammrngefeeten Hugen nicf)t geftielt finb, fonbern ber ftapfyurt 
felbft angt&oren, bod] gibt eö audj jab,trei(f)e ftälle, tun feine %ugen Dorjjanbtn fmb. 
Sie pflanjdi fid) grraöhniid) oljne 3Hetamorpb,ofe fort. 
TOan unterfdjeibet 3 Unterotbminaen : 

1. Unterortmma : Aumaieen (Cumacea). Olmgetfrteft, »tldjt fla) beti6t4atai= 
ftebftn burd) ben StfU) eine« fltinttt JtiiBf&ruHfiijilbe« näfjtrn. ®(t 6efif,m 4 6i* 5 
frttt SBruiiabfdjnittt mit (angge flreciieni, fediegiiebrignTi -öinterltibt. — Cijnt Sfteutimj, 

2. Uiittrcrtmmg : Mffeln (Ieopoda). Biit 7 freien Btuftrina.(n unt blätteiiflM, 
al« .ftftmcn fungutnbtn ^inteeieibOfüfkn. 

3. Unttrorbming: ^lorjfrebfr (Amphipoda). SB« 7, ftltntr 6 freien Srufttiitgtii 
unk flttntn, ^autigcn, Maftnföcima,rn Stihnmitgsonjanen (Jtitttttn) an ben SÜniilfapm. 

unttcitrt. Her JRumöf ber ?(f fet n ift meift breit unb metjr ober minber gewölbt; fein 

©ruftfiürf befielt aus 7 'freien ©Hebern, ber Hinterleib ift hirjareinaett , oft Kf 
flimmert (giß. 308). Xer ffonf trägt aufjtr ben SDiunbttjetlen unb 2 tywi 
Äia. 808. Supern 2 große, burd) 3ufammenb,a"ufung tieler einfacher äugen 
t entftanbene, feltener jufnmutcngefefcte äugen. 31le Ktfimungäcrgont 

\^^ ] j^ bienen bie ju jartljSutigen Slättdjen umgefralteten HinterleibSgliek 
^"*^£ maßen, Haufta, fo bei ben Vanbaffeln, finb bie refoiratiirijctjtn 
JK, ibiattdjen (jintcr fjornigcn Dttfblättdjtn nngebrad)t. — ©ie pflanjtn 
jflEB- H bu,:( *) ^' re f Dtt UIt0 burdjlanfen eine mtijr ober minber roll' 
-^E^B~ fommene Sertoanblung. X\t ifiieibdjen tragen bie @ier oft unter 
/BS\ t>™ SB«wft mit fid) (jerum. — 3Me äffein leben tljeil« im Weere, 
^^BK tf)«'* in f u 6 em Gaffer, ttjettS auf bem fönte unb ernähren fid) 
nBf^ »on tl)ievtfd)tn "Stoffen; m'elt finb <Sd)maro(jet namentlid) an hr 
PJ ^aut, in ber ajtonb* unb ber t fernen fjbtjle ton gifdjen. 

r 'pwMiUo! (l1 Subcn eanbaffeln(Oni8cidae)ae6öct bieSlaue rafft 1, Unit- 

*ti fl r*ti. cua murariua), t,j t Ätlttraffti (JceUtrtfel, O.scaber); bif S*H [ 
«fftl (Armadillo officinarum), ftül)« alt millepedes offfcinetl. 3u ben ©äff»' 
affetn (Ancllidae) gehört bie gemeine SfiSaff eraffel (Asellun aquaticue). Bii 
8ifrt)affe[n(Cymotho'idae) fd^maroften angif«tn, bleWarntelaf ftln (Bopyridw) 
in ben Äiemtnljöljten" »cn (Battieelen. 

£er&ib btrglolitrebfe ift meift feitiid) jufammengebrucft; befißt 7, feltner 
6 freie Sßruftringe unb in ber 9?eget einen longgeftrecfttn Hinterleib, beffen 3 dd^ 
bere ülbfdjnitte eben fo Biete Sdjroimmfufjpaare tragen, mä'fjrenb bie 3 Hinteren nut 
eben fo nieten nad) ijintcn geridjteten ^djmanjfitfjrn (dauba(fufjen) btfeft fmk 
Sßon ijruftfüfjen finb 7 ^aare »orbanben; mit Inöna^me beö erften tragen bw 
felben an tb,rem ®runbe fteint b,Hutige blafenfürmige Organe, njeltt)e man ol* 
Äiemen anfielt. Hie gtofltrebfe pflanjen [idf burdj ßi« fort; bie 3ungen bitn|' 
laufen in ber SRegel (eine ©crntanbiung. Stde leben im Saffer, bie meifien im 
5ßeeve: einige finb 9tHE)reiiben>o!tner, anbete finben fid) in ©äugen jernagtenW f ' 
einige finb "Jkraiiten. 

a) ÜJiii [anggtflrtclttm ^interttibe. 

1, Samilie: ^üpfer (Saltatoria). 8ie fd)»imnien ftl)r taf*, auf btr £«« ü" 
genb ; auf bem fflrunbt ober auf Um Xrctfnen tfävhn ßt jitntlfd) rafa). ^ittbn *"' 
ÄluSa *""'* (GammäruB pulex). 
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2. ganriltt: SJanfcfrr (Ambuktoria). ©djttimi 
dürfen nidjt, fonbetn laufen auf bem ffituntc. 

b) .fjintrrlttb nnTitnamt ebtt fettlt: Atl) [füget (Laemadipöda). 

■tjierl,fr feit als Sdjmatofcet an SÖalflicben lebende KJalfif «lau« (Cyamus ceti). 

3. Drbnung. SRoluftenfrebfe, ©tarxjelfUgtT, Poecilopoda. 

Jttuftentljiere mit bitf fauligem, gewölbtem JtopfbrufifajilK , flaajem, fdjilbförmigem 
£interfei6t unb bewegltajem ©*wanjftaäy[. 3^« Aitf« werten bur* bte .&üftenglt(ber 
ter 5 Sttnpaate Periretrn. Sin ben Hinterleib efii(»m trugen fit Jtfemen. Hierher nur 

;irffflmtii(btred)wtttj^niä]ijtfXiphosata)mitb(m9J(chi(fenfrtfc[e (Limulus). 
L. moluccanus icirt in Söatafcia rielfadj gefangen unb gtnoffen. 

4. Ctbruing. «Blattfttßet, Phyllopoda. 

Heufjetfi Dtrfd)ieben geftuitet* firmere unb grHfjete Stuft«, tueldft in bet 

SWbung Ujrer blattförmigen, mit monnigfodjen Stoppen unb SInffängen Mtfefjentn 
Seine (bte jug(eid) als .£>illfen>erf$eugr btr Dto^rungöaiifnaljmc unb Slttjmung 
bwntn) ilbereinftiminen. ÜHtifi. SüjjattffertljitK. gortpflanjung burdj btr J!nu= 
pliußfonrt. 

1. llnrncrbnuna. : SBafferflebe (Cladocera). Jtletne fruit* jufamnitnfltbt rufte 
Ifuere mit ungegliedertem .fti'rper, nseldjer biet auf btu frei herucriretettten Jtiipf Don 
einet jtceiHappigen Sdjale umfiloffen wirb; mit gtofjen dtubtrawien unb 4 biei 6 tßaaren 
Big. 309. 





Mm < 



ten SAwimmfüfjen. 3m Sommer gibt es bei mandjen ®attungen (j. S. Daphiiin) 
nur 9ßeib*eii, beten Sier ft* in einet am Srüifen gelegenen Snithcfjlr entreicfeln. 3ni 
$erbfte treten au& SQanntbcn auf, bann legen bte SBeibdjcn ein ober jleei 3Binter> 
rier, weiße von einer feuern Jjüfle (Sattel, ephippium) umgeben finb und überwintern, 
»emeinet SffiaffetfUI) (Daphnia pulex), 2 5»m. ; Polyphemus. 

2, Unterordnung: .8lem«tfü0et (Branchiopöda), Won anfefjniidjet ®röfje mit 
bfiitlitf in Betbeflabfdmitle geseiltem .Körper. Sie finb meift eon einet flatfen, fdjtft» 
förmigen ober wn einer ftitlioj jufammtngebtüetten , jwetf lappigen Sdmle umfdjloffen 
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unb beiden 10 bit 60 $oate blattförmiger <S<^wijnmfü#e unb rccbl enttüitfeitt Äiemtn-- 
Anfiäiigt. £trrfisr btr Äieirtenfug (Branchipus) ubni @*i!b ober Schalt; Mi 
ffltattfug (ApuB); A. producta« im ^rütjja^r« Ijiufig. 

3u ben Slattfugern jiftli man audj bte ben ättefttn Perioden tet @rbt angebörigtn 
Xcilsüiten (gig. 309 a. B. 6.), to4 ifl lb« ©ausfeilt ncdj immer unbefannt. mitbin 
autji ilirc fijliematifiit Stellung unfltb«. Sao, I'&radoxites. Calymene. 

5. Orbming. SDiitftfjeltvebfe, Ostracoda. 

Aleine, meljt ob« mini« ftitliä) jufammengebrütftf £b>» mit einer nad) Bit btr 
ffliufditff^alm btn Ceib BoUfläiitig umfrbtieftenben, jioetflaptjta.f n, oft bur<S Jtattaufna^nu 
erbarteten @<6ate. Sie beulen nur 7 al* gül>ler, Äitftr, JtrienV unb ©djnrimmfiiSif 
fungttenbe ®liebntajitnBaart unb tluen Wenfg entwirf eilen Hinterleib. ©ufwaffer; ober 
©eetbiere. Cypria, Cythere, Cypridina. 



6. Orbnung. Süfdjelfüfjer, Copepoda. 

Die SSttftfjelfufjer bilbtn eint üufjerft Dtelgeftalitgt Sfjiergruppe , nttltbe 
!aum djotafteriftrb« unb bod) infofern natilrltd) tft Ott bte freilebenben gormeu 
eint befummle CetbeSglitbetuufl unb eine conftoiitc .gut)! von ©liebmafjenpaaren 
befifjen. ÜDie jolilrttdjen parafitifdjen tJormen entfernen fid) inbeffen non bem in 
ben fteilebenben ©ilfdjetfilfjern gegebenen Silbe fo [etjr, ba| fie o£|nt Äenntnifi 
ibjre enthucMung eljer für SBifrmer otö für ©liebertfjiett ju Rotten wären. 

1. Ünterorbnung : ffreffdjWitnmfnbe 83Üf$cifnffer (Copepoda a. atr., Gnatho- 
atomata). Sei tn btr {Regel mit bem erilert 93rufiabfa)nitte aerfd)moljene Steif trägt 
2 »Paart Bon gülfletn, 2 $aar Äitfer, 2 «aar Äirferfüfie, ftrntr ntdjt felttn ba« trfle, 
afcuxidienb gefralkic $aar btr ffluberfüjie. Sie bann folgenten vier ähujtobfönilft 
tragen eben Co viel SSuberfuf paart. Eer Hinterleib befttbi tote bie Brtift aud 6 3b; 
fdjnitttn, entbehrt aber ber ©litbrnafeti unb enbtt mit 2 gjbfig au*etnanber flebenttn 
©litbma&en (gig. 310). Sie beroobnen (Seils bo« Mter, (Teila bie fäpen ©eroaffer nur 
Ritt tief it)ier oft faft mifrcfFoptfeben .ftlDtnfieil bie $außtnabrung gtfdwijter (Stick, 




5 »tir|6rnlai Binaun' i Cyclop» qundricorni!. 

.'(iMfctll, rcrldif* in 2 =.i>f.i:rn fic tflrr HUT p*i 

iintiiiirr. r-.;ni'i'(it BerMftbent !otwnjnaint(. 
Start Btra'äSt'l. 
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»eil fte in ungeheuren SRaffen wrfommen, tote §. JB. Cetochilns auetralis in ber @üb* 
fee bem ffiaffer metlentoeit eine rötljttä)e garbung verleiben fofl. 

Da« (Sin äuge (Cyclops quadricornis, gig. 310) iji in $fü(en gemein; ba* 
3Betba)en füljrt feine öter in jtoei, feitliä) am $interleibe angebraten ©ätfdje» mit 
ftä) tjerum. 

2. Unterorbnung : ©<$mtttofrertteBfe (Parasit»). 33üf<$elfujjer mit jied)enben ober 
faugenbcn SRunbtyeüen, in ber {Regel oon me^r ober minber abtoeidjenber jtörperform, 
mit un»oU$äl)ltger ©Heberung, häufig oerfümmertem #interleibe. 9tQe finb $arafiten. 
dinige »erlaffen geittoeilfg iljren 2Bol)nort unb fdjtotmmen in leisten unb betyenben 
©efoegungen untrer: fie n&^ern fid) ber in ben freifdjtoimmenben ©üfdjelfüßern gegebe« 
nen ftotm am meiften ; anbere betoegen fia) nur unfldjer; noa) anbere bleiben Don einem 
bejhmmten Qntnricf(ung*ftabium an überhaupt fejtfifcenb. <&it (eben oorjugfloeife an 
ben Giemen unb in ber {Radjenljdfjle, audj tootjl an ber Äußeren #aut von giften unb 
n%en $$ jumefft oon bem SBlute üjrer Söirtye. Ergasilidae, Bomolochinae; 
St fa) laufe (Caligidae); Lernaeidae. — Den 8ifä)laufen uertoanbt Unb bie burä) 
ü> fdjilbförmige* Jtofcfbrujtftttd unb tyre flache gehaltene ©tt)toanj|loffe au*gejeia)neten 
Äarpfenl&ufe (Argulidae), oon benen Argulus foliaceus (gig. Sil) burdj feine 
3al>l ben Jtartfen oerberbliä) toerben fann. 

7. £)rbnung. SRanfenfttjjer, Cirripedia. 

Die SRanfenfttfcet jinb feftfifcenbe Spiere mit meift ungegUeberteut, Don 
einem $autmantet unb berfalften ©djalenfiüden umfdjtoffeuen Körper unb mit 
6 Stanfenfüfcen. ©ie mürben (ange 3ett }u ben SRufdjetn gerechnet, bis man 
fanb, bafc fte fid) in Ujrer 3ugenb frei beftegen, 1 bi$ 2 $aar gitytei', ein ©tirn* 
äuge unb 3 $aar Stuberbeine beftfceu unb evft in golge rttdfdpeitenber, bon ber 
ftauptütöform beginnenber Sertoanbtung bie Äruficntfjtergeftott faft ööDig der« 
lieren. ffis ftnb ©eetln'cre, toetdje fid) an £otjpfäf)ten, getfen, 2Rufdjetf analen, 
Ätebfen, auf S5atftfd)cn u. f. tt>. meifl cofontentneife anpebetn. gofftte ftnben ftdj 
namentlich in ber Äreibe* unb ber lertiärjeit. 

$ter!jer bie <5ntenmufa)eln (Lepas) mit toeidjem, betoeglidjem Stiele ange* 
heftet; bie gemeine (Sntenmufdjel (L. anatifera) fefyr totit »erbreitet. JDie ©ee* 
botfen (Baianus), ©eljaufe ungefHelt, mit breiter 33afl« angefittet. <Seetul*>e (B. 
tintinnabulum); ffialfifd?J)0<f e (B. Verruca). 

$ln$ana,«r*tfe mögen r>ier nodj bie XfTetfpiltnen (Pygnogonidae) a(* SRitteU 
gruty>e gtoifd)en ©Rinnen unb Ärujtern erto&^nt toerben. <B\t leben im Speere. Nym- 
phon gracile unb Pygnogonum littorale an ben euro^aifdjen Außen. 
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Sierter Xi^u*. 

SBnrmer, Vermes*). 

Xie SBtirmet befifcen in ber Siegel einen gefhetften 2tib. Xie einjehicn 
Organe ftnb fominetrifd) um bie fiörperadjf e bertljeÜt, fo bajj man nod) dürfen unb 
Saud) , ein Siedjtö unb ein ?inf£ an bemfclben unterf Reiben fann. Xer Körper 
ift balb gegliedert, balb nur mit Streifen toerfetjen, »eldje eine @Kebenmg an* 
beuten, balb aud) bößig nngegtiebert. ©egtieberte 33en>egung$organe festen. 

<stntbfi!ung. 1. (Haffe : 93orpen»firmer (Chaetopoda). 3$r Aörper ift gegtiebert unb trägt 

feiten jerfheute, meift in Sünbel Dereinigte, in Gruben ober auf ungegtieberten mb 
ftummeln ftefcenbe Sorften. €ie beft^en eine Äette oon 99auü)gangtien. 

2. klaffe: ©prifcen- ober 6temn> ürmer (Gephyrea). Ungeglteberte 3cc- 
tljiere mit öerfärjbarem ober einftülpbarem Büffel, mit Süjhmbring unb SBau^marf. 

3. (Haffe: SUbertfctere (Rotatoria). 2)er nadte ober gepanzerte Äörper i{t 
bur$ feilte €inf($mtte gegliebert; er trägt am Dorberen dnbe mit fitmmemben SBim- 
pern befefcte §autlappen (IRäberorgane). $erj unb ©efäfefaflem fehlen. Sie beft^en 
ein §irnganglion. 

4. klaffe: 9Rantelt$tere (Tunicata). Xer oorbere «bfcfcmtt beS fta^runß*- 
f$lau$eS bient als %tr)etnt>öt>le. Sin gallertartiger, tnorpeliger, ober leberartiger 
kantet umgibt baS fopflofe Styer. 

5. Glaffe: SRooStbiere (Bryozoa). Äletne (0,2 bis 4 9Rm. lange), meift ju 
mooSf5rmigen ober rinbenartigen §tödä)en vereinigte 3%iere. Bn bem SRunbe befim 
bet fu$ ein betoimperter Süljlerrran}. 

6. klaffe: fjabentofirmer (Nemathelmia). Sänge, brebrunbe, fölaudV ober 
fabenförmige, ungeglteberte £$iere, n>ela)e aufteilen am "oorberen 6nbe mit ^aptüen 
ober $aten ber(er)en ftnb. 

7. (Haffe: 9Upftottrmer (Cotylidea). 3bre §aut trögt gruben?, fdjeibcfc, 
felbft glodenförmige ©augnftpfe. 6ie bilben oft Xbierftöde, bei benen nur ber ßopf 
mit ©augnäpfen befetjt ift. @S ftnb meift parafttifc$e Spiere. 

8. Gtaff e : ©trubeltoürmer (Tarbellaria). Ungeglteberte platte aöürmer, ton 
oöal geftredter, Math ober banbartiger ßeibeSform, meinem Äörper, beffeu §aut mit 
toimpernben paaren befefct ift, unb einem 9tert>enf tftem , bon beffen Zentrum, einem 
Ganglion, fia) einfache 9cert>enfäben abjtoeigen. 

2)ie Söürmer bilben eine UebergangSgruppe, tum reeller bie übrigen %t)ptn gleichem 
auSftrablen (oergl. 6. 104). 3)aber toirb eS aua) fä)toer, eine Uebereinftimmung ber öerf^tc- 
benen 8forfä)er bejüglicb i^rer (Sintbeilung gu erzielen, unb fo toerben ni$t nur bie ©ürmer 
in berfa)iebenfter äBeife eingeteilt, fonbern aud) manage fcier gu ben äBürmern gerechnete 
(Haffen unb Familien gu anberen Xüpen gefreut. 6o bereinigt man g. $. bie ju ben 9t<# 
toürmern geaasten Saug« unb SBanbtoürmer mit ben ©trubeltoürmern gu $Iatt- 
toürmcrn (Platyhelminthes), unb bie ebenfalls gu ben 9capftoürmern gebdrenben Blut- 
egel mit ben ©orftenroürmern 311 9tingeltoürmern (Annulata). — Solan bilbet ferner 
aus einjelnen , afleirtftetjertben (Sattungen ganje klaffen (Sagitta bilbet bie (Haffe ber 
Chaetognathi ; Balanoglossus bie berEntheropneusti; Peripatus bie ber Onycho- 
phoren). — 9Ran fteDt bie 3ÄooStbtere oft im herein mit ben Sölanteltöieren als bie 

*) £Bergtttä)e Seite 102 bi« 104. 
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Itjitxaxuppt (typu!?) ber 9Rotlu#coiben ober ^olbjoen (in; man bereinigt bie 
2Rantelt$iere mit ben gBei$tyieren u. f. ». $en legten JBerfefcungen {teilen fid^ 
inbeffen überall einzelne ©<$totertg!eiten entgegen, toäbrenb nid&t* fcinbert bie babon be* 
ttofftnen Glaffen ben ©ürmern einjuberleiben ; lefciere» fann fälie&licS um fo eljer 
flei^e^en, »eil bie einzelnen Glaffen für fl<$ all folge fe$r gut <$ara!teriftrt finb unb 
fomit leicht ertannt werben tonnen. 



örfte klaffe. 
orftenmurmer, Chaetopoda. 

Sie finb in beutlid)c Slbfdjuitte gegliebert, weldje ftd) mit Stu«nal/me ber 
betben t orber ert, al« #opf unterfdjiebeuen (^lieber jiemlid) gleichartig behalten. 
8ln ben (Seiten ber Slbfd^nttte ftfcen ungegliebcrte, gliebmafcenartige Anfänge, btc foge* 
nannten ftufjftummel. Diefe tragen Söorftcn (#aare, #afen, platten, Spieße, 
3id)etn, Pfeile , Nabeln ober Stapeln), wel^e bei ber Drt«betoegung mit' 
ttutfen, aber burd) befonbere Slttfjängeaud) ba« Sternen unb ba« laften über* 
nehmen. (Selten fehlen btc ftußftummel, bann ftefjen bie Sorfteu in (Gruben, 
tx>eld>c tyrerfeit« ein * ober jtoeijeilig angeorbnet finb. Da* erfte Veibc«glicb trägt 
bie Stugen unb ftüfjlcr, ba« jtoeite ben 2Wunb unb geringelte , fltylerartigc ftäben 
(Cirrhi). Der 8erbauung«canal burd)jief)t meift in geraber Stiftung ben 
ganjen Äörper. Da« «efäfcftjftem ift meift bollftänbig gefd>loffen unb lägt 
ein SRücfen* unb ein Söaudjgefäg unterf Reiben. Der Ar ei* lauf wirb fjaupt* 
jäd)lid) burd) ^ulfationen be« ganzen ober eine* Dfjeite« be« 9?U<fengefäj$e« unter- 
galten. Site Slu«fd)cibung«organe (Vieren ?) erf deinen f d)leif cnartige Organe, 
welche mit einet trichterförmigen Deffnung an ber Veibe«l}öf)le beginnen unb 
burd) eine feine Deffnung nad} außen mttnben. Da« Wcrbenf Aftern beftcljt 
au* einem ©djlunbringe mit jwei oben gelegenen Merbenfnoten , bon roeldjen 
Werben nad) ben Slugcn unb Sudlern fjingeljen. Sin ben unteren Dfjcil be« 
©djlwtbringe« fefct ftd) ein ©audjftrang an: eine Doppelreihe meljr ober minber 
Dcrfdjmoljener Merbenfnoten, weldje unter einanber burd) iWerbcnfäbcn berbunben 
unb bie Slu«ftraljlung«punftc feittidjer Serben finb. 

311« (Gehörorgane finben ftd) bei einzelnen burd)ftd)tige Slä«djen, iu benen 
jmocilen (beim ©anbwurm) ®cfjörftcind)cn auftreten. Sltle pflanjen fid) burdj 
(St er fort. 9Kit $lu«naf)me ber Grbwürmer fyaben alle eine 93ertt>anblung ju 
burd)laufen , babei beftfcen bie Farben ber bcrfdjiebenen (Gruppen eine berfd)iebene 
Wnorbnung bon Sßimpcrn. Stußcrbcm finbet ftd) bei bieten eine Fortpflanzung 
burd) Äno«pen, wobei ein neue« Üfjicr au« einem alten fjerborfprofct, ober eine 
Aovtpflanjung burd) Dfjcilung. 33ei (euerer fprofct ein Äopf Ijerbor unb ba« 
3nbioibuum jerfäüt bann in jwei neue, wobei ein Iljeil be« urfprüngtidjen SSJur* 
tue« in ben Körper be« Spröfjting« übergebt. Sud) ba« ©mitogen, bertoren 
gegangene Dfjeilc ju erfefcen, ba« 9?eprobftction«bermögcn, ift fei»; grofc, 
fclbft ber üfopf fann erfefct werben. 

Die größten unb fünften gehören ben Dropen an. Die meiften (eben im 
SReere, bod) fd)Wimmen in ber flieget nur bie Sarben frei, wäfjrenb bie firrwac^* 
fenen ba« Ufer ober ben ©oben be« SRcere« bewohnen. (Sinjelne wohnen in fclbft 
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gebaut«! SRöfjren. 2Jcati(f|e finb ©<f)tnarot)er; bei anbeten finbet tin (Sir. 
meiifaliömufl, b. Ij. ein ßujammenfeben mit anbtren Spieren flott, nn a 
beten ©eute gttidjfam 9iahnmg ju jteljen. 

an 1500 lebenbe Sitten unb 300 foffite (ißB^ienmönner) finb kfunit 

1. Drbnung: ÄraHenttÖget (Onychophora). SBürmer »on turjee jnc 
gener QeibeSform, mit jwei gU^lern unb einfinden, baud)f)änbigen 3uftftummtlti r lc 
(Snbe mit jroei ArnHen bewaffnet iß. 

2. Drbnunn: BttlBotfHa' (Polyohaetae). SBtt jabtreidj in bte Siifcftim™ 
eingelagerten Surften, Süblein, Einen ert {: 
meii. Sntnidlung buTdj ffletamorpbyr. 

1. Unterordnung; Sflöljwn&rtriebwt iMi 
colae, Sedentariae). Sanbuuitii (Spicr. .'/- 
nicola), Morbfee; 3tfefi.f5b*r; »»Sieiwm: 
(Serpula, gig. 812); SMeetpinfel (Sabete 

2. Untetutfinung : grtif^njimmentfSm 
polfl^iäten (Nere'idae, Errantia). 6ert«::t 

•(Aphrodite)] SBeerf folop enber (Newic 

3. Drbnung: SBenigDocfHa,« (Oligocbsm 
Cime gufeftummel, Sütjler, girren an* fiiiur 
SRit wenig Sorfttn. Entrottfiung obne Bs 
morpbofe. 

Searntoiirm (Lumbricus). Cljnrte 
am Knbe beä etftrn fforperoiertelS ein M*« 
btn flbvpev umaebenbet ©titlet ober im 
Sorften »ierreibtg; «tut cettj; 'alpinen tri 
innert Organe; treffen fautenbe $fmr& 
mit ßrb*. L. terreeter mit querjefmi-'' 
©liebern, bis 26 Km., L. communis, W* 
oljne Duerfurdje bis 40 6m. SüffelM« 

(Rhynchelnm); Sdjlammtturm (Tubifex); ttaibe (Natu), im ©djldtnnn* 

SBnffer unferer «reiben. 




3weüe «Uffe. 
©prttjen- ober Cremt» arm tr, Gephyrea, Sipuncnlacea. 

Sdjtaud}- bis eiförmig ntfialtete, meift ungeglieberte äBUrmer, mit perfünto- 
ober einjte&barem Äßfftl. Serbauungäfrjftem gerourtben. «effififnflem feblt ck - 
fjorm Mit Singigefaien Bothanben. guroeilen mit Söaffergejäfifnftem. «SW 
burd) ben inneren SfiJ«ffer»e^[el unb bie gout. <ReiDtnfnflem als ©djlurtorirts s - 
Soudjfttang entmidelt. Sortpflanjung bureb, liier, juweilen mit 2Retamorp&e.fe. M 
fd)eue 3Jteertt}iere, roeldje im Sanbe, Sdjtamnte aber in ßöajetn leben. 

1. Drbnung: SHutft* ©Mti&tnttÜtmet (Gephyrea inermia). Cb> fc* 
unb o&ne beutHdjeB IBlutgcfafjjnftem. Sipunculus, Afjpidosiphon u. f. »- 

2. Drbnung: Bmoffnefe ©Brifcenniürmet (Gephyrea armata). fflBl *«*• 
unb beuilidjem «(fünftem. Bonellia (entölt eine btm Blattgrün tbentif^t W 
Steraapall. 
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Dritte CU||e. 
9tabert(iere, Rotatoria, 

aWtfroftopifd) Heine, nur fetten 1 ÜWm. große, meifi im SBaffcr lebenbe unb 

ba^er früher ben Onfuforien jugejityltc liiere. 3fjr folben* ober fadförmtger, 

jmwilen flauer fiörper ifi burdjfdjcinenb. Die $aut ifi meid), ober in ein ge* 

jdjloffene« panjerartige« SRoljr umgetoanbcft; fte ifi nadt, ober mit @tatf)etfortfä fcen 

bcie^t. Der i?etb ifi jmoeilen burcr) feilte Sinfd^nitte gegliebert, unb bann fön* 

nen ftd) oft bie Hinteren Ifjeife nadj Art eine« gernrofjre* in einanber fd)icben. 

(Sfyarafterijtif d) für fte ifi ein am Äopf e angebrachte« Stäberorgan, ein Ijautartige*, 

meif) einjte!)bare$, bon Dielen fabenförmigen ffiimpewt umgebene« Organ, tueldjrt 

fid) rabartig }u breiten fct)etnt, toenn bie SBimpern in flintmernber SBeröcgung be* 

griffen ftnb. Durd) biefe« Summern nnrb ein Strubel erregt, toetdjer bem liiere 

bie Mafjrung jufüljrt. Da« Stäberorgan bient aber aud) ber DrtSberänbcrung ; 

be*gleid)en toirb ber Wintere bUnne ©djnwnj al« (Steuer, ober als guß benufct 

mit »elctjem ftdj ba* Iljier feflfefct. $)cn 2Wännd)en fe^lt, fo meit man bi* jefct 

weiß, ein S3crbauung«canat, bei ben SBeibdjen fü^rt ber ÜÄunb in einen 

Sdjlunbfopf, ber ein Äaugerüfle enthält. Sine für je ©peiferltyre fltyrt bann in 

einen großen SWagcn, in ttelcfyen mehrere Drüfen il)rc Äbfonberungtyrobucte er« 

gießen. S9ei einigen enbet ber Tarnt btinb (Gastrodela), bei anberen mit befonbeter 

'ilu^mürf Öffnung (En terodela). ÄreiStauforganc fehlen, bie ör nä fyrungäflüf ftg* 

feit bewegt ftdj frei in ber tteibeSfjöljte. Die $aut befrtebigt ba« Sttl)mung** 

bebürfniß. 811* Äu«fd)etbung«organ bienen }»ei lange ©djtäudje, meiere einer 

jufammenjieljbaren SBlafe entfpringen. dm Maden beftnbet fid) ein Heroen* 

l n o t c n , toon roetdjcm ju ben Ä u g e n unb X a ft b o r ft e n 9tert>cnf äben au£firafj(en. — 

<S>ie pflanzen ftd) burd) ffiier fort: roäljrenb ber »armen 3al)re$jeit burd) bünn* 

fdjalige ©ommereier, fonfi burd) Ijart*, oft raufjfd)afige Sßintereier unb Heinere 

Bier, au# benen bie 9K8nnd)en, beren e* im Sommer feine gibt, auSfdjtityfcn. — 

äÄan fennt an 200 arten. — Sie finb über bie ganje Srbe verbreitet. — 

Directen 9ht$en ober Sdjaben getoäljren fte ntdjt. 

1. Orbnung: Spiere mit ganjen ftäbern (Holotrooha). Ääberorgan (stntQeüung. 
janaranbtg, mefcr ober toeniger fretSrunb. 

2. Crbnung : Äerbräberttyiere (Schizotrocha). Wäberorgan ein» ober mejr* 
ad) geierbt, gelabt ober tief gehalten. 

3. Crbnung : 2)oj>J>elrttbert$iere (Zygotrocha). SRtt jtoet einfachen töäbcr- 
nrganen, jtoifäen benen oft ein mimpember Stirnfortjafc fte^t. 

Sterte (Hälfe. 
3Ranteft$fete, Tanicata. 

Sfjren Tanten Ijaben bie 9Rantettt)iere toon einer äußeren teberartigeri, ober 
[torpeItg*gaflertarttgcn $üfle, bem SDtontet, meieret ben Hinblicken ober ctjtinbrifdjen 
?örper be« liiere« umgibt. Diefer SWantet befielt au« einem ftidftofffreien 
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Stoffe, mctdjer mit bem ^Sflanjenjenftoffe, ber Setlulofe, Dodftänbig iibereiniir;;: 
@r ijat immer jwei, featb neben einanber liegenbe, ba(b biametral gegenüber |'ts» 
Deffnungen. 'Sie »erbere (gig. 313 a) bierit girr Slufnatjmc beSäBofferS rat-. 
9i«. 313. 




;, 1; 



/ Uli jine imll i p jifflis« BotIijJ, friifcrtt* 5! 



tir:ij*'"tüif ii' 



91ab,rungi8ftoffe in eint grofje $8§Ic (fiiemenljöljle), burd) bie Ijintcre raittlä 
Sffiaffer nebft ben fiEjevementen mieber entleert. 33er 2>lunb liegt am @nö 
ber großen £Br)le , er fUtjct in ben in ber Sfteget jufammengeln Suiten Kabraup 
[djlaudj, ber fidj au8 ©djiunb, äBagen mit Sebet, 3>arm unb SCfter jufarae 
fefct. Em fn)<aud)fännigeg §erj treibt burn) feine <ßulfationen baß Sfottf 
nadj biefer, batb nadj jener Stiftung, nidrt in ausgeprägten äbtro, fontaa 
ben Kanälen ber Seibegroanbung. SDie Sltfjmung Wirb burd) Giemen DaraaE 
unb biete finb in ber grogen Äiemenfjöljle in öerfdjiebenfter Sßieife angettf 
©in geljirnartiger SierDenfnoten ift immer, äugen frab nid|t feiten sorfanK 
Severe umgeben bei ben ©eef djeiben bie beiben SDIantelöffnungen, roäfirenb tri i 



3ifl. 314. 




geuerroaljen unb ©alpen ein Äuge ottrW 
bee SReroenfnorenS liegt. Einige See JA»* 
finb feftgentadjfen, bod) finb aud) bcrtnl'aw 
freifdmrimntenb. Sei ben Salpeu unb 163 
etjenfalpen niirb bie SBcroegung burd} b«t- 
ber Hinteren Uttantef Sffnung auörreteribem S: 
ferftrom b,er»orgerufen; SRuöMfrreiftn «0 
ben bann fafjreifenartig ben Körper, um ^ 
ju ftarfen gufammenjieljungen oeranlaiim 
tonnen. — @ie termeb,ren ficf> bunt <rä 
unb burer) ©proffen. äßenn für) bei leprt 
gortpflanjungöroeife bie neu entfte^enbfti i 
bioibuen nidjt Don einanber lostäfen, K"* 
im Sßerbanbe bleiben, entfielen If|if* J 
(gig. 314). Oft finbet ftdj babei ein fl« 
rationswerfifel, j. SB. bei ben ©atptn. * 
I 
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beut St bev ©alpe entmicfelt fid) ein Dljier, welche«, bi* auf bie geringere ©röfce, 
bcr Butter jiemlidj gleid)t; burd) ©proffung entftefyt fjierau« eine Äette bon 
Onbtatbuen, toeldje in jtoet Sänglretyen, ober tbirtelfönnig um eine Are angeorbnet 
frnb. 3)iefe Äetteninbtbibuen pflanjen ftd) bann ÜjrcrfeitG bnrd)6ier fort, au« 
toeldjen freießinjelinbibibuen entfielen. 3n anberen gällen finbet fid) aud) eine 
SRetatnorpljofe ber Farben bor. — ÜRan tennt an 200 in ben berfd)iebenften 
beeren tebcnbe Arten. (Einige werben gegeffen, fo bie Cynthie au SRittelttteer* 
lüften; anbere leuchten, j. 33. bie geuettoaljen. 

1. Orbnung: @eefc$eiben (Ascidiae). 93etbe Deffnungcn oben nafce bei ein« fftititfcritunft. 
anber; bie JHeme Ileibet bie ftiemcnljö&le aud. Sie fifcen meifi an Seijen u. f. tt>. 

feft. ^)ier$er Cynthia, Clavellina u. f. to. 

2. Orbnung: 8feuertt>al}en (Luciae). SBeibe Ceffnungen an entgegengehen 
ßörperenben; bie Äteme fleibet bie Äiemenbö&le au§. §ier$er Pyrosoma, bie geuenoalje, 

3. Orbnung: Xbnn^enfolpen (Cyclomaria). SÖeibe Ceffnungen an ent-- 
öcgengefe^ten ßör perenben ; bie fiteme bilbet eine 6$eibeftanb in ber Äiemen$ö$le. 

4. Drbnung: ©alpen (Thaliadae). SBetbe Deffnungcn an entgegengefetften 
Äflrj>erenbe n ; bie oorbere mit einer Hakenartig fia) öff nenben "unb fd&liejjenben Ober-- 
lippe; bie Äieme bilbet einen biagonalen halfen in ber tfiemenfcöble. §ier£er Salpa. 



ffünfte (Haffe. 
9Roo*t$iete, Bryozoa. 

Sie bitten jellenartige, balb fjä'utige, batb falfige ©efjäufc, in roe(d)e fie 
ftd) jurtidjietyen fönnen, unb welche fid) ju ©tödten bereinigen (gig. 315). — ÜQ2an 



8ig. 815. 




Storf von Lophopus crisUllinui, diu* 
€ü§tt)aiT*rmoo#tl)(<r(I)fn#. iücrgr. 



f)at in ifjnen gleid)fam SRanteltljierc mit aud« 
toä'rtä geteerten unb in ftüfjler (Jentafeln) 
umgetbanbclten Giemen. Die Ken tafeln 
umgeben bie SWunböffnung. festere füljrt 
in eine ©peiferöljre , an tt>eld)e fid) ÜRagen 
unb Darm anfegen. Sine befonberc Stu$* 
wurf Öffnung liegt neben bem 2Runbe. £erj 
unb 33lutgefäf$ft)ftem fehlen. Die Sr* 
näfjrungSflüffigfeit erfüllt bie ?eibe*f)ö()(e 
unb tritt aud) in bie girier ein, looburdj e$ 
ttaf)rfd)eintid) ttrirb, bag biefe aud) bem Ätf)* 
mungäbebürfniffe genügen. Da« Serben* 
f tyftem ber im SWeere lebenben befteljt au« 
einem ©angtion, tuelc^ed auf ber ©peiferöljre 
liegt, unb bon welchem mehrere SJJcrbcnfäbeu 
au$ftraf)(en. j S3ei ben ©üf$tt>affermoo$ttyieren 
liegt ber SJJerbenfnoten bagegen an ber SRunb* 
tiappt unb fenbet gäben ju ben gü^ern unb 
ju bcr ©peiferöfjrc au«. Die güljler flnb 
fefjr empßnblid)e Saftorgane. Slnbere 
Sinnesorgane fehlen, jcbod) beftfcen einige 

23* 
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togclfopfäljntidie ©reiforgane (avicularia), »eldje fjauptfäcrjttdj hopt )u bienen 
feinen , um frembe Stftptx Don ber Oberflädje bet #aut ju entfernen. — tie 
üReerbemotjner pflanjcn firf) burd) (Eier fort, au« melden benrimperte, freifcfymm* 
menbe Üarfcen Ijertjorgeljen. Severe erhalten girier unb (Singetoeibe, fe|en fidj bann 
feft unb warfen burd) Änotyunj ju einem Iljierftocfe l>eran. Die Sttfctoaffet* 
bri^oön pflanjen ftd) burd) bünnmanbige, fugelige 80 mm er ei er unb burdj 
^artf djaligc , abgeplattete Sinter ei er fort Sud erfteren entoktelt fidj eine bc 
toimperte, untooflftänbig organifirte Satte, biefe erzeugt in tyrem inneren burd) 
Änotyung jroei dünge, tocldje tefrtere ju boßftänbigen Spieren ljerannwdjjen, 
roäfjrenb bie £art>e jur Mofen $ülle Ijerabfinft, in welche fid) bie beiben düngen 
jurUctjie^en tonnen. 8lu$ ben SBintcrciern (statoblasta) fommt bagegen fogletd) 
beim Aufbringen ber ©djate ein tooflftänbig entnriefefte« Iljier fjertoor , ba* bann 
feinerfett« balb burd) Änotyung jum £f)ierfto<fe fjeranwädjft. — 2Ran tarnt an 
600 tebcnbe unb 1700 foffüc Slrten. — Sie finb für ben2Wenfd)en of)ne birectea 
Stuften ober ©djaben. 

(&inmmn%: 1. Orbnung: AteitmirMet (Stelmatopoda). Die Stiller ftefcen in gefdjioffenem 
flreife um ben offenen 9Runb. Sie leben faft alle im Hteere unb bitben toraüenartige 
®äun$en, ober Ueberjüge über Steine, 9Ruf$eln, ^flanjen. 

§ierber bie Seerinbe (Flustra), foftie bie im Süfctoaffer lebenbe Paludicella. 

2. Orbnung: Xrmttfrbter (Phylactolaemata). Die Sudler flehen ju betbrn 
Seiten be§ IDhmbel fammetrifijj georbnet, metft bufeifenförmig am SRanbe einer in 
jtoei Srme ausgesogenen SRunbfdKibe. Der SRunb ift bur<$ eine Rlappt (Epiatom) 
öerföliefibar. Sie leben faft ausnahmslos im -fügen SBaffer. $ier$er bie gebet-- 
mooSt^ierc^en (Alcyonella unb Flumatella). 



Se^Ste klaffe. 
gfabentPUrmer, Nemathelmia. 

ffiine grojje, an 1200 Arten entfyaltenbe unb au« mehreren fofi unber* 
mitteften ©rupfen (Orbnungen?) beftefyenbe Stoffe, beren gemeinfamer ßljarafter 
eben nur ber lange; foulen*, faben*, ober fd)laud)förmige, ungeglieberte unb glieb* 
ntafjcnlofe Äörper ift. 

1. Orbnung. £afenföpfe, Acanthocephala. 

einttfUnng. C$ne ÜÜtunb, Darm unb Sinnesorgane, mit borftüfybarem , burd? $afen bc-- 

»öffneten Düffel. Sie Jjflanjen flc$ bur$ Gier fort. Die ßaröen gelangen in ben 
Darm deiner tfruftentbiere, bur$bo$ten benfelben unb bleiben bann in iijren äötri&cn 
liegen, otjne fic^ öoflftänbig su entmtdeln, bieS gefätebt erft, »enn tyre 20irtbe ton 
20afferöögeln ober giften, feltener au$ oon Sd&weinen gefreffen »erben, unb fie jo 
in beren Darm gelangen. $ier$er nur bie ©ottung tfrafcer (EchinorhynchuB). 

2. Orbnung. Saiten* ober 35ral)ttt>ürmer, GordiaceY. 

0$ne Darm unb «luSwurföffnung. Die 9Runb$öbIe öffnet ftd^ birect ober mittclp 
einer S<)etferöbre in bie ßetbe^öble. 3n i^rer 3ugenb flnb fie metft S^maro^r, 
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toeldje fror t>o&enbeter Gnrandlung üjre SBtrtye oerlaffen unb in SBaffer ober feuchtes 
&rbrei$ fiberfiebeln. $ort auSgetoadjrf en , bflanjen fie fta) burä) Gier fort. $te ©ruf 
maitbert bann enttoeber bttect, ober erft naä) einem in SBafferinfehen berlebten 3totf ä)en? 
ftabrau niiebcr in dnfeften, Spinnen ober Aruftent^iere ein. 

gier^er baS in langjam fltefeenbem unb fte^enbem SBöfier , aud) in Brunnen , in 
&iroj>a unb Kmerifa gefunbene, 1 3Reier lange SBafferfalb (Stoirmourm, Gordias 
aquaticue). 

3. Drbmmg. Sorftenfiefer, Chaetognathi. 

Qiertyer nur bie meerbetoo&nenbe (Stauung Sagitta. 3$r toaljenförmiger Stöxptx 
jeigt eine Bnbeutung bon Stop], Stumpf unb ©ajtoanj. $)er SRunb ift t>on Sorftcn 
umgeben unb befttjt feitliaje bafenförmige tiefer. $)arm unb HuSnmrföffnung oorl)anben. 

4. Drbming. 9tunbtuürmer, Nematodes. 

X)cx SR unb ber föiuibmurmer ift manchmal ton Rillen ober Iqtyeuför* 
raigen gortfäfcen umgeben , manchmal audj mit liefern bemeljrt. An Um fd)(ie|t 
ftd) eine att Säugpumpe nrirfenbe ©peiferöfjre, baran ein 2Ragen, enbfid) ein 
3)arm mit flaudjjiä'nbiger, feiten (j. 93. bei ben Steinen) mit enbftänbiger 3lu$? 
roiirföffnung. £>ie ßmäfjrungäflttfftgfeit bemegt ftd) frei in ber Scibe^ityle. 
£ie Stimmung geljt burd) bie $aut öor fld). &\vti IjeHe ®efäf$e btenen al« 
&uSfdjeibung$organe. Um bie ©peiferöl)re liegt ein 9?ertoenring, welker mit 
©anglicn berfefjen ift unb Don meinem einige 9?ert>enfäben auäjrrafylen. 3Randje 
bejtfcen Äugen, anbere Saftorgane in ©cftalt ton 93orften ober Rapiden, ©ie 
pfianjen fidj burdj Sier fort, roeldje mbeffen bei mannen fo lange in ber Scibe«* 
r)ör)le mit fjerum getragen werben, bi$ bie Zungen auäfcfylltyfen, tote ba$ }. 33. 
bei ben Xridunen ber goß ift £)er SntttritflungSlauf ber Ster ift üerfdjteben. — 
5ftan lennt einige $unbert Arten, roeldje meift liiere beroofjnenbe ^ßarafüen, 
fetten ^fuutjenfdjmarofcer finb (in faulen Kartoffeln; Äranl^eit ber SBeberfarben). 

£ier$er bie Samilie ber Helfen (Anguillulida). Äleine freilebenbe, feiten bare- Gintbeümifl. 
tftifä> 2^ier*en. $aS <£ffigäld)en (Rhabditis aceti), 8 9Hm. lang, baS Söetjen. 
fit eben (Rh. tritici), % Wim. lang. $>aS Äarbenöläjen (Anguillula dipsaci) 
lebt in ben SHütbenföbfen ot x SBebertarben unb mad)t biejelben erfreuten. — Einige 
ftnb fe$r lebenSjä$: eingetrodnetc aBeijenäläjen lebten nad) 27jäl)riger SRulje roieber auf. 

gamilie ber ©pultotirmer (Ascarida). SRunb breiedig Don 3 big 4 Änötd)en 
ober ßippen umgeben. Ueber 200 Urten. $>er gemeine Bpultontm (Ascaris 
lumbrieoides) , 15 bis 40 @m. lang; gehört gu ben am toetteften verbreiteten @im 
getoeibettürmern. dr lebt im $ünnbarm, audnabmSaeife oud) in anbeten $arm<- 
t^eilen, aller 3ftenfä)enrajfen, am bäufigflen bei Ätnbern t>om brüten bis je^nten ßebcnS- 
jabre. Oft loanbern fie freiwillig au§. lieber i^re eintoanberung ift nia)t§ befannt, 
ba bie fleinften , bei 9Renjä)en beobachteten ®zemp\axe bereits , 1 ©m. unb größer 
toaren. — ®er ^friemenja)toanj ober SÄabcntourm (Oxyuris vermicularis) 
ift ebenfalls ein bti 9Renfä)en ^öitftQ öorfommenber dingetoeibekourm. S)ie 5ßeiba)en 
pnb 10 mm. , bie öiel feltnercn flttänneben nur 4 9Rm. lang. Sie legen 10 000 bis 
12 000 @ier, beren öottftfinbigc (gntttridtung nod) unbetannt ift. Bie leben im SDtaffc 
barme ber Europäer ,unb 3lfritaner, namentlia) bei Äinbern, unb öerurjad^en befonberS 
Bei ben 9iad)tS flattfinbenben ^luStoanberungen ein unerträgliches Süden. &m Mittel 
gegen fie tourbe nod) nid)t gefunben. 



Il.'lb 
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gamifte bei SJteDtnarcurmer (Filarida). X« Sftebtna-- ober ©uintcin 
(Kilaria medinensis) roirb 25 bis 75 6m. lang, aber nur 2 mm. biet. & t 
fidj jmiftljen ben SGenbetreifen, fiebert fid) unter ber §out bei 9Henjcljen, nams:-. 
an btn Seinen an. Sort lebt er eintet SHonate bis 1 3aÜr, wirb er,nid)t Wie 
(o 6 übet ftd) bann ein ©ejajtoür, burd) »e%3 ber äBurm entleert roirb. 

gamilie bet fcaartoflrmer (Tricholrachelida). Sorbertljeil ^aavJBrmig mt 
gert. Xie SHännd)en meift fptralig aufgerollt. Xet menfd)lid)e $tit|a)tnni3 
(Trichocephatua dispar), 4 bi§ 5 6m. lang, befltjt einen tjaarfftrmig auSacjogc» 
Sorberleib unb einen 6iS 1 Mm. bieten Hinterleib. Sebt im Sitfc unb BlnUm 
ieltener im Xiinnbarme beä SRntföeti, geb.br! ju ben Ijüufiaft burlommenben wilid 
breitetften eingemeibemtirmern. — £rid)ine (Trichina spiralis, 3tg. 316). EetM 
Sin.- 316. 




et.ute Ctrar. 



ftänbig enlmitfeUen 3Bei6ct)en finb 3 Int., bie 9Hänno>n 1-5 SDtttt. lang; fle Wßj 
Xarme (bafjer $arm tr idjine genannt) beä SRenfdjen unb oerfd)iebener W"] 
pflanjen fid) bort burdj ei« fort. Severe, an 200 Stücf, enttoicMn fid) itort) M 
9)luttatf)ietc. ffaum geboren burdj6ofjren bie 3unaen ben Xarm unb iMn»«"' ' 1 
burd) ben SBIutftrom toeilerbeförbert, in bie «QJuSfetn ii)re§ 3Birtl)eS (baber Wn' ,[[l 
triajinen genannt). Sabei fucbjn fie jumeift bie 3n>ijo5enrippenniüSlelit, W 3* 1 
feil, bie SJluSreln bc§ fcalfeB, bei) Beittopfrt unb ber «ugen auf. ttn paffend ra 
angelangt, rollen fie fid) meift fpiralig ein unb enttoideln burd) SluSjdjtoujiinB M '' 
eine ftapfel (Cyste) unb ba aud) ber SHuäfel eine ftapfel um \\t bilbet, |d W] 
bort in eine boppelte &ÜHt eingetapfelt. So reifen fie aümatjlieb. rjeran uitb l» tr 
3«&k lang leben, bi§ enblidj bie ftapjel »erlreibet unb jpäter bie Xfjiere nM«*' 
bie Sarmtridjinen er.iftiren bagegen.nur etma 5 Bedien alä foldje. ©inb »tele**' 
iridjinen eingeicanbett , fo eijeugen fie nietjt nur örtliaje Säjinerjen, jontern itf 
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ielbft ben £ob fcerborrufen. SBeber »äffe no<$ %ltev nod) ®ef$le$i fc$tt$en bor ber 
flnfledung, baS !ann nur bie JBorfidJt, genügenbe 8ubereitung ber 9ta$rung, ba meinen« 
bic 9ftenf$en bie 2ri$inen als 2RuSfeltri($incn beS ©<$tt>eine8 getrieften. $>ie ©cfctoeine 
jelbft »erben in ber Kegel burdj Huffreffen bon SRaultoürfcn, 2Räufen unb Karten aiu 
gejiedt unb bie legieren 3$iere Jtnb als bie eigentlichen Xräger ber $ri<$inen anju* 
|ef)en. Gelangen bie lebenSaä&en 2RuS!eltri($inen , j. 95. beS ©c$n>eineS, in ben 93er- 
bauungScanal eines neuen SöirtfceS, j. SB. beS SÄenfd&en, fo hrirb bort bie flapfel bur$ 
bie SJerbauungSflüfftgfeiten aufgelöst, bie $rid)inen »erben, frei unö toa^jen balb }u 
berme$rnngSfä&igen gieren ($)armtriä)inen) fceran. 

3amilieber^alifabentoürmer(Strongylida). ©ergrojje ^alijabenaurm 
(Eustrongylus gigas) ift ber größte befannte Stunbttmrm, ba bie 2Beibä)en Bis 
1 Bieter , bie SRännä^en Vs TOetcr lang unb 12 3Rm. bid werben. S&re fcaut ift 
btaumotlj . unb jcigt 8 ßängSlinien. £r finbet fi$ in mannen gieren, namentlich 
Färbern, feiten im <KKertf$en , lebt bajelbft in ben Vieren unb in ber fcarnblafe, 
feiten in ber *Bau$$d&le, ßunge, ßeber ober im ©arm. 5>er ^rocefj feiner (Sntaucf; 
hing unb (Sintoanberung ift unbelannt. — Syngamus trachealis lebt in ber 
£uftröi)re namentlich i)ü$nerartiger $ögel unb berurf ad)t , befonberS in (Snglanb, 
töbtlictje Äranftjeiten (the gapes). — Dochmiue (Anchylostoma) duodenalis ift 
ein in 8egtjJ>ten fo häufiger (Jingetoeibetourm , bafj ber bierte Xfytil aller 93etoo$ner 
baran leiben fofl, er füftrt Darmblutungen unb $lei$fu$t gerbet. — Dochmius 
equinum lebt in ben (Sefröfearierien, feltener in ber Sßfortaber, ber 5pferbe unb ruft 
bajelbft eigentümliche Jfranft)eitSerf($einungen fcerbor. 



Siebente klaffe. 
Stapfttutmet, Cotylidea, 

Xer gentcinfame 9?ame ber fjicrl)cr gefyb'renben Ediere fyridjt ftd) in ifyrem 
Flamen au«: it)re $aut trägt gruben*, f Reiben* ober glodenförmige 92äpfrf)cn. 

1. Crbnung: Blutegel (Hirudinea, Discophora). ©eglieberte SBürmer mit GiiftftcUung. 
Slfter unb SRunb. 

2. Drbnung: Saugtoürmer (Trematoda). 3ungen* ober blattförmige, un* 
geglieberte Xtjiere mit SJhmb unb gabiig geseiltem ober beräfteltem ©arm. C$in 
Wer fel)tt. 

3. Crbnung: SBanbtoürmer (Cestoidea). Cljne 9Runb unb Darm. Sie 
biiben lange, banbartige geglieberte Letten. 

> 

1. Drbnung. Slutegel, Hirudinea, Discophora. 

Sßeidje, flache, geglieberte liiere. 3)ic ©lieber -pnb furj unb getoöljnlid) ju 
je brei bis fünf ju größeren 3lbf djnitten, meiere ber inneren ©Iteberung entfpredjen, 
bereinigt. Site £aupttjaftorgan bient eine grofje ©augfcijeibe am Hinteren SeibeS* 
enbe, bayi lommt in ber Siegel nod) ein borberer, flcinerer ©augnapf, bor ober 
in ber Umgebung be$ ÜKunbeS. gfufcfiumntel fehlen burdjauS, 33orften in ber 
SRcgel. (Sin Äopf ift meift md)t fdjarf abgefonbett. 3)er SKunb enthält ge* 
njbfjnttd) brei gejä^nelte Äteferplatten, feltener ftnb beren jroet, ober ein borfttilp* 
barer Düffel bor^anben (gtg. 317). 3)er SWagen ift ein gerabgeftredte« 9tor)v f 
iDeld^cÖ an feiner ©cite paarige Sltnbfädc^en (bti Hirudo neun) trägt. 911« 



JluSftS)eibuiig 8 organe bitnen fdftetfenförmig* Kanäle, mtldje ju je jroti in bie 
mittleren SeibeSfegmente eingefdjloffen finb. SBefonbere Ktfjmungöorgant felj= 
"' "" len. Ein 8'lntgeflff Aftern ijt 

überall tjortjanben, inbeffen nid)t 
immer Don ber blutfiirjrenbm 
i'eibtäliorjte ftrjari gel'onbert. Za« 
iJcerDtnfnftembeftefjt au« einem 
atfl ©eljirn fungirenben Steuert* 
fnottn, au* einem ©efjlunbringe 
mit unterem 9ier»enfru>ten (roei= 
d)er aurt) oft nod) ju bem ©e> 
tjttne geredjnet wirb) unb aui 
einem ©audjfttongt , Don beffen 
knoten (gerobbnlid) 20) jebt^cil^ 
jimi SBtrwnfäbett airffiraijten. 
Die Stuften fielen meift in einer 
iöogt nünie am Staube, ober paar' 
toeife am ©fettet; im rtfltrtn 
^atte tuecbjfeli itjrc 3ai|I bei ben 
oerfdjiebenen (Sattungen, einigt 
beftgen (eine 9tugcn. Sie üötui^ 
egelpflnnjen fid) burd) Gier fori. 
Stiele Eier werben nebft flUfftgem 
Giroeifj in eine fiapiet (Socoit) 
etngefefjloffen. 3n biefer triedjen 
bie jungen auä, ernähren fidj 
einige 3 f 't üon bem mit it|iwn 
cingefdjioffcnen @t»etge , unb 
fdflitpfen erft au« ber Äapfrt, 
Wenn fte bereit« DoUftänbig au** 
gebiibet finb. — tHe leben ton 
trjirriitrjen ©ubftanjen; einige 
frieden gelegentlid) in bie a> 
neren Setlieefutyleit »on Iljiertn, 
"» bertn Sölut fie (äugen motten, 
ihn anbete finb Gftoparaftttn, rueldie 
brn auf ber §aut ober an ben Sit; 
*"| inen »on SBafferttjieren itjre 9iar)> 
rung fudjen. £>ie meiften bt> 
mobilen ftkye« SBaffer., toenige 
baS SJteer, nur einjelne Urten 
bie feuchten aBätber tropiiaVr 
©egenben. 

gamilie ber eajten ©luttjd 
(Hirudinida). SJorn unb binim 
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verjüngt; borberer Saugnapf; btei in ber Äegel gejtynte JHefer; Minierer 9topf ab* 
gefönttrt ttKentyalben »erben Spiere ber Gattung Hjrudo (Sanguisuga) jum 
Blutjaugen benufet. Sei unS: Hirudo medicinalis, ber beutf$e Blutegel, mit 
bunfelgrünem Baud) mit f gtoonen gflecfen, olioengrünem Buden mit roftrot&en Streifen, 
in benen ebenfalls fämarje Sieden flnb; H. officinalis, ber ttngarif$e Slutegel 
(5ig. 318), mit olioengrünem, ungejledtem toauä) unb grünliä)em, roftrotljgeftreiftem 
Würfen, ber Befte $lutf auger; H. chlorog&ster, ber polnif$e ober galijif<$e 
Blutegel, mit $e(Igrttnem, rotbraun ober ni$t gefledtem Sauge unb grünlichgrauem, 
gelbli$rot$ gejrretftem 9tüden. i>ie GoconS »erben im Sommer unb §erbfte abgefegt, 
fte ftnb 2*5 Gm. lang. Sor bem Saugen bur$fägen bie tiefer bie §aut; burd) 8n« 
btüden beS Saugnapfe8 an bie §aut unb fpfitere Grabung n>irb ein luftleerer Kaum 
gebübet, in toelä)en baä 93lut ftrömt, unb oon too el bur$ ben Stfclunbfopf in ben 
SRagen gleigfam gepumpt rotrb. $oKgefogene Zetere fallen oon felbft ab, bei jungen 
bauert e§ 2 bis 3, bei alten 5 bti 9 SRonate, efce bann ber SerbauungSprocejj beenbet 
ift. Sie fönnen lange faften, alte bis 2 3a$re. Sie »erben 18 bis 20 3a$re alt. — 
£ier$er gehört nod) ber $ferbeegel (Haemopis yorax); bie {jfamilte ber Büffet- 
egel (Clepsinida) u. 91. Sanbblutegel büben auf Geolon, ben Sunbatnfeln, ^Phi- 
lippinen unb in Sübaflen eine förmliche ßanbplage. 

2. Drbmmg. ©augrottrmer, Trematoda. 

^Jaraptifc^ lebenbe, ftadje, ungeglieberte, metft blattförmig gemattete liiere, 
beren 9?ame Don einer, ober mehreren, für Säugöffnungen gehaltenen $aftgruben 
Ijerrttfjrt. 9m borberen ffinbe unb in ber Kegel im ®runbe eine* fleinen ©aug* 
napfeä liegt ber 3ftunb, er fiHjrt in einen muäfulöfen, ate Säugpumpe rairfenben 
©cfylunbfopf, an bie ftd) eine ©pctferöljre anfefct, roelcfye ftd^ in ben gablig 
geseilten, Ijäufig oeräftaten, ftet« blinb enbigenben Darm fortfefct. SBlutgefäfce 
fehlen. Die ätljmung wirb Don ber £aut beforgt. Da$ 9?ert>enftyftem 
beftety aus einem bem ©cfylunbe aufliegenben 9?ert>cnfnoten , Don meinem jtoei 
Qvöftcte unb mehrere tteinere Äefte entfpringen. SiStoetlen finben ftd) bei jugenb* 
tidjen &ittouf(ung$jiabten fdjroarje Äugenfledfe bor. 911$ £aftorgane befielt 
bte Bewohner innerer Drgant (Endoparasiten) auger bem SRunbnapfc in ber 
Kegel nodj einen größeren Saugnapf auf ber 93audjfläd)e. Die auf ber Süßen* 
jette iljrer 2Birtt)e fd)tnarofcenben Siliere' (Ectoparasiten) Ijaben bagegen auger 
3met fleinen ©augnäpfen ju betben ©eiten beä 9Wunbe$ nod) einen ober mehrere 
grofje ©augnäpfe am Hinteren $örperenbe, oft aud) nod) £afen, mit roeldjen fte 
fidj f ejMjalten fönnen. Die DrtSbetoegung rotrb borjüglid) burd) bie ÜRuSfetn 
ber ?eibe$raanb bewirft. Stile pflanjen fid) burdj 6ier fort. 

1. Unterorbnung : Monogenea. Sie leben als ßfioparafiten auf ber £aut unb (Einteilung, 
ben Äiemen ber 8ifd)e, tfruftentyiere unb anberer SBaffert^iere. 2$re grofeen, oft 

edfigen (Sier befujen 2ln$ängfel, mittelft beren fte häufig angeheftet ftnb. ?luS betn @te 
entaicfelt ftd) fofort (o^ne ®eneration§toed)fel) baS boUenbete %$\tx. 

. ^ier^er ba§ Doppeltster (Diplozoon paradoxum), an ftarpfenarten. 

2. Unterorbnung: Digenea. ©nbopaxaftten, mit &aljlreiä)en fleinen freien @iern, 
toeldje itjrerfettö metft einen ©enerattonStoed)fel burd)laufen. ^luS bem (St entfielen 
nämlidf) infuforienartige ßaröen, toeldje frei im SBaffer lebenb in Sd)necfen eimoanbern 
unb ftdj bort ju fälauä)förmigen ßörpern (Sporocysten) , ober au SQßejen mit 9Jlunb 
itnb Darm (Redien) umtoanbeln. 3n beiben, in ben Sporocysten fotoo^l wie in ' 
ben Redien, enhoiäeln ftd) l leine ($öd)jtend 1 ?Dhn. groge) ge|a)toöngte Cercarien 
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(gig. 319). iieglevc haben einen »erjttieiflien 3>arm unb auf ber 9Ritte ihteS Sjaiu$(ä 

einen ©augnapf. Sie au| t&rem 3iittunß8|d) Iaud)e auSgemanbette Cercarie fftjniigtj 

Big. 319. frei im SBafttt umbei, derliert balb ihren S^wartj unb manlKtt 

nun in ein paffenbeS Ihter, namentlich eine SBafferfdiitedt, «ta 

«i tC r ; lapfelt fla) an eine ^flanje an. &ort legt fit fi$ 1« Wi«, »* 

gibt fia) mil einet, fcülfe, unb bittet fia) mäbrenb tiefes $uw<ip 

jrhlafeS üoflftänbig au§. Gelangt bann bie eingetapjelte Eertaiii 

mit intern Iräger (©cbneife, Jbier übet $f)anje) in ben Blngi« 

eineS anberen 3$t<rt£, fo roirü fi< bort frei unb jdjmatotil nun 

in biefem neuen Xräger. 

Eer üet erc gel (Distoma hepaticum). 3mei @aupip|i; 
28 3Rm. lang, lebt in ben ffiallengängen , manchmal audj im Sann 
ober jonft wo, beim Schaf unb anbeten äBiebettSutrn, $jrtt, 
©je(, ©d)toein u. f. m., feltnet beim 9Henfa)en. Sie bei kn Bit 
berläuetn beroorgetufene ßtantyeit ijt alB Sebetfinli ota 
Ugelfeuche belannt. Ter lob erfolgt jtoar erfi bei Bmwfoitiii 
Don 1ÜO unb mefit Spieren, boä) fallen biefer ffranf&eit in m 
lanb jährlich citca 1 SliKion Schafe jum Opfer. — Distoma 
lanceolatum, namentlich in Ungarn, ift weniger flefSiiliii. 

Gynaficophoruß haematobiue, ein in Segtipten äu|tr|l ^" : 
figer ffiingemtibHourrn , ift maljr|a)einlifl) bie llrfaehe bei bori ia 
ljäufigen Steinlrantbeiten. 

MonoBtoma lentis, feiten in ber Sinfenfapfel beS Iteitn 
istiAioffr- gefunben. 



3. Drbnnng. ©anbroürmet, Cestoi'dea. 



Da« Dorberfte Snbe beö SanbrMmnfBrpert ift in ber Siegel ttalm ei« 
fugelfötmio, angefeh,n>oIlen (0ig. 320). 2>iefe WnfefjroeÜung wirb ©anbauim' 
topf (Scolex) genannt , aUerbingö nur in 93erürffidftigung tbttr ®eftnlt, to W 
Weber einen üDiunb feefigt , noch Sinnesorgane trägt, noch ein Sentralorgan W 
WerDenfnftem« umfdjlieflt. tiefer ftopf bient DoriugSnieife als §aftorgan, beim er 
trägt bie jroei ober hier ©auggruben, oft auch, einen hoppelten Ära« oon §M 
ober mit 22iberr,afen befetjte Rüffel. Stuf ben Äopf folgt ein biinner, als ©■» 
bejetchneter ungeglieberter Äörpertljeif, baran fujen enbltd) futje, fthmale OW'j 
meterfe um fo großer finb, je weiter fte Dom Sopfe abftefjen. 9citf)t ntinber einW 
ift ber innere Sau: Sinnesorgane fehlen burchaug, boefj mögen bte fiörbertaiu 
unb namentlich ber $opf immerhin ein £aftoermögen befihen. Slucr) ftljlt « n 
Serbau ungSapparat: bie jnt atufnafmix geeignete Siahmng bringt birecttanf) 
bie $aul in ben Körper ein. dagegen finbet fid) in ber geibeeroanb ein 8«= 
jtoetgteö äßaffergefäfjfnftem bor, roeliheä im fiopfe beginnt, oon ba flitä in 
©eftalt oon jroei ober Dier ÜängScanälen ben ganjen Körper bunhjieht unb w 
legten ©liebe burch eine gerne infchnftliche Oeffnung (Porus escretorii») fliW 
1)ie Sängecanäle ftehen aucrj am t)intcren Manbe beu einzelnen ©lieber W 
Oueräfte mit einanber in Serbtnbung. 3)iefe8 Organ ift feinem 9Befen nnd) « n 
äuSfcheibungSorgan, melefieS mit feinen leften in aßen ÄÖrperth, eilen enlfH'; 
fein Onholt beflttt auS einer roaffert)elleu glüffigfeit unb fleinen, ftarl glinjenW 
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fiärpcnfftn. 3n ben oft oielfarf) Wräftetten §ob>aumen ber legten ©lieber bitten 
fidj jj^ttridjr Eier aus. 

3!a« äBadjfitljum biefefl SBefene (Strobila) geljt in ber2Beife Mt f«f|, baß 
fid) unmittelbar l)intei bem ffopfe fortmä^unb neue Seibeentaffe einriebt, Weldfe 
Sifl. 820, 




mit bem toeiteren gortrüdett von bem ilopft ollinäfjtt^ bie ©eftalt eine« ©lie* 
beß annimmt unb fdjliefjlid) junt reifen, Her cntljaltenben ©liebe {jeianroffdjft. 
So bilben fid] bann i'efjr lange (oft 8 bie 10 9)ceter lange) banbartige Letten 
tjtran. Sie ©röjie befl auegeraadjfenen SanbwurmteibcS ift für jeb^e SÜrt jiemtid) 
beftänbig, weil fid). bie legten, reifen ©lieber (Proglottiden) in bcmfelbeu üffiajjt, 
rate fie Ijeranrtifen, Bon jelbft Don bem Iljiire ablöfen. X ; a nun bie bistjer ae* 
gitterten SBefen ftets nie ©djmarofer in bem 3)arntcanate anberer 2i)iere leben, 
fo gelangen bie ^roglottifcen, unb in ifjnen bie ©er, auf Süngerfjaufen, an ^flnn* 
$en ober auch, in SBaffer. Sott bewegen fie fidj jd) netten artig nnb bewahren auf 
fciidjtem ©oben itjr fetbfiänbigeä geben mehrere Jage fjinburd). Sie mit bicfen 
Sdjoteti üerfeljenen liier behalten Üj« ÜebeitSfä£)igfeit länger, nnb Überbauern 
felbft bie SBerwefung ber l Jkogfottiben. SBenn nmt ein ©i, [ei es mit ober oljne 
sßiegtottibe , in fceu $arm eine« feiner Sntwidlung jufagenben Ib,iertf, Sirtijeö, 
gelangt, fo wirb bie Sdjale beS Eie8 btird) ben Gsfnflujj ber oerbauenben Säfte 
jerftbrt unb ber in bem Sie enthaltene Crmbrqo frei. Siefer geflaitet fid) ju einer 
mit fedjS ,£aten bewaffneten gaxDe, weldje fid) mit £>ülfe iljrex' |iafen in bie 
3)iagcn= ober Sarmgefä'le einbohrt. 3n bem ©efäfifnftem angelangt, wirb fie 
bind) bte ©lulweUe erfafjt unb fdjliejjlid) in einein ifjrev Weiteren Irntrairflung 
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jufagenben Organe (2ebcr, Junge, 2Ru$fcln, ®el)irn u. f. tu.) abgefegt ©o ffetn 
bie ?art>e tß, fo übt fte bod) auf il)re Umgebung einen gekotffen 9?etj au«, »elcfycr 
jur SBUbung einer SBlafe um fte füljrt. ®leid)jeitig mit ber SSlafenbilbung, mel* 
leicht aud) fd)on früher, toerliert bte Same iftre $afen unb ttnrb aUmäljlid) jur 
Sinne ober jum SSlafenrourm, babei ttjadjfen bon ber SBanb ber Stafe in ben 
inneren, mit toäfferigem 3nl)att gefüllten £ol)lrauut eine (Cysticercus) ober jal^ 
* reiche (3)re()ttmrm, Coenurus) Anoden, SBanbmurmföpfdjen, bie anlagen 
eben fo Dieler neuer SSanbtoürmer. (2$ fönnen aber audj in ber 33lafe neue 
Olafen erzeugt »erben, njetdje bann iljrerfeitS SSanbttmrmföpfdjen (jerDortreiben 
(£ülf enttmrm , Echinococcus). Ittc biefe ginnenarten ttmrben früher al$ felb* 
ftänbige SSlafenmürmer (Cystica) betrieben unb ü)nen bie t>ortjin eingeflam* 
merten 9?amen beigelegt. 3ene Sanbmurmföpfdjen ftnb ljoljl unb fyaben gfetd) 
bem umgetoanbten ginget eineä £anbfd)uljfe$ ifjre Snncnfeite nadj äugen gefegt. 
3m gegebenen Momente fttttyen fte ftd) um unb bie neuen Sanbtourmföpfe garten 
üjrer SEBeiterentmidflung. 3)iefe geljt aber nur in bem Darme eineä befiimmten 
Spiere* Dor ftd), unb mufj baljer bie ginne borten gelangt fein. 2)arau$ folgt, 
bafj namentlich fleifdjfrejfenbe liiere unb Snfeftenfreffer mit SBanbroürmern behaftet 
fein toerben, unb bafc aud) ber 9Kenfd) burd) ®tnu% einer (ebenben ginne, ettoa 
in roljem ©djroeinefleifdje, einen ©anbnmrm in ftd) üerpflanjen !ann. ©Ictdjjeitig 
erflärt fid) IjierauS bie £ljatfad)e, bafc ginne unb 33anbrourm auf liiere uertljeilt 
ftnb, toon benen baS eine bem anberen jur 9tal)rung bient: fo ftammt j. 33. ber 
SSanbttmrm be$ $unbe$ (Taenia serrata) t>on ben ginnen ber $afen unb Äanind)cn. 
SSlafentoürmer ftnb im äuge, im ©eljirn, in ben 9Wu$feln, am fjäufigften aber 
in ber ?eber gefunben Sorben. 3m äuge unb ©efjirn werben fie für iljre SBirtfje 
gefäljrltd), felbft töbtlid). S)ie SSanbmürmer leben im S)arme, feiten in ben itibe&t 
Ijöljlen ijjrer Sßtrtlje unb entjieljen benfelben; nid)t nur SWaljrung, fonbem uer* 
urfad)cn aud) burd) ityre SSettjegungen bie mannigfad)fien 33efd)toerben. 9Äan teunt 
bis jefct an 200 Slrten. 

%ui bem <£rtuä$nten ge^i fceruor, bafe man beranlafjt burefc bte gortyffanjung ben 
einzelnen bei ber (SnttmcHung aufiretenben Zierformen öerfc^iebene Deutung beilegen 
fann. Wlan fann bte ganje SBanbtourtnfette als ein 3nbiuibuum anfe&en, toel$e5 eine 
öertoicfelte ^ttektnor^ofe (ginnenjuftanb) bur^ma^te unb öon toeld&em gennfie Io§- 
gelöfte Streite (bte ^roglottiben) not) längere 8eit ein felbftftänbtgeS 2ebtn ju füjren 
im Stanbc ftnb. Wlan fann baS ©anje aber aud) auf einen ©eneration§we<$fel 
3urücfffi$ren. $abei erfäetnt bie ^roglottibe als reifes , jjrttter jelb^ftänbigeS Sftct, 
ber Smbr^o als ©rofeamme unb ber ßopf als ?lmme. 2)ann ift ber ^BlajentDutm 
bie ju einem X^terftocfe öerbunbene ©roBamme unb Wmme, unb ber SBanbtourm (bie 
Strobila) ber (5om|)lej ber Imme unb ber öon t$r erzeugten 93rut, ber ?ßroglortiben 
(öergl. @. 276). 
aiutljefiung. l - Sömilte: @(^te SBanbtoürmer (Taeniadae). Äopf mit üier runbltc^en @au9- 

näpfen. ^roglotttben meift länger als breit. 

$er gemeine SBanbtourm (Taenia solium, üergl. gig. 320), 2 bis 3 Bieter 
lang, 700 bis 800 ©lieber, 26 fcafen in gtoei 9tet^en. 2)te ginne, bte S^toeinefinne 
(Cysticercus cellulosae), ift 10 2ftm. lang. 5)er SBanbtourm finbet ftd^ in S3e»o^ 
nern S)eut((^lonbS, granfretc^S, ^nglanbS unb SlmertfaS. 

S)er geftreifteSBanbtourm (Taenia mediocanellata), 4 ^Dieter lang, 1000 ©lie- 
ber, oljne §afen. ginne im IRtnbe. SBanbtourm im SRenfc^en: bei unS, in ©nglon? 
unb S)änemar! fo ijäuftg tote ber öortge. Urjprünglidj ein^eimifd^ oieHetc^t in TOttelafrifa. 
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Der geranbete »anbtourm (T. marginata), 1-5 bis 25 Vteter. 32 bis 
40 $afen. t ginne im 9le%, feltener in ber 8eber ber äBieberlfiuer unb 6a)tteine, ju* 
»eilen aud) btxm 9Renf$en. SBanbtourm in §unb unb SBolf. 

Der $filfentourm (Taenia echinococcus) , 4 9Rm.; 3 bis 4 ©lieber; SO bis 
40§afen. gebt gefettig im $unbe; entfielt aus ginnen (Echinococcus veterinorum, 
£. hominis), »eld&e in SBieberf äuern , 6d)meinen, 3^ta'urtb 9Renfa}en oortommen. 
£>ie (gginotottuSblajen erreichen mitunter bie Dtde eines Qü^nereieS. ©ie oerurfaa)en 
oft tdbtlid&en BuSgang, in 38lanb fterben 2 $roc, na$ filteren Angaben f ogar 20 $roc. 
ber Seöölferung an üjren folgen. 

Der Drefciourm (Ouefe, T. coenurus), 34 <£m.; 24 bis 32 $afen. ßebt in 
fcunb unb SGBolf. 2)ie fugelige, bis j>ü$nereigrof$e, ginne, Coenurus cerebralis , lebt 
m ©eftrn unb 9tü<fenmarf ber Sd&afe unb erzeugt bie Dre$franf$eit. 

2. gamilie: ©rubenfflpfe (Bothriocepnalidae). ÄoJ>f mit jtoei Jjmltenförmtgen 
Sauggruben. SKeift o$ne §afen. 

Der breite ©rubenfopf (Bothriocephalus latus), bis 8 üReter lang, mit 10000 
®ße bern. ginnen ntajt Mannt ßaroe lebt im Söaffer, fott mit bem Xrinfwafier, öiefleid&t 
auä) mit giföen u. f. to. in ben 9Renf$en gelangen. Selten in $eutf$lanb , häufig 
in ©djtueben, JRufelanb, ber ©ä)toeij. 

Vertreter anberer JBanbtourmfamilien finben ftä) noa) in ja§lreiä)er flttenge in 
Sögein, giften u. f. to. öor. 

flaute (Haffe. 
Sttubettoutmet, Turbellaria. 

3§ren Warnen t)abm biefe Sötirmer tum ber toirbelnben Bewegung, toela)e fie mit* 
tefji tyrer mit jlimmernben paaren befe^ten §aut (gltmmerepit^el , oergl. ©. 79) im 
Gaffer fjetborbringen. (SS ftnb ungeglieberte, banb- ober blattförmige, platte (ba$er 
Planarien) %i)icxf, beren ©rö&e jtoijdjen einigen Millimetern unb einem SÄeter üariirt. 
$fjre $etoegung erfolgt me&r burd) toeOenförmige <S$mingungen beS ÄörberS als 
mtttelft tyrer glimmer^aare. DaSfteröenf Aftern befielt au§ jioei über bem @ä)lunbe 
liegenden 9ten>enf noten, toelä)e burä) eine Erliefe mit einanber oerbunben ftnb, unb bon 
meldjen ÜRerbenfäben auSftra^len. Äleine burct)fiä)tige SBlafen'in ber 9lä^e ber tReroen* 
tnoten ftnb oielleia)t ©e^örorgane; als &uge t)ai man rotbraune ober (a^ mar je 
gar&ftoffanfcäufungen bttxatyti; Keine ftabförmige, in ber 9lä$e ber 9leroen!noten ge* 
legene Organe Kerben als Saftorgane angefe^en. Der 9R unb liegt entroeber am 
üorberen Dljeile beS ßörperS ober am SBaua^e, oft in beffen Sötftte. Einige befit;en 
Äfiffel. Der feiten mit einer befonberen WuSmurföffnung oerfe^ene Darm ift txn 
einfacher Sdjlauä) (Rhabdocoela), ober er ift baumartig oerjtoeigt (Dendrocoela) unb 
bann jumeilen ofcne SBanbung. 6ie leben toon t$ierifa)er Wahrung. DaS ©efäfc* 
fopcm befielt aus einem mittleren Jmlfirenben Äütfenftamme unb stüet 6ettenftömmen, 
5>a§ SBlutift feiten röt^li*, geioö^nli* farblos. Dem ^It^mungSbebürfniffe toirb 
)ur^ bie £aut genügt. SS^it gort^flangung erfolgt bei allen bur<$ @ier, bei ein* 
leinen auä) noä) burä) Ouert^eilung. Einige burc^laufen in tljter ^ugenb beftimmte 
Ketamor^ofen. Die meiften pnb ©eet^iere; etnjelne Heine gormen fommen aud) in 
Suro^a bor. 

1. Crbnung: ©djnurtoürmer (Nemertidea). TOt Düffel, gaft nur ©eet^iere. 

2. Drbnung: Rhabdocoela. D^ne Düffel. WM einfaa)em Darmcanal. SSor* 
oiegenb ©üfetoaffertyiere. 

3. Drbnung: Dendrocoela. D^ne SRüffet. 5Kit baumförmig oeratoeigtem 
Darme. 9Rcift Seet^iere. 



Siadjelljäuter, 



5. ZtipnS. 
©tU^fl^ÄBtet, Echinodermata*). 



Sngelige, (iernförmige obre et)linbrifdje, 
©au Bon ber ©runbjaljl 5 bcfierrftfft wirb. 




tali t Hmtcan 

<* 'IWirt* iPla'u t SlIlll'Hi-.lCV.lkJlUl; f iWircftsim* 

■" "■ ■■■'■-' - ■ innrnr SBaff(r6tT>nlt!r f«mt>u 



KH'di: p igaiiiifiiidifti; f 



rirttl ©aujifu&rtttii. 



ber SRegel ftrofjlige 'ijfjiere, beren 
Offre §aut enthält immer faltige 
©ebilbe, trägt aber feintöiocgS, 
wie btt-SJatiiE anjubeuten f djeint, 
immer Stadjetn. £>aÖ 9ier= 
»enfhftem befielt aus einem 
in ber Siegel fünfteiligen, ben 
@d)lunb umgebenben 3iinge, Bon 
beff en Selen SRerDeufäben nad) ben 
Organen unb fiörbertljeilen rjiri 
ausftraljien (gig. 321). Siele r)a< 
ben Äugen. 3>er SSerbauüngSs 
apparat ift BoHfianbig. ?In 
ber Baudjfeite, feltener (bei ben 
©eeroaljen) am Sorberen £br= 
perenbe, ift ein ÜJhtnb; bie Sin' 
geweibe liegen frei in ber Sei= 
btQtftyU; Etagen unb Sann 
leflen fidj nod) unterf dfeibf n ; 
eine Stosmurfiiffnung ift nidjt 
immer Oorljanben. 3>a3 oon 
ben SBerbauungSorganen flänjlitb, 
getrennte SlutgefäjjfnF/tem 
befielt au8 Sltterien unb Serien; 
eine jmifdjen beiben gelegene 
(mlflrenbt Srroeiterung ift bas 
£erj. Die Sttr)mung wirb oft 
burdj befonbere Organe orr= 
witiett. ©ef onberS djaraf tettiUid) 
ift bie Bereinigung bei 
güßdjen mit einemSBaffer; 
gefafjfnfteme (gig. 322). Xie 
Slifjdjen ffnb Keine qjtiits 
brifd)e 2augfiiRd)en (SImbula- 
cratfllfjdjen) , wetd)e in fhab,- 
lenfBrmig com SDtunbe anstatt 

•f. fenben Meißen angebracht fmb; 

e« ftnb gefdjloffene ©fiaMjro, 



*) Bttal. ©. 103 Unb 104. 



Stachelhäuter. 367 

me((f)c Dorgeflrecft ober jurtttfgejogcn werben , je nadjbem fte, ton bem SBaff er* 
gcfäjjftjieme mit SEBaffer gefüllt werben ober mdjt. Seim ©treden Ijeftet fidj ba« 
Gnbe feft, unb burd) ba« 3uf Qm v ten }i4 en k* 5üßd)en« **>"* bann ber Äörper 
nad) ber %n$eftmtg6ffcde Ijingejogen; an einer folgen Bewegung beteiligt ftdj 
immer eine ganje ®riq>pe t>on Süßdjen, fo baß bie DrtStoeränberung trofc ber 
ftfeinfjett ber tocomotorifdjen Drgane bodj energifd) unb oft jiemltcf) beljenbe au& 
geführt »erben fann. Da« äBaffergefäßfoftem beginnt mit bem ©teincanal; 
btcfer ftt^rt gu einem ringförmigen Ganale, Don weldjem tljeil« größere, jur Auf* 
nomine ber glüffigfett beftimmte Olafen (^oti'fdje Slafen), tljeil« Sanäle («mbu= 
lacralcanäle) entfpringen. Die festeren Sanäle leiten bic fjlüf flgf cit läng« berftuß* 
retten, unb geben babei jeberfeit« jatylreidje Sleftc^en ab, weldje fidj oft ($. 33. bei 
bat Seefternen) ju einfachen ober boppelten Slawen (ampullae) erweitern, unb 
mit ben röfjrenartigen güßdjen enbigen. Die ©tadjelljäuter pflanzen ftdj burdj 
(f ier fort, feiten gebären fie lebenbige 3unge. Die meiften befteljen eine auffaflenbe 
SRetamorpljofe. Die erjien Sugenbjuftänbe fmb nämlidj S!art>en, welche eine Dorn 
Doflenbeten Spiere ganj abweidjenbe ©eftalt Ijaben, unb erfi nadj einer Steige t>on 
Umioanblungen, wobei fte bie prot>iforifdjen Drgane abwerfen, ben ©ttern gletdj 
toerben. — ©ie jeidjnen ftdj burdj ein große« 9ieprobuction«t>ermögen au«. 9ltte 
fmb ©eetfytere. 

1. (Hafte: ©eetoatjen (Holothuroidea). aBurmförmig geffredte Spiere, teeldfe öint^üung. 
Dorn einen öon Sudlern umgebenen flttunb befh$en. §aut leberartig mit fleinen ein« 
gebetteten ßalttörper^en. 

2. (Stoffe: Seeigel (Echinoidea). Äalfige, edige, guf ammengefügte platten bil- 
ben eine fefte 6$ale. 9Runb an ber Unterfeite be§ ßörperS. 

3. klaffe: ©eefterne (Asteroidea). Äörj>erl)aut mit üielen, betoeglidfc aneinanber* 
gelenften flaltftüden. Btonb in ber SRitte ber Unterfette, öon i$m ftra^len Sirme aus. 

4. (Haffe: fcaarfterne (Crino'idea). keilförmige Spiere mit geglieberten Ar- 
men; isemgftenS in ber Sugenb mittelft eines am €>$eitefyole entfpringenben geglte- 
berten Stieles feftge»a<$fen. • 



Grfte (Jlaffe. 
©eewatjen, Holothuroidea. 

SBurmförmig geftredfte, oft jadenartige Spiere, bereu ftraljliger Sau nodj in 
bem Äranje t>on ÜRunbfüljlem (£entafeln), im 5Rert>enringe,bem äßaffergefäß* 
tjftane, ben 5 3Ru«felbänbem ber £aut, unb meift audj in ber Änorbnung ber 
jyüßdjen ju erlernten ift. — Die leberartige £aut enthält jafylreidje, Heine, oft 
ieljr jiertidj geftaltete Äalfförperdjen (t>ergl. gig. 323). — Die güßdjen fehlen 
'e^r feiten (bei ben Söurmwaljen), ffrljen feiten oljne beßimmte £)rbrtung (Spora- 
lipoda), juweilen nur auf ber 33audjfeite (Heteropoda tristicha), Jjäußg in 
regelmäßigen gelbern toon 2 bi« 5 Steigen (Stichopoda). 3n legerem gaUe 
ann fic^ ba« S^ier auf jeher Äörperfette bewegen, fo baß ein ©egenfafc öon 
3au^* unb 9Üidfenfeite ni^t fiattfinbet. Die güßc^en ftnb bie eigentlichen S3e- 
oegung«organe, boc^ ftnb bie 3 u f<umtt e n}iel)ungen ber 9Ku«!eln oft fo ^eftig, 
aß bie @ingeweibe burd) iSlpnb unb 8u«wurf Öffnung ^erauögejd)leubert werben 
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ober bog 3:bter jerreijjt. — 311« laftorgane bienen bie ijüljler; gaitfioffflufc 
werben al« Singen gebeulet, (leine 93läftr)en als ©etförorgane. — tUIeb 



Bfg. 323. 



. Organe finb Don 3 
utnfpUtt, brr Steincaitnl mt« 
frei im Omtent ber SttbtB^le. 
8n bem unteren ffinbe btS Dar« 
meS entfpringen in b« l%l 
jtoei ober ster innere Sinnen, 
SBafferlungen (brmctaiae), 
roeld)e fieh baumartig Mrnongeit, 
bie gati je £etbeär)i)f|(e toirdijirta 
imb gleiajjeitig mit ber äigm» 
$auf bem Ätrjmung*Je&irf= 
niffe genügen. 

1. Otbmtng: £«tigni(gtt 
(Apnenraona). $itrb.et »itffluTO^ 
ual|( (Synapta.'Si«. 323). 

2. Drbniinfl: Sweitanfliflt 
(Dipneomona). tyn1)n kn Et« 
tnaljt (Holothnria) . Stichopin 
Bohadschia u. |. ». 

3. Gebnung: »tetu«!"!» 
(Tetrapneumona). 

Setonnt finb an 200, tiefm»«* 
in ben 3tteeren ©übaflniS unt irr 
1 «uftinliMenSnfelnlehnlieW» 
Sie »erben Don ben SHaki« » 
grober SRenge gefangen, getrodnet ober gerfludjert unb in fftjina eingeführt, top n? c-"= 
Xrlpang (Biche de mer, Balate) ein beliebte« ttobrungimittel bitte«; ta ?- : 
fudfteflen finb bie Sticbopue- unb Bohadechia-ÜTten. , 




3»ei1e 61aff(. 
Steiget, Echinoidea. 

Kugelige, r)etj= ober fdjeibenförmige Spiere mit einem auä unbeaejS^ 1 
Aalglatten jufammengefeöten ©feiere, roelebeö als fefte ©etjale ben Äorreiw 
fdjtiefjt. Die oier* bie fedjeiecrtgen, burd) 9tätjte, »eleb> im Silier unbeutli* W 
ben, jufammeitgefugteit ffialrplatten gruppiren jtd) in 20 oom ©djeitel jumta* 
unb weiter auf bie S9aud)feite oerlaufenbe Sfteiljen (3ig. 324 a). Danratn r* 
gen fünf SDoppelreiljen bie güfjdjen (Stmbulacratfelber) , fünf anbere ii#>« 
ÜDoppetreiben (Onietambulacralreiljen) medjfeln mit ibnen ab. Oto ber %' 
gehören ju jebem grüfjdjen jtoei $oren in ber ©djale. Stile platten fi.ua M 1 
mit iitcrjr ober minber großen £örfc rn (©tadjelroar jen) , auf iue!ct)cn bcnw'.Ü' 
©tad)rin eingetenft finb. Sfaf bem ©djeitel befinbet fid) als 9tuSptat>tunä*pu« fl 
für bie Slmbulacralfriber ber ©djeitrifdjilb, in beffen aRitte oft ber «fW lj# 
|»äufig ifl eine ber ©djeitriplatten , bie fogenannte 9RabraporenpIatte, Don «rte 
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ffopifctfen i'Ö^tm burdjbofnl, an üjrer inneren glätte beginnt ber Steincanal. 
Üufjer bet juioeilen nurtj auf bie Untecfeite gcrücften 9u$rourfoffnung Ijot bie 
Sifl- 324 «. 




Im Bii^iiliirral'ftrn 



Srfjale norf) eine trriftunbc ober fiinfetfige SRitnbbffnung; biefe liegt ftet« auf 
brr unteren .fcbrperflädie, meift central, feiten ertcnttifdj. 3)ie eckten ©eetgel 




fjaben noch, einen im Onuern 
gelegenen, unter bein Wa- 
rnen faterne befl Ärifto- 
telefl befannten ffauappa= 
rat. — Da« Itb,meu ge* 
fdjirljt tljeifö bureb, bie $aut, 
icile burdj fünf ?aar baumfbrmig wrjvoeigtcr, um bie SOcnnböffnung Uegenber, 
riiicr Sternen, tJjeitä bureb, 5llfj(t)en, n>e(<t)e auf bem9tU<fen angebracht finb, njeilä 
id) burd) bte DberflBdjr ber Innern, aKfeitig oom Söaffer urnfpilftm Organe. — 
ri.Bn.«, 3»»i«*i ( , 2J 
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8(8 Hu gm liat man votfje, auf ben Sdjeitelplatttn gckgerte ßarbftoff mengen, in 

wdrf|t ein -)lm eintritt, gebeutet. 3 U emtäljnen jinb nodj bie att ©reifofftüne 

biencitbcn iJebiccIlarieu (gig. 325 a. ». £.), jrcci= bid oicrblätttrigc , gefliclte 

fangen. 

Man fennt uuflefn'&r 1600 fojfile unb über 200 lebtnbe flirten. Sdjtcrc finben 
ftcb. Dorju«9»eije in ben Cflinbijfljert Stnaffffii. — Dit Sinftftfe bee bol SRittelmccr 
btmp^iitnbtn Orten »erben feit btr JKiJmtr Seiten grgeffen. 

1. Crbming: ßeeffltt tnft öanb'SmbuIocren (Desmoiticha). Steiß reguläre 
formen, ibte »mbulaeralfdber herlaufen fttts banbformiB bon einem $oIe jum anberen; 
"Hiunb unb 'Auswurf Öffnung meift central. §fer(ier bie Xurbaninel (Cidaridae), Sit* 
ige! (Kcliinidae, bergt fjia. 3J4 !>.), bie Ouer= unb bie Hufjigtl, 

2. Ürbnuna : ®eeine[ mit Btumenblnttartla. gmppfrten ÄmbtilacKit (Peia- 
lomichs). 3rregulfite Ibifre mit Humen Mo Hart ig er Ittofdtt Dan WmbuLaeren; Sub- 
murfBffnung ftiti, Wiunb junttlen ertentriiäj. (Jitrljer bie ^elmigtl (Cawidulidne, 
Btxfll. ßig. 324 a.l, Sdjilbigel (Clypeaatridae) unb bie fctrjigtl (SpaUnRidae). 



Dritte CUuje. 
SSffjreriie, Aiterold«. 

Kliere mit fbufjcin, fllnfftraljligem ober ftentformigetn ftörper. 3r)re lebete 
ortige §aut umfdjliefjt ein innere«, aaS gliebcrortig aneinanber gercifjten unk 1 
burd) Wclenfe miteinanber berbunbenen ÄaltftUdcn befteljenbcä ©feiet. Ter 
SN unb liegt ftetfl in bem HJtittelpunfte ber ©audjflädje, bie HuSimnrföfinung, 
iücim Überhaupt torfjanben, iljm gegenüber, im Sd]ritdpolc. Xic jfüjjdjen fini 
in einfädle ob« boppclte Steigen georbnet, roeldje, com ÜWunbe anfangen!), fidj bis 
Sifl- S2G. 




fir grmdiu E«(l(in [AiUi 



giltUii. Ilrfiujl «rtm»l«r. 



8tad>el&äuter. 371 

in bie ©ptfce ber Arme erffreden; fte finb auf bie SBautfyflädje (ambulacrate 3<me) 
befdjränfr. ßlpte Wufcen. — ÜRan femtt an 450 lebenbe unb 150 fofjUe Wirten. 

1. Orbmtng: Xftetiett (Asteriae). 3bre Brme umföliejjen no$ Steile be8$ar* aititbcMuttft. 
me§; bie 3fÜfe$en fielen in einer tiefen, unbebedtten Surdje (Hmbulacralf urAe) , toeldje 

fi<$ auf ber Unterfeite unb in ber Glitte ber ttrme üorftnbet. Sine ftebarti^, auf ber 
Siirfcnjlä<$e angebrachte SRabreporenplatte bient als 2Rünbung beS 6teincanaU nad) 
aufen. 9Reift $aben fte jmeijadfige, als Qreiforgane bienenbe $ebiceUarien. §ier$er 
bie Asteracanthiden (mit Asteracanthion , Qfig. 926), Solasteriden, Astropectini- 
den unb Brisinpiden. 

2. Crbnung: ®c$rangenfrerne (Ophiaridae). 3^re meift föarf t»on ber ©<$eibe 
abgelten Arme nehmen feine £>arattbeile in ft$ auf. Sie tlmbulacralfur<$e toirb 
Don Qautfgilbern bebedt, unb bie Hmbulacralfüfc<$en {leben an ben Seiten ber kirnte, 
^ebicriforien fehlen. 2)er ©teincanal münbet frei int ßctbrttnnern, ift aber an eine 
in ürr ftäfje beS flRunbeä Hegenbe Äalf platte (2Runbfd)üb) angeheftet. §ier$er bie 
üphiurae unb Euryalae. 

Vierte klaffe. 
$aatftetne, Crinoidea. 

Äugeüge, feld)* ober bedjerförmige, ärmc tragenbe Seetljiere, weldje, wenig* 
ftoi* in ifyrer 3ugenb, fyäuftg aber and) für bie ganje Dauer Ujreä Üebenä, mit 
einem öom ©djcitetyole entfpringenben Äalfftiele an fefte ©egenftänbe angeljef* 
tet fmb. Der (Stiel (columna) ift: gegfiebert unb trägt in beftimmten äbjiänben 
9eglieberte SRanfen (cirrhi); bie ©tielglieber finb burdj toeidje BerbinbungSfiüde 
mitfinanber t>erbunben unb t)on einem 9?aljrung$canale burdjjogen. Der Äeldj 
tfl auf fetner SRttdenfeite t>on Äattfd)Ubern, auf ber oberen 33aud)feite bagegen toon 
itner leberartigen $aut bebedft; er umf djlieftt bie öingeweibe. 3n ber üRitte ber 
Baud)fläd)e liegt ber 9Hunb. 3Jon bem $eld)e entfpringen 5 bis 40 einfache 
cvj Bi7 ober gabclig geseilte, oft audj beräftelte, be* 

weglidje 2lrme, toeldje il)rerfeit$ mit je jwet 
5tetr)en t>on gieberdjen (pinnulae) befefct fmb. 
festere fdjeinen tjauptfäd)lid) ber fltljmwtg 
ju bienen. Den armen entlang erfhedfen 
fid) t>om ÜKunbe au« rinnenartige gurren 
(ämbutacralfurdjen), toeldje füljlerartige Sin* 
l)änge (Ämbulacratanljänge) tragen. Durd) 
ba$ SBirbeln ber (enteren werben bem SWunbe 
fortwä^renb SBajferfiröme unb mit biefen 
SKafjrungSftoffe jugefityrt (ftig. 327). — Die 
ftiettofen Slrten fdjnrimmen mit £ütfe iljrer 
Arme ober frieden, mit abtoärtä getoenbeter 

W». pecünaU, mit eigenen J^**?'. "* ***>%■ «* #mjen 

armen. Di«fc «attung entfprl^t «ans u* burdj Ster fort, bte SterfWdfe Iteaen am 

^f^ nodj jffct Irbrnben, »om©ttele frei- ^. ' 7 eh* w _t cv «t cv. w 

?r»orbmen <>aarfiernfn (rfforDgruppO. ©runbe ber gieber^en. 3n t^rex 3ugenb 

burc^laufen bie$aarfieme eigent^ümli^e Ser^ 
»nblung«juflänbe. — ÜKan fennt an 600 fofftle, aber nur ettva 40 lebenbc 
rten, barunter ben $aarfiem (Comatala). 

24* 




törmlofe. 



* ©edjfter Iijpu«. 

©ormlofe, Coolcnterata*). 

Xafl Jpouptraevdnal ber Ilarntfofen ift baS öerlj allen bee Grnälj tu «flu 
apparoteB. 3t)r ttörper befiel nSmlid) nur einen einigen, © oftr oüafc: utar fijftei 1 1 
genannt»! ßoljlraunt, unb roäljreiib bei: uorbere Üljcil biefer £>bl)le ber öniäljniiit] 
bient, finb beten übrige Mfetjmtte für ben flteislauf ueftimmt (Sig. 828). üe 
jiub ftraljliß gebaute Irjiere unb bie 3abl ber Strafen burd) 4 aber 6 trjeUbar. 
üHuSfeln, Kernen unb Sinnesorgane finb nodj toifjartben. £ie $aut enthält 
eigentfjttmlidje 'Jfeffei- ober Bngelorgotie (3ig.32ü): (leine, eifilrniige fiatftlu. 




2dnmiitl[di< rncrrtilutiii 
etttolt. WrAI* i(t '" 



i «troff™, u jRUrpcrnMn* » t SiiDIrn 

ij.Hi,i )iir fli':rf;l!iil'[(| d Sl'iisitf Kf dTndfii» .: / t'tl. 
«Iü'I'Ii, 1/ 'Wrfd'lfilnif.ltrii: /i fr- in fnri Iriitr* t' i|i.ui. 



tt>e[d)e fiel) au einem ISnbe in einen tjofjlen $aben au*jie()eu. l'e&ieter fann ein- 
gerollt unb in bie ffapfel jurlicfgejogen, aber and) Ijeiuorgefdiitellt »erben, Siel 
leid)! bunt) Einbringen in bie £aut, »icUeidjt burd) SIu«fd)eibung eine« fdjarfm 
Sofies wrurfarijen biefe Organe bei ber SÖerUljruna, ein Ijeftigee, unter Uinftdnb«: 
felbft bem UJieitfrfjeit gcfäfjrlidjes ©rennen. 

1. Klaffe: {Rippenquallen (Ctraoirtiora). €ie &aben eine centrale lüer6auini B i 

bfttjle; 8, fcltnn 4 MngKel&en feiner, lammfDrtniger, nie Stoffen aebrauebic: 

ä)laiia)(it blenen alt IBeroeaunaiaraane. 

*) fBirfl1ii*f £Hit 103 «int 104. 
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1 (flaft: Cuollfiipolsptn (Hydromedui&e, Polypomedui»*)- 3m autnebilbe 
im Suflanbe mtift freifajfcimmetttie Xtyctt, bticn Sttttguna tbeill bind) 8u> 
fammenjieljungeit t>la|cn<, cloden ■ ober |cb,rib(nfötmiflei Organe «folgt, tljtil! 
burd) fabf n artige Organe otr mit tri! toirb. 

3. Mufft : fto r allen ttier((9(uitt«iltim, Anthozoa, Polypi). Xtynt ml\ btWlnb 
Um tBcmtguiinloermDgcn, ba fnft alle ffftgcwortjfcn flnb ; btr Raum jtuifdjcn 
aHogtn unb ffätp«mattb mirb burdj ittnglfaltfn (Mee-enterien) in ffummtrn 

gftyriu. 

örfte 61 äfft, 
(Rippenquallen, Ctenophom. 

^nütvtartiflt, fuget«, matjeii', feiten banbfttrmigt £teth,iere, beren Cberflä'dje 
mit 8, fflten 4 '.Reiben (flippen) ta m itt f Brut ige r Sd)ir>immblttttd)eti tierfeljen ift, 
iwldjt raie Stoffen gebvaudjt werben imb eit gortbewegiiitgtorgane bittten. Xie 
Vitti Sd)toimmen nad) »iiten gerid)tete <l){unbbffnung fttQrt in ein 2Nagtntoftr, 
gi g30 beffen Rotten burd) 2Jtu*fetn 

eerfdjltefjbare Ceffnung in 
bie StibtfytyU (ben Iridjter) 
ftlljrt. HuS bem Iridjtn ent- 
fpringen 2, aus btefen 8 
anbe r t (rabiate) ©ef ä|e, weldi t 
iiteift in ein frtiafännigrii 
3?anbgef äfj milnben. '»IIa ift e t - 
De nfljftem ftnbet fldj eilt 9t«. 
oenfnoten an ber Gabelung 
be« Iridjtett, at« Sinnes- 
organ ein QWjBrbtiWdjen mit 
©cf)bvfteind)tn am oberen l'ole 
bee Äörper«. 'Die meiften bt> 
fUjert Senffäben, womit fle 
ifire STatjntng einlangen, Sie 
üflanien fid> burd] (Stet fort. 
SBiete bnrdjloufen in iljm 
Ougtnb befonbert Saroen« 

*" " ,B "" Ü Fnr "" lil, ' *""'*"'■ »nftänbe. Sie leben mtift in 

Im irom'fcfjen ober fubtropifdjen SWetrcn nnb flnb flir ben SWenfdjcn otjne lÖc» 
taitung. • 

^ievfjcr bie Üftelonen., Sad-, Sanb- unb Cappenquallen (öig. 330). 
Mm fennt bie jeljt an 100 lebetibe Sitten, feine fofflle. 

3»eLt( (Eta|1e. 
Dliattenpct^tXlt, Hydromedusne, Polypomedua&e. 

WaDettartige, glotfrn-, fdjeiben- ober röhrenförmige Ifjtere, »on wrfdjiebentr, 
bod) meifl blfliitidjer darbe. JVafr rille finb Sediere, metdje im auSgebilbritn 
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3uftaube fdjmimmen, nur twnige, barunter bie turopätfcfien Süfjwafferpoüuwn 
(Hydr«), hingen. Elfteres gr[d)ierjt burd) &rf antmenjieljen btafen«, fdjeibtn- ober 
glddenförtmgtr, jumeiten ourf) burrf) Edjiomgen fabenförmiger Organe, lefcter« 
wirb burd) $in* «nb £er benagen bet £eibe«ft>t)te btrcirtt. — Sin IKertienring 
ob» 9iert>en(noten ift bis jeljt nur in emjeinert Säuen beobadjtet noibtn. 311* 
©innräorgane beutet man bie Himtbforperdjen: Anhäufungen mifroffopijch. 
Keiner, fäulenfonniger ftattfrnflaQe, votier Sarbftoffmengen, {umeilen aud) [[einer 
$acm «in tRanbe be6 fdjeibeiifütmigen ÄiSTpert. £iefe balb alt Singen, balb nie 
@<f)eraprmrat gebeuteten Organe finb entnxber naeft (SRatfta'ugige, Gymnopbthal- 
mata), ober Don fleinen Sdjuppen bebeert (Sebecftäugige, Steg&nophthalmata). — 
Der l£rnät)rung«apparat ift einfad), am tinfadfften bei ben $nbren (gig. 331). 




5üei biefeit ift nämlid) ber l'eib ein rbljrcnföiinigeä Webilbe unb bei bie i'eibrta; r 
burdigietjenbe $ojjtraum ift 9Kagen unb iö[utgefü|fijftem jngteid). ©ei ben in Jet 
See (ebenben Duaflenpolöpen befinbet fid), roenigfteuä bei ben DoUftanbig aus- 
gebilbeten Spieren, ber 2Muitb auf ber unteren Seite; balb ift er einfad) unb bann 
Bon Sangarmen umgeben, balb in ber ÜKet)rjab,l Dorljaiibcu unb bann auf ber 
©pilje üon gangarmen angebracht. 9tuS beut Magen entfpringen tuafferfufjreutt 
(ianäle, roeldje uadj äugen tnünben, jutneilen and) uodi in ein befonbertä SKing 
gefa'ß führen, SJurd) biefen, ©aftroDaflcularföftem genannten Apparat toi« 
nisrjt allein ber Maljrungäaufnalime, SSerbauung unb Saftcirculation, 
fonbern tt>a(jrfd)einlidi audj beut Sllh,mung6bebUrfnif|e genügt. — Die Sit 
ber 33ermet)rung ift eine äußerfl mannigfaltige. 91m Derbreif elften ift bie Jon 
pflanjung burd; Eier, ©iete cennetjren fid) aud) burd) ÄnoSpung, bann fprofji 
ein Stjier aus bem anberen fjemor, unb inbem fid) babei bie neu entftanbenw 
Siliert nidit ttoUftänbig oam ©tammtr)iert losltlfen, eutftetjen oft Xtjiercolonira 
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Selten ftnbct fid) aud) eint iroitpflanjitng buvdj Iljeiiung, wobei fid) ein 2!)icr 
bietet in JUKI neue (poltet. s Jfur bei wenig Arten fmb bie auf einanber folgenden 
Öenerntumen einanber gleid), oft gleidjen erft «lieber bie Ente! ober Urentri iljren 
Slunmtyimit. lüi« jet}l (ennt man bereite fieben »erfdjiebene formen biefet, 
®(neration«rued)feI Benannten lirfdjeinung. Syncoryne (ftig. 332) ift j.Ö. 
einetricrftrafjlige OitaDe, ilji ballförmiger l'iagen Ijcingt an ber Onncnfcile be<? 
eine 5o^ffiigei barftellenben. ttörpert Ijerab, Don iljin (trabten pier bem ©aftro> 
MHiuarjrjftcin angegorenbc ISanflle uad) ben Sinnen tji«. Slue bem Sie entfielt 
mi freifdjnuininenbee, infufi>rieiiäb,iilid|e« SÜefen (Plaoula). $)iefe« (ommt bolb jui 
Äirt«, fegt fid) feft 1111b wtidjft ju einem polnptnaijuiidjen leiiienfb'niugen Stodc 
(Scj-phistonm) fjernn. i'epttrcv »crjiueigl fid), unb nadjbem er fid) felbft bind) 
JfnWpenbilbung oermeljrt fytt, treibt er eitblid) neue Spvoffeu, auf! wcld)cu Cuallen 
l)eruargeb,ea. SJtefe neljrneu noch, in SJerbiubuiig mit bem äKuttciftode iljte ooIl= 
ftlnbige öeftalt an unb trenne» fid) eublid) ab, um fid) bann iljrerfeitä als freie 
Hier« (Ephyra) bitrd) (iievlegen [oitjitpflanjen. — (£iu Süeifpiei anberer Sit 
Met bie CljrenqiiaUe (Medusa aurite, pfig. 333). iTer Totter ihre« (Sied 
Sftfl. 333. 
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jtrfUlftet (füllet) jitfj juerft in Dcvfdjiebene Portionen unb bil&et ftd] fo (anji 
bis fcf)l«j}[i(f) uuS ifjm (in infuf orienäljnluf)eä , freifdjniiminenbeS itjicrfor. 
torgef)t. JDiefeS [eft ftn) bo(b an anbete Äürnet feft nnb Wrroanbdt jidi k 
in einen polnn enä^nli^en Organismus , melrfjev ftd) bunt) Änoftpen Knute 
fann. Später tbeilt ftd) biefes SBefen buvcf» eineStnjabl con Qitnftmfjn, jt N 
eine entfernte lebnlidjfeit mit einem ©afce auf einanber geföichtetet Unttruil 
berDortritt. ©d)liefjlidj jerfäflt biefe, audj mit einem £annengapfen wctßi» 
unb bal]cr Strobila genannte gorm in ü)re einjelnen ^uidfungäftUde, rerltf.i >-' 
iljretfeit« ju DoUfta'nbigen, ©iei erjeugenben SKebufen jjeranniadffen. - Im 
biefe 9ßroceffe bet ÄnoSpung unb beS ©enerationSwedjftlS mttb man feinübnjm'i 
jur Raten Huffaffung eine« IbierflodeS. g« befietje j. 33. bie aus einra ä 
Ijernotgegangeite Sarte au« einer mit ftift gefüllten SBfafe, an mtlcher eiwfcf 
fabenförmige Stötjre ^eraotjängt. 3)iefe Satte fett frd) burd) ©profiung 



Bio, 334. 




3)ie neu gebifoeten Onbtoibuen foöen fid) abnra 
loSIÖfen, fonbern an jener 9töbre baften Steifer, i 
foHen an e-em oberen @nbe bet gemeiufamen fite 
giocfenförmige, tottfta'nbigen SKebufen gladjeiibtSfli 
Ijetoortreiben, roäbrenb an beten unterem Siibt M 
©augtühmi, gangföben mit 'Ditffetorganfn taiöi 
btlbenbe fiapfetn Ijeroorfproffen, fo bafj man iifc? 
tief) ein ®üb ettjält, roie gig. 334 eS barjhfli. 3 
bilbet baS ©anjc eine Slrt üon Solonie, tino3"| 
»erftfjiebenarltger Itbiere, unb in biefem tttflö« 
bann jebeS Onbioibuum biejenige llufgabe, fr 1 * 
es befonberS tauglidj etfd)emt: &ie oberen©*- 
bie ©djroimmglocftn, beforgen burd) «jt^mtfeh« * 
fammenjieljen bie Fortbewegung beS ©nnjrn: K 
unteren Saugrö^ten cerjeljreu jluar ganj fdWH 
maS bie gangfaben ibnen Jitfüfjren, aber in in BH 
gebildete 9caftrang«faft toinmt bem ©aiura ,u !« 
ba, er in bie StaeS oerbinbenbe Äöljre eintritt $* 
ict angenommen mürbe, ejifiirt in 2Birfti#'' ■■ 
Ift baS Sßilb beö jweiretljigen ©lafenW^ 
(Physophora disticha). 3n ät)nlid|er Seife * 
fteben noch, biete anbete Übierftöcfe, es finb *Jj 
otganifirte Staaten, beten einjetne ÜHitgtiebn m 
bingS nur fetten genügenbe Organe jur fttpM 
gortbauer befipen, meletje abet oft-rafdjeiiKn'B'H 
ober Serliifl butd) Änoäpung j« erH« 1 im ^ 
finb.— T«« 8feprobuctionöt>erniüge!i> l > Nl 
ffierniögen, öerlorene I^eite roiebet ju erfe?en. if * 
ben DitaUen ganj aufitrorbtntlieb gtog. & n 
aue jebem ©tücfe be8 ©d^irmeö gemiffet Srttn ^ 
Jbaumantiaben), wenn es nur einen Ib,eil W * p 
be8 enthält, in 3eit »on 4 bis 5 lagen th« * 
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SNebufc fjeramoadjfett. Damit inSerbtnbroig fte§t bte 8eben$jä*$ig!eit genriffer 
Arten, (jalbbertrodnete unb eingefrorene Stobtoibuen lehren oft nrieber junt 2eben 
jutttcf. — ÄBe leben im SReere, einige leudjten. 3)irecten SRufcen gewähren fte 
nidjt, bagegen ftnb manty burdj tyre Wcffeln eine $tage in ©eebäbern. 93er* 
ffriittrte ftnb unbetannt, Sbbrücfe aber gefunben toorben. , 

1. Crbnung : Sc^eibenqualUn (Discophorae). $)ie $rnä$rung*organe beftnben ft<$ ttiutfrciiaiig. 
an ber unteren, ausgehöhlten Seite be8 glotfen* ober foVibenförmtgen S$tt>imm* 

organe*. «n 600 ttrten. 

1. Unterorbnung: ©4Jtoimmfaumrofe (Acraepeda). £)er 8tonb i&rer S<$toimm* 
fdjeibe ift au§gejacft ober gelabt, o$ne Sdjnummfaum. 2>te ÄanbförperoVn 
liegen in ßtnjd&nitten be& S<$eibcnranbe§ unb finb t»on Keinen Sd&ujtyen 
bebetft (Steganophthalmata). $)te 6ter befceitenben Organe liegen in befon* 
beren, na$ unten offenen ^öfclen (Phanerocarpae). Saft alle pflanzen ftä} 
mittelft ®eneratton§toe<$fel8 fort (Strobilaf orm , bergl. gig. 333 e). ^ier^er 
bie SBurjelquallen, 2Rebufen unb Änollenquallen. 

2. Unterorbnung: &$toimmfaum(efffeenfce (Craspedota). $)er 9tonb i&rer 
Sd&mtmmfd&eibe trägt eine na$ innen geritytete ringförmige #aut, toel$e feine 
(ginfönitte befifrt. $)te Kanbförper^en finb nacft (Gymnophthalmata) unb 
ftyen am aufgefd&tooflenen ©runbe ber gangfäben. $)ie Gier bereitenben 
Organe Hegen ftetS frei, ben Ernten gegenüber (Cryptocarpae). Einige 
pflanzen fi<$ mittelft ®eneration8toed&fel8 fort (Diplomorpha) , anbete nid&t 
(Haplomorpha). §ter$er bie JBeutel-, Gümbel--, Heller*, Stiel* unb 
6$langenquallen, enblidfr bie au$ bei uns borfommenben Sttfjtoaffer* 
polqptn (Hydra, bergl. ?$ig. 381). 

3u einer Steige oon j>olüJ>enä&nliäVn (polüpoiben) , ober ben $t)bren 
gleid&enben (Ijübroiben) formen, j. IB. ju unferen Süfjtoafjerjjolüpen, $at 
man bis jetjt nodf) feine jugebörtgen HRebufen gefunben, man bereinigt bie- 
felben bafcer aud? »oljl au ber Orbnung ber $tybtOiben (Hydroidea). 

BnbangStoeife fei f)ter ber ©locfenpol^pen (ßaternanemonen, Lucer- 
narida) gebaut : gezielte, meerbeioofmenbe Sd^etbenquallen, toela^e ft$ mittelft 
tyreä Stieles befeftigen, aber au$ mit §ülfe t^rer Sudler frieden unb burdj 
3ufammen$ieljung be§ glodenförmtgen S^eileS iljreS Körpers fötoimmen fönnen. 

&ie Sttf|toafferl>olül>en unb bie ©lodenjjofypen vermitteln ben Uebergang 
jur klaffe ber tforattentyiere unb toerben baffer au$ oft gu biefer geregnet. 

2. Orbnung: 9?obrenquafl>n (S^toimmpol^en , Siphonophora). $bierftö(fe mit 
mehreren furjen Saugröljren (Grna&rungStbieren). §ierljer bie Segel* ober #nor* 
Jielquallen, bie (Saleeren-, Olafen* (bergt, fjtg. 334), #uf* unb $)opptU 
quollen. ©egen 120 bitten ftnb befannt. 



dritte (Haffe. 
Äoraf fentbtere (©lumentbiere, Polypi, Anthozoa). 

Die Äoraflentfjtere beftfcen einen »eitlen, gallertartigen Körper. Derfelbe 
Mcibt inbeffen feiten öoDftänbtg toeidj, weil in ber Siegel befttmmte ^ßart^ten ber 
Seibe^aut (Scleroderma) fefte (Stoffe au^fonbern. S)iefe ©felett^ctle befielen 
tntroeber au« öereinjelten, in ber toeidjen ?etbeöfu6ftanj jerfireuten ©tüdfe^en 
(Sclerodermitem, Spicula), ober e^ finb jufammen^öngenbe SKaffen, n)etd)e i^rer* 
feit« burdj Bereinigung toon ©picuti^ ober burd) unmittelbare Sr^ärtung entfielen 
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tonnen. 3|n*r djemifdjen iÜtfdjaffen^tit narf) finb bteje Sfriete tnttjt faltig I* 
Ävragonit älmlitf)), oft uudj dornig. Chfiert jüib compact, ober porös, '.<?. 
in ringförmigen £d)id)ten abgelagen ; 
Don Srnäljrung&anatdfen but^jogm- 
£aä Stritt ift entroebet ein inntra, 
fogenannte« Stjenffelet, tutldjt» i 
meiefjer, tinerifdjer Subftanj (Com 

chym übet Sarcoaom) ttbtqogtn ifi. 3 
melier bit Singelpolttpen ftedtn l*d 
335), ober ri ift ein äuffereS SM::, 
in twldjee' fitf| bie liiere ganj ober Cr. 
weife jurüdjietyen rönnen. £a8 rü- 
stetet tineö einjelnen H)ierR K 
Sedier (fielt!), calyx, theca, gio,fe 
bei untere £b>U be« «edfrrö IjtijjtJW' 
b 1 att, ftineäufjereSßünbaHauer&lar. 
33a« SWanerblatt ift häufig nad) am 
mit Stippen (costae) befegt, oft m 
eS oud), unb jtoai ttjeilweife obrrgMi 
letätevee namentlich, bei ben SoraLto 
flotten, jftabienortig gef teilte Slw* 
• letl (©ternleiften, aepta) fljtUa te 
§oblraum beö Sedjer« in ber %f« 
[enfredjtt fiammern. SMefe Strahlen entroicfein ffd) in beftimmter SReifc^* 
entftetjen Jedje Straljlen erfter Dibnung, bit Übrigen fdjieben fidj bann fü 
&io. 337. 



5Tl!til tlUC* Sti'ifts 





laiit&en *i( ©arfttOiin* 
[» CDU obrll : Itllf.iit: 
rofct £|[in[(i(i(n U"< 
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jig jreijdjen bie bereit« »orljanbenen, längeren ©trotte« ein. ^urotilen ent* 
ein |itf) uud| tuot)l Oiienofiiibe (diaaipimeuta) , iwidje bcn Scdjet in üb« 
einanber tiegenbe ä** 1 *" un & 
Sommern treuen. Oft triebt 
firt) in ber Witte brt Sedjere 
fin Säuf<f)en (columeila), 
:ld)cö häufig ttod] von fUi= 
"alifabHtCPfatldjen, 
©täbdjen, paluli, bacilli) 
umgeben ift (gig. 337J. ©d>i 
iufig bilben bie ©ttlete oie= 
let Onbiöibuen einen $o(l)= 
penjtoil(gig.338); bie«ge= 
fd)tef|t batb huret) eine ftruc, 
turlofe fiittmaffe, twltfje bie 
ber Hinjeltljiere mit 
einanber oerbtnbet, balb auct) 




;[ Püiunfi>rdU(, »endrophjLlia i 
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burd} tafctföratigc Serbinbnnglftiicfe (dissipimenta exothecalia). — 3Me ber* 
fdpebenen Äörperfovmen ber Äoraflentfjtere (äffen fidj auf einen Ijotylen Eijfo 
ber jnrihffityren. Der obere Xfytxl beffetben trägt einen Äranj Don Ijoijlen 
gtt^lerit ober gangarmen, welche ben 2Runb umgeben. Die SeibeSljölile, 
ber ©aßrot>a£cutarraum, ift inbeffen nidjt tote bei ben Quallen ein einfacher, 
fjödjftenä nod) mit einem ©efäfjftjfteme in birectem 3 u f ammctl ^ an 9 c f^e^enbet 
$)0^(rairat; fte ijt öietmeljr ein jWnerner Slbgufj be$ Äeld)e$ (bergl. gig. 328). 
Durd) jatylreidje ©djeibewänbe , SKef enter iatf alten , wetdje bei ben ffclct* 
bilbenben bie ©ternleijten überjiefjcn, unb weldje Don ber 2eibe$wanbung rabien« 
artig nad) innen au«fhaljlen, jerfäflt bie SeibeSljityte in ein ©t)jtan fenfrec^ter 
ÜEafdjen. Sfene SKefenterialfalten bringen babei in ber SRegel bi$ ju bem bireet 
unter ber 2RuubIjöIjle angebrachten, an feinem unteren Snbe berfdjttefcbarfflSBagcn* 
fade &or unb *>erwad)fen mit bcmfelben, fo baf$ jene Saften nur an intern unterm 
ßnbe mit einanber in Serbinbung flehen. 9?ad) oben ju bitben bie Saften Eanäie, 
welche in bie #ötyfongen ber gangarme führen. Oft flehen biefe §o$lräume nod) 
mit einem ©tjjteme faftftifjrenber ©änge in Serbinbung, weldje fidi} in bet ?eib& 
wanb berjweigen (Sßanb* ober ^arietalcanäle) unb frei nad) außen mttnben fönnen. 
Durd) biefe ganje ©nridjtung be« ©affrooaScularfoftemS ifl fd)on eine Irennunj 
jwifdjen ®rnäl)rung$* unb SirculationSapparat angebahnt. Unverbaute S)w[* 
refte »erben burdj ben 2Runb wieber ausgeworfen, beägleidjen bie ©et unb bie 
etwa tiberflüf jigen Slbfonberungäprobucte Inäuetartig gewunbener, in ben laidje» 
angebrachter gäben (äRefenteriatfUamente). — Die £(>ätigfeit be$ ©afhoüafcular* 
Aftern« gentigt aud} bem SltljmungSbebürfniffe. — (Sin $ttcrtoenf#N 
feljlt; bodj jeigt bie Bewegung ber entweber Ooßjtänbig einziehbaren (retradta), 
ober bod) ber SSerf ttrjung fähigen (contractilen) gangarme eine bebeutenbe©#^ 
lidjfeit ber Spiere, namentlich aud) gegen 2id)t. Stele leudjten. — Die Irt ber 
©ermeljrung ift eine mannigfaltige: burdj @ier, SängSttyeilung unbnament* 
lidt) burd) ÄnoSpung (©proffung). 35ei ben beiben legten Slrten tritt in ber 
Siegel feitte ooDftänbige Trennung ber Sfnbiöibuen ein, fo bafj baburdj ^oltjpw 
ftöcfe entfielen. Dabei bleiben bie einzelnen Spiere in einer Serbinbimg, wlc^e 
fid) nidjt nur auf ben 3Hfammenl)ang ber ©felete, fonbern audj auf eineweity 
Äörpermaffe, ba$ bereit« erwähnte Coenenchym ober Sarcosom, in toclc^em bie 
einjelnen Sfnbiöibuen eingebettet finb, erftreeft. ©efyr ^äuftg finbet bei benMP 
ftöden ein birecter 3"fömmen^ang ber SBanbcanäle ftatt, fo ba§ bie toon ben ein* 
jelnen Stobfoibuen erworbenen -Kar)rung8fäfte bem ganjen ©toefe ju ©ute tonroW" 
Die großen unb mannigfachen gormberfdjiebenljeiten ber ^ofypenftikfe finb nty 
allein burd) bie abweidjenben ©feletbilbungen ber Sinjetyofypen bebingt, fonbetu 
aud) eine golge ber gefefcmäfjtgen Teilung«* unb fino$pung$toorgänge, weMje bfl 
ityrer SSilbung Ijerrf djten. Sitte' ÄoraHen fiub SWeerbewoljner ; bie meinen gehören 
ben tropifcfyen SWeeren an, oon ba an nehmen fie nad) ben ^ßolen' ju jlettg ob. 3«; 
ben nörblid)en äReeren finben fic^ meijt nur ffeletlofe formen; in ben getnüj$«! tfll 
neben biefen auc^ fd)Wammige, leber^ ober ^omartige ©tödfe, feiten au^einjeltf 
rafen* ober niebrigfirauc^artige ÄalfforaHen. Die legten bilben bagegen in btf 
tropifc^en SDleeren unter bem SBajferfpiegel gro^e SWaften, fogenannte Äotoil« B i 
riffe. SSon biefen unterfd>etbet man brei gormen: Sit olle (mit einer 8ojp^ 
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Iinuii obre Sarrteivtffe (mit einem Saguntntanale), cnblid) ÄUftenriff e. 
Sei btn SRiffen ftnb geruifft Iljitrarten an brftimmte horijonlaic 3 0lwn gtbunbtn: 
bau 3Baff eif piegel gunfi^ft finbeii fid)3;re(ipen = unbflcroeiljadige'iPorcntoTaÜen, 
bann folgen bie £abgrintf)', enblicf) bie Sttrntorottut. Tm Sau ber Stifte 
(rjolgl mit Wtfdji ebener t&dmetttgteit: ein im *j8erfifd}en 3>i(erbuftn Mrfiinfentö 
gtyÜ mar betritt nadj 20 Monaten mit einer */» SU^rter bitten Äoraffenfrufte 
8i«. 339. 




ilfb (PhyUoctia praeMut»». Sa!, BrÖSt. 

5ifl. 310. 




IM« MrbttlllOfclllt (MuJi 
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ttbtrjüjjen; 1606 ja'tjltt bit 2 ort (Sproßt nur 26, gegeinuänia ab« HOSmfc 
uifein. — 3Ron lettnt an 900 tebenbe unb 1400 fofftte Sitten. — Tiw:a 
Strenffriet bct QrbelfoiaHe (Corallium rubrum) unb bit [tfyearjtn Spjfe 
tiniger $orn< unb StaubenfaraHrn »erben ju ©d)mu<f(ad}tn »crarbritrt. Xt 
©etro(tit werben an her ÜKirtehnetrfUfte gegeffen. Rubere liefern Swifto« a 
äRatcriat jiim fialf brennen. 
1. Cibnutta: Swl'ftwblise ^olapen ober 1B [unten Fe rotten (Polywstinü, loa 
tharin). Sie gonoarmt bilben in ber Sttfld mt&tfadje, abtecdjjtlnl» Min 

Sifl. 341. 
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bie SHünbbBfile, ib> 3«51 ift burd) 6 tb.«lbar, (ine gl«id»e Saijl Don meiji t>«* 
lallten Sternleifftn enttprittjt ilmen. 

1. Unferorbnuna.: OHeifdjpotuptn (Actinaria). Cljtit ^attgcbilbc. — Ipicrhei 
bie Städten» uttb Siebernnemonen, bie ©etrofen (gig. 339), Sic See 

2. Unterorbmmg: @ta II bentc rotten (Antipatharia). Mit ^orniact SWetaje. 

3. llnttrorbnung: Ate in Fe rotten (Madreporaria). Mit ftaüjfelci. — §ttrtjer 
bie 9tet)Ttntorallen, $oren!oraIIen ((oge nan ttte "Dtabiepottn, gig. 340) 
unb Siffloralten (mit ben ffreifeU, fflug.tit-- ( Stents (fjig. 341), $ili= 
toiatten u. f. id.). 

Crbnung: ÄdjffttoStije Voldptn oben Stittbenfctatten (Octactinia, Alcyo- 
naria). HJtit anjl gefiebtrten S"ngarmen unb unoerlalften 9K t|ent«iulf alten. 
$ire&« bie Sdjtoamm* ober ÄctHorallen, bie Drgel= (gig. 342), fcorn*. 
©liebet., gfiejet- (gifl. 343} unb SbelfDrallen, enblid) bi* ©eeftbern. 

St«. 313. 




Xcr $olQpenfto<i ber gbelloralle wirb bis 30 ffim. grojs; bie Sßolupen finb weift, 
rotb gejprenteli uttb trden aus £ügtld>ti be$ mattrot^ett ©arlojomS tjeioor. 
Sie finbet jidj im 5Dlitt einteere (reral. gifl. 335). 
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üOetjogtn; 1606 jaulte bie Xorreäftra$e nur 26, gegenwärtig ahn 1 50 Äoraüen» 
inleln. — <Wan tarnt an 900 lebenbe unb 1400 foflile Arten. — Do« rotye 
S^nffclct btr (Sbefloralle (Corallinm rubrum) nnb bic fdjwarjen ajerrflelett 
einiger $>ont* unb ©taubenforaßen werben }ti Sct|muii|acf)en »erarbeitet. Die 
©eerofen werben an ber 9Jtirtettn«rfflfte gegeffen. Anbete liefern ©auftetne unb 
Material ;um ftalftrennen. 
l. Orbnung: Sfetftra&lfgc *pDlapen ober SB tumenCo tauen (Polyactinia, Zoan- 
tharia). Sit Sanaarme bilbtn in ber Segel me^ija^c, abwtdjjtfobe Streife um 




«Iö«<; 3 lb.il tiMI Slrrtr 



Starmloff. 
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Sit fflinibfjB6I(, i&te 341 if hiitei 6 teilbar, eint ßlttaV 3al)l Bon mtift b«< 
taltten Stnnltifttn enlipricb,t ifentn. 
f. llntnortnung: ffteifijipofnpMt (Actinaria). Cljne gottgtoilbt. — $itr$n 
bit K6&rtn = unb ütDeranemonrn, bit Srerofrn (Sig. 339), Sie Stt = 
ntlttn u. f. ». 

2. Unttrotbnung: Staubt Itfetttttlt (Antipatharia). Mit Somigei ©itlttar_e. 

3. Untttorbnung: Zttlutatatttn (Madreporaria). Mit ÄaH|Wtt. — ftierfc« 
bit Ko&ttnloralltn, ^»"iilorallt« (fogtitaitntt Mabwportn, Sig. 340) 
unb Hifffotalltn (mit btn Arriftl«, «ugtn-, ©tttn* (ijig. 341), $tll< 
fo rollen u. f. u.). 

2. Cibmmg: Stdjfftraptfflt ^otijptn ober SfnbtnFornlItn (Octactinia, Alcyo- 
tiai-iat. Mit ad)l gtfiebtrlen fjangaimen unb unctrlnirirn Mejentcriuljültfn. 
Öifttift bie Sä)iuamm= ob» Äovfforallt n, bit Oifltl* (3ig. 342), fcorn*, 
»liebt**, Sädjcr; (jjig. 343) unb Gbtlf ovcllen, fnblin) bie ©etfebftn. 

ijig. 3)3. 




Set ^Jolqpenftocf ber HbtHotalle roitb bii 30 Sm. gtDB; bie IfSoItjpett finb weife. 
tott) geipttnfelt unb Iveien ttuS §iia.eia)?n btä mclttotfien ©atlofoniS Ijerbor. 
Sie finbtt fiiij im Mittelmeere (bttgl. jjig. 335). 



UrtlJTttf. 



Siebenter X n p u 3. 

^Ptmlofe Zlfittt (Amorphozoa), Urt^icte (Protozoa), 
^rotopIoSiittttH're (Sarcodea) *). 

3E)tc ©rbjje ift io gering, bafj bie einjelnen Onbistbuen in bei- Siegel nur 
mit §U(ft Don SergrBjjerungäglä'fern (SDüfroffopen) niatjrneljmBar fmb. — <£'m 
gemeinsamer £)rgamfatton@p(an »erbinbet bie Uriniere nidjt, fic finb cielmer)r nur 
burei) ben ÜRanget an beftümnten Organen für bie (jauptfa'djticfiften ?ebenSDet= 
ridjtungen djarafterifirt , fo bafj e« oft jtoeifeöjaft erfdjetirt, ob fit ju btui £&irr= 
ober bem ^Sflanjenreidje ju rennen finb. 3ljv Surfer nrirb on« Protoplasma 
gebilbet (^ifl- 344)**). 'bitä ift eine ftf|teimige, eiroeijjfjaftige ©ubftanj, rueldje aüe 
Sifl- 844. 




ffiennjeidjen eine« eigenartigen- Seben« erfennen [äfjt. 3m freien 3uftanbe oor^ 
fommenbeS, b. Ij. nid)t in ^cfliriänbe eingejdjloffeneä Protoplasma r)at man aud) 
Snrfobe genannt, S3ei ftarfer Skrgrüfjening erfdjeint baS "Protoplasma nt« eint 
gleichartige, fjomogene ©runbroaffe, in roetdjer jarjlreidje Heine ÄBrndjen eingebend 



*) SB(islri*t ©ritt 103 im* 104. ■ 



**l I 



■jlri^e Stttt 5. 
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finb. Sediere finb in beftänbiger £rt$berfinberung begriffen, unb bie gangen 
Waffen oft einer fdjeinbar (?) nriflfürlidfen 23ett>egung fäf)ig, welche ftd) namentlich 
in 3ufamutenjtel)ungen (C£ontracttonen, baljer contractile ÜRaffe) äußert. — 2)er 
Vcib ber Uriniere entbehrt Ijäufig ber jettigen ©tructur, ®anglienjellen unb 97er« 
ucnfäben fehlen immer, mäijrenb muSfelartigc (Streifen unb gafern juweilen nodj 
gefimben »erben. 

1. klaffe: 3lufgußtl)ierä)en (Infusoria). Spiere öon befttmmter gorrn. 3&re£ör- c&iurbciin;;.). 
perjubftanj tft in eine SHnbenfötdjt unb ein inneres, be»egliä>8 , IjalbfUijftgeS 

2Rarf gefdjieben. ÜWunböffnung, oorfcanben. 

2. klaffe: Sä)toämme (Porifera s. Spongiae). Seftgetoadrfene Spiere Don toedjjeln- 
ber, oft ben äußeren Umftönben angepaßter ßörperfonn. 3&r Körper mirb aus 
3eQen aujammengefetjt, ober enthält neben 3etten noä) mä)t in 3eHen gefä)iebenc§ 
Protoplasma. 2>tefe SBeftanbt&etle (Reiben ein Sielet öon ^ornjubftanj, Stall 
ober Äiejelfäure quo unb überjiefcen bie ja$lreid)en Kanäle beS Sfeleteß. 

3. (Hafte : 2Burjelfttßer (Rhizopoda). Spiere ofjne Um&üaungö'jaut. 3*)re 2eibe§* 
fubfiana (Protoplasma) ftreeft na$ außen oeränberliä^e gortjäfce au§ unb jie^t 
biejelben mieber ein. SBtele befreit ein Äalfgeljäufe, anbere ein Ätefelffelet. 

tl* Slntyang erfahrnen enbliä) noä) bie Sprotiften: SBefen oerfa^iebenfter ©eftaltung, 
öeren Stellung bei ben gieren, ober bei ben s $ ftanjen no$ jtoeifel^aft tft. 



Grfte Glajje. 
Äufguflt&ierdjen, Infusoria. 

3t)r Warne rüfjrt Ijer uon ifjrem ptöfctid)en unb maffenljaften @rfd)einen in 
»äfferigen 3lufgujfen auf bie uerfdjiebenartigften ©toffe. 2)iefe metfad) benmnberte 
Srfdjetnung ttmrbe früt)er ber Urzeugung, b. f). einer SBitbung neuer DrganiS* 
nen burd) bloßem gttnftigeä 3 u f ammcntrc ff cn organifdjer ©ubjtanjen, aber ofjne 
äRittirirfung eine$ elterlichen Organismus jugefdjrieben. ©ie ift inbeffen audj 
)f)m fotdfje Slnnaljme toofjt erflärlid) buret) bie £eid)tigfeit, toomit bie Seime biefer 
ntfioffopifd) fleinen Spiere felbft in fdjeinbar abgefdjtoffene glüfftgfeiten gelangen 
önnen unb burdj bie außerorbentlidj rafdje SSermeljrung, beren biefe Spiere fällig 
inb. — 5lrten oon 1 2Km. ®röße fmb feiten, bie fleinften ftnb bis O'OOl 9Km. 
mb roeniger groß. — Die Äörperform ift fe^r öerf Rieben: fugetig, eiförmig, 
tmljen*, ftab*, fabem, fdjeiben«, tridjter*, glocf enförmig u. f. ro. — SStele finb burd)* 
idjtig, anbere nidjt. — 2)ie äußere Äörperumgrenjung ift eine bünne |)aut (cuti- 
ula), metdje mit ben t)erfd)iebenften 2lnf)ängen befefct ift. 3u lefcteren gehören: 
arte, beroeglidje |>ärd)en ober SBimpem, lange, faben- ober peitfdjenförmige unb 
tnftütpbare ©etßeln, ferner Sorften unb ©tadeln. 3e nad) bem ©erhalten 
er Suticula unterfdjeibet man formueränbernbe, formbeftänbige unb ge* 
anjerte önfuforien. S)a« innere Seibeömar! ift ein meid)e$, förnige^, in beftän* 
iger SSeränberung begriffene^ Protoplasma, ©n innere« ©!elet feljtt, unb tum 
nem ©innenleben jeigt fid^ außer bem ^autfinne nur noct) ein Vermögen für 
id^tempfinbung. Severe« äußert ftd) barin, baß bie 3nfuforien ftdj an ber 
fleud^teten ©eite be« ®efäße« anfammeln, in roelc^em fte aufberoa^rt toerben; 
igenartige Organe fehlen inbeffen. — äuöge^enb toon ber mit einem SBimper* 
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3nfuf orten werben allerorten gefunben, meift in ftifjem SBafter, feter 
©eemaffer. ©ie entfalten eine auj$erorbentlid}e, burd) SBhnpern unb ©etfjeli^ 
vorgerufene Seroegüdjfeit. ginige finb toatyt SRaubtfyiere , inbem fie tyre fe 
lebenb Ijinabroürgen, anbere bagegen ©djmarofcer, roeldje burdj borftrerfbare Sa 
röhren ben SeibeSinfyaft anberer Organismen auSfaugen. ©etoiffe arten (Per- 
dinium, Prorocentrum) feuchten unb finb fo ÜRiturf ad)e bc$ 2Reerleii<ta 
3)irecten ;ttufeen ober Schaben bringen bie 3nfuforien ntdjt. 

(SintlKüun«. 1. Crbnung: äBtmperinfufotien (Inf. ciliata). Sfcre SBemegungöorgane finb id:< 

im auSgebilbeten 3ujtanbe SBimpern. §ier$er 3. S3.^)ie ©locfen-, Rxtvi. 
unb £e<$elt$ierdjen (3i9- 348 a. t>. S.) 

2. Crbnung: ©auger (Inf. suetoria). Sie $aben nur in ber 3ugenb SBimptr 
fpäter feine 33ett>egung§organe ; mittelft jafjlreidjer Saugrüffel laugen fte ante 
Snfujorien au§. #ier$er bie SUineten. 

3. Crbnung: (Setgelfoimpettrtfttforiett (Inf. cilioflagellata). $>ie SBe&egun;: 
organe beftefcen in einem 9tfnge öon 2Btmpem unb einer langen (Seife*!. % : 
Seet&iere, g. 93. Prorocentrum. 

gl 349 4. Crbnung: (Setfetinfufotten (Inf. flagella:: 

* 2ll§ SBetoegungSorgan bienen eine ober metir.: 

©eifjeln. #ierf)er bie 2Ronaben, dugiir: 
(3fig. 349) u. f. to. ; bodj bürften Diele Jürt 
gered&nete Sormen ©dfjtoärmjporen öon?i": 
jen, namentltd} öon tilgen, fein. 
5. Crbnung: 2But§elfu# etä$tttt<$e 3nfiiforiti 

£a* grftne «»«entbieten (Äuglena ( Inf A»opoda). 3$re *ett>egun 9 §or 9 anr: 
viridis), äSevor. 300. beränberltdje , au§* unb emftülpbare gorfr 

Sie bilben ben Uebergang $u ben Sfcr- 
füfeern. £ierfcer bie Amöben, (©äufig toerben audj nodj bie Spalt?- 
[Bacterium, Vibrio ,. Leptothrix u. f. tt>.] &ier$er geregnet; biefelben j4* 
fid) inbeffen naturgemäßer ben ^ftonjen unb smar ben tilgen an.) 



3»eite eiajje. 
@c$toämme, Porifera s. Spongiae. 

£>ie Stoff e ber ©cr>ämme oerbanf t ifjren 9?amen tjertjorragenben 1% 
bern: ben 2Bafdj* unb Sabefdjtoätnmen. ©rofje unb melgeftaltige formen gtfac 
l)ierf)er, bod) ift e8 nod) jtoeifel^aft, ob jebeS natf) außen ^in abgegrenzt erfdiein^ 
Oanje nur ein 3nbitoibuum ober ein Aggregat t>on Spieren ift. ftiü 
allen finbet ftd) eine feffc, oielfad) Süden unb Sanäte bilbenbe ©ubftanj cor, w# 
überwogen ift mit einer 9Kenge Don Seilen, häufig aud) nod) oon <ßrotop(oein: 
meiere« nid)t in 3eöen gerieben ift. 3ebe biefer 3eßen ift einer amöben« 
Seroeglidjfeit fällig, ein Umftanb, tt>eld)er «eranlaffung gab, in ben ed)tuänw 
jufammengefloffene Simöben gu fe^en. 3)ie fefte ©runbf ubftanj jeigt in Skc 
auf Sau unb d)emifd)e S3cfc^affenr)ctt (Äaff, liefet, $orn) gro^e, für bie ©)|ta: 
toid^tige Untertriebe. — ©eioegungöorgane fehlen, ha bie ©d^roäntinc iv 
getoadjfen fmb. S)ie ernä^mng ge^t, töte bei ben »möben, burc^ UtnflifF- 
ber ^a^rung ©eiten« be« 2ei&e«protopla$ma8 unb groar ftetö im Innern » 
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kx kbtnbtge 3nl)alt, gewifftrniafien aU itcim, erhalten bleibt. <Sin« folgen &n- 
lapfdung folgt in btv Sieget eine Heilung, inbrin bei 3nh,ü(t in mehrere ©tlufe 
itrfüUt, aus benen je ein 2b,iet tjerannta'ccjft, fobalb bie äußeren Umftanbe (Kaffee) 
bit ßijfte juiti Stiften bringen. Stande önfitforicn erjeugen abei üud) au« ZifaU 
fliiiftii ib,rtf fiemtf ©d)WärmfürSf{linge, meldje bie 3ßanbung beö SDtutter» 
tftimS burd)brerf)en «nb frei werten, beten weitere« Sdjicffaf aber nod) nid)t oofl* 
fiänbig aufgehellt ift. Oener Äem (nucleus) ift ein in btit mtifttn 3nfuforien _ 
mifttj&tntt , in bei iftegef otiafer, gelblicher Äbtper, »(Idjer jwar auch bei bet 
Jlffilung fitfj juerft ttjeilt, beffen Statin: inbeffen und) jicmltcf, unflar ift. SrwäljitenS» 
wttb, tft aud) bit Stipulation (Syzjgie). 3>abei fegt fidj tin buret) 8äng«b,ei- 
ümg entftanbeneS HeiutS OnbiDtbuum (Sleinfprofjling, Mikrogonidie) mit feinem 
Öintrniibf an ein größere« an, unb nerroödjft nadj unb nad) fo innig mit bem= 
fdben, bafj ti tiner finoape auf ba@ SSollftänbigfte gleidjt. Später trennen fidj 
bie oerbunben gewefentn ifjiere Bon einanbei, nadjbem fie beibe burdj bie 8er« 
(inigung ftifdje Sebenötraft gewonnen (gig. 347). Sei Bieten Onfuforien Ijat 
man enblid) and) eine Silbimg ooit Eiern (Äeimfugeln) beobachtet. 



Si«. 347, 



Sifl. 348. 





£v(i|>7*f)r(. 



BttttalVriim (VortioBll» n 
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3nfuforien »erben allerorten gefunben, meift in filtern SBaffer, fetten in 
©ceroaffer. ©ie entfalten eine aufjerorbentiid)e, burd) Sßintyern unb ©eifjeht her- 
vorgerufene 33en)eg(id)feit. Sinige finb mafjre SRaubtfjiere, inbem fte tr)rc S3eute 
lebenb ljinabmürgen, anbere bagegen ©djmarofcer, toeterje burd) toorjhedbare <S>clvl%* 
röhren ben Seibeäinljaft anberer Organismen auSfaugen. ©etoiffe Arten (Peri- 
dinium, Prorocentrum) teuften unb fmb fo ÜRiturfad)e be$ 2Reerteuer)ten$. 
Directen SRufeen ober ©d)aben bringen bie 3nfuforten ntcr)t. 

(Siiitbeiding. 1. Orbnung: äBimperinfltfotien (Inf. ciliata). 3#re SBetoegungöorgane ftnb jelbft 

im auSgebilbeten 3uf*anbe 2öimj>ern. fcierfcer j. 93. >bie ©loden*, ßreijel- 
unb #ec$elt$ierc$en (3fig. 348 a. ö. @.) 

2. Orbnung: ©auger (Inf. suetoria). @ie Reiben nur in ber 3ugenb Söimpern, 
foäter feine ©eroegungSorgane ; mittelft jaljlreidjer ©augrüffel faugen fte anbere 
Snfujorien au§. £ier!)er bie steinet en. 

3. Orbnung: CSfißetttrimpetirtfufotien (Inf. cilioflagellata). £>ie 93etoegung§* 
organe befielen in einem föinge öon 2Bim|>ern unb einer langen ©eifcel. SBUift 
©eetyiere, j. SB. Prorocentrum. 

cv- 349 4. Orbnung: ©CtSelfrtfufbttCrt (Inf. flagellata). 

" *' ' 2ll§ SBetoegungSorgan bienen eine ober mehrere 

©evfceln. §ierljer bie SRonaben, ßuglena 
(5ig. 349) u. f. ». ; bod& bürften biete $ier$er 
gerechnete formen ©djtoärmfooren öon ^ßflan- 
jen, namentlich öon tilgen, ^tin. 
5. Orbnung: ®utjetfugetajjttU<$c 3nfttforif n 

Za* armte 9(u ö cntbicrd,cn (fiugiena < Inf ' rhiz <>poda). 3$re $etöegung§or ö ane finb 
viridis), «cvflr. aoo. beränberhege, au§- unb emftülpbare gfortfä^e. 

@ie bilben ben Uebergang gu ben 2öutjcI- 
füfeern. £ier$er bie Amöben, häufig »erben audj no$ bie Spaltpilze 
[Bacterium, Vibrio, Leptothrix u. j. ».] Ijierljer geregnet; biejelben fdjliefcen 
fi$ inbeffen naturgemäßer ben Jansen unb jtoar ben 2ügen an.) 



3»eite (Haffe. 
^(Jnidmme, Porifera s. Spongiae. 

3)ie (Stoffe ber ©d)tt)ämme öerbanft ifjren tarnen tyertoorragenben STOityfc 
bern: ben 2Bafdj* unb 33abefd)tt)ämmen. ©rofce unb oielgeftattige gormen gehören 
In'erfjer, bod) ift e$ nod) jmeifetyaft, ob jebeS nad) außen f)in abgegrenjt erfcrjeinenbc 
®anje nur ein 3nbitnbuum ober ein Aggregat tum gieren ift. 93ei faft 
allen finbet fid> eine fefte, melfad) Süden unb Sandte bilbenbe ©ubftanj öor, meidie 
überjogen ift mit einer Sflenge Don Selten, ljäufig aud) nod) Don Protoplasma, 
meiere« nid)t in 3eUen gefd)ieben ift. 3ebe biefer .Bellen ift einer amöbenartigen 
93ett>eglid)feit fäljig, ein Umftanb, melier Seranlaffung gab, in ben ©cfjroämmen 
jufammengefloffene Slmöben gu feljen. £>ie fefte ©runbfubftanj jeigt in ©e^ug 
auf S3au unb djemifdje S3efd)affen^eit (Äalf, Äiefel, £orn) gro^e, für bie @t)ftemattf 
tt>id)tige Unterfc^iebe. — SScmegungöorgane fehlen, ba bie ©dur-ämme feft* 
gemadjfen finb. £)ie ©rnä^rung ge^t, toit btx ben «möben, burd) Umfliegung 
ber Sprung ©etten« be8 Stty&pxotoplaQmaQ unb juiar ftet« im 3nnern ber 
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erwähnten t'Utftn unh Gondle bor fid). £iefe 9täume treten in bem jungen 
Sdnoamme ol* einfache $ofj(ung auf, welrfje mit einer Kieiten Deffnung (oatium) 
«««müiibet unb fid) fpäterf)in Oerjweigt. &at)lTtiä\t feine Deffnnngen froren) 
führen aus biefem Gnnalfafteme nad) aufjen. Die ganje Einrichtung ifl jur I5in= 
nähme (burdj bie $oren) unb ausfuhr (burd) bie Cflien) ton KSaffer beftimmt 
ig. 350). Die fortwatjrenbe Girculatton beB Gaffers int 3nnem beä ©rfjwam* 
meB wirb babei burd) Wimpern 
IjerOorgerufen, wetdje entroeber bie 
dana'te auf größere ©treden be= 
Reiben, ober auf einjelne SSertie« 
hingen ber (£analmanbungeu 6e= 
fefjränft finb. Mit bem Üßoffev 
fann Mo^rnng in bai 3nnere 
eintreten unb bem ocvbaueiibeii 
^lOtoplaSiua jngcfll^rt werben. 
Dabei wirb gtetdjjeitia. bem 
Btl)mung«bebürfniffe ber 
Sdjwfimnic genügt, wie barauä 
CMH ritri MMmm. «yrfMvilM, m,n f°l0t>ßffiaffer,morin©d)wänv 
erftitat »fc tnnnc «Mi^fra« mc «Merftmini k* m e teben follen, ftete frifd) erbat' 
ten werben mufj. Uni bem ©e- 
tagten folgt, baß bie edjmämmr at$ eerwanbt mit ben Darmtofen berradjtet 
werben muffen, ja audj ;u biefen gefleKt werben hülfen, — Die ©djwamnte 
»ftanjen fidj burd) fieime (gemmulae) nnb burd) Gier fort. Pe&te« entfielen 
in ben ÜBonbungen be« GanalfafteniB unb werben mit bem 5Bafferftrome und) 
aufjen geführt, Wurf) fann man bie £d)WÜmme butrf) fttnftlidje Tfjeifuiig 
forrpfianjen, inbem a&geviffene StÜrfe ju nenen 3nbim'buen fjeranmadjfen. ■ 




Big. 351. 




■äiiünafjnie einer im ©üfjmaffer (ebenben, and) 
bei un« oertretenen ©attung (Spongilla) ge* 
beeren alle bem SReere an. Directen Dfufcen 
gewährt unS ber Sabe* unb aöafdjfdjmamm 
(Spongia officinalis au« bem 3KitteI> unb 
)Kottjen HHeere, Spongia usitatiBsima and 
ben amerifanifdjen ©ewa'ffern u. f. ».). Die 
©etjwämme finben fid) fdjon in ben älteften 
(Srbperioben (j. SB. in ber fihirifdjen) not 
(giß. 351). 



■). Cbne ©itt(|!elet. 
). ©petfartige SHaffe 



ju »eilen mit 
if afern (Sponniolin; 



1. Crbnuna: ©aflertfdj Wamme (Halisi 

2. Crbnuna,: ©uinmtfdjroämme (Gut 
fternf Arminen flitjelgebtlben burdjfetjt. 

3. Crbnung: $ontfcfj Wamme (Ceraospongiae). eiaftijdje £ otl 
fofern) bilben »erafleltc 9teb> §ierger bie 38a|d) = unb »nBe)tt)i»amnie. 

4. Crbnuna,: Äiefel&onifajmitmmt (Halichondriae). 3brSfe(et befielt auifiiefels 
nabeln, wclttje in ^ornfafern eingebettet ober burd) Protoplasma Berbunben ftitb- 
(jierber betißoljrfajtoamm (Vioa [bofirt Sanältben in <Btufi$el|d»aIfli} unb bie 
SU6»afferjo)niäinme, Bpongilla). 
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Shiiwigsroeije feien fax nod) bie lUud)itl}ierd)tn (Koctilncida) erahnt US 
Unat Stetbiere tmn lugdfftrmigfr fflfftnlt mit bdorglidirm gortfa%e, in ratl&r:: 




TextuUri« Sleyeriani 





iciiluril UltlDlarlB. 

in Eubai>fiiiiig(biltt. Ntutilo 


-•38?» 


mit nadj innen genuteten ©d)einfü&d)en 


ju ertennen 



Stn her @renje tQierifdjet ©eftaftung angelangt, finbet man (nMidi s 
Organismen, beren ttjttvifcfjc , ober pflaitjlidjt Diatut bis jefct nid)t flor gra:r' 
ift; man nennt fit tytOt'\\itn, imb trennt fie in Moneten unb in Jf«| 
Utaften. Seßtere fteljen auf her ©tufe einer fjöfjer erttroitfetten äffle, tl 
^rotoplaftna unb einen Sern, oft aud) eine §aut erfennen (äffen, erfterr, eif > 
brigjten aller Organismen, finb blofje ^rotoplaämaftilmpayn. ,3" ' mi ^ E, l 
platten rennet man häufig bie ©djieimpitje unb Diatomeen, (wir 1 
©regarinen, ju ben StKoueren bürfte namentlirf) audj ber bei ben lir 
fonbirungen aufgefnnbene ©atfjttbiufl geboren. 



9t e g i fi e r. 



I 236. 

lmol$e 220. 
haupt 231. 
«fliege 325. 
%tcr 181. 
i*läfct 296. 
tröget 181. 
i>enfcfalf 183. 
benbpfauenauge 313. 
fyottfölange 211. 
lomäsum 143. 
brämis 234. 
ftfonbetungen 83. 
cänthia 327. 
canthocephäla 350. 
canthopteri 228. 
carina 336. 
carns 337. 
ccentor 168. 
cera 262. 
ceratherium 142. 
cerlna 228. 
Patina 252. 
fatfdjnecfe 252. 
tcherontia 313. 
töifleefe^ne 23, 24. 
[ *t, golbene 312. 
totfüfer 245. 
ßneten 388. 
Lcipenser 238. 
l&tmännfyn 167. 
^crispeda 377. 
Iridium 308. 
^crodöntes 213. 
Won^cta 318. 
^ctinäria 383. 
^culeäta 136. 
*dela 319. 
^ttfaut 43. 



2lbler 182. 
Hbmiral 312. 
Sielten 357. 
2lcnaa«ratten 153. 
Aeölis 262. 
Aepyornis 190. 
Slefdje 235. 
Aeschna 307. 
5leßfulapf^lange 212. 

Slffe, gemeiner 115. 
2lffen 113. 

2lfterfrityUng8fIiege 307. 
WetfrcBfe 345. 
Slftctrau^en 292. 
Slfterffortfone 332. 
Slfterfyinnen 336, 
Agelena 335. 
Aglia 315. 
Agrion 307. 
Agriötes 299. 
2iguti 136. 
m 137. 

2ltlant$u«ftrinner 315. 
Sllanb 234. 
Aläta 255. 
AI au da 166. 
Alaüsa 235. 
aibatro$ 198. 
Stbitto 94. 
Alburnus 234. 
Alca 200. 
Alcedo 175. 
Alcyonaria 383. 
Alcyonella 356. 
TOen 200. 
SMegfreffer 52, 122. 
tHUgctneingefüfjl 30. 
Alligator 207. 
51lpafa 145. 
SUpenftafe 136. 
Sltyenmauerläufer 167. 
Sllfc 235. 
3llt»eiberfommer 333. 



Alucita 320. 

,Alytes 220. 

5lmbog 49. 

Slm&ta 152. 

Slmetfcn 289. 

Slmeifen, wetfie 307. 

Slmeifenbat = Slmcifenficffcr 

138. 
«meifenKfft 299. 
Slmetfenlöwe 304. 
2lmeifenlu<$« 304. 
Ameivae 214. 
2lmmengeneration 276. 
Simmer 165. 
Ammocoetus 240. 
Slmtnoniten 24C 
Slmöben 388. 
Amorphozöa 103, 384. 
Amphibia 106, 216. 
Amphicyon 123. 
Amphioxus 240. 
Araphipoda 346. 
Amphisbaena 216. 
Amphiümidae 220. 
3lmfel 168. 
Anäbas 229. 
Anacanthini 230. 
SIrtafonba 211. 
Anapera 325. 
Anarthr6pteri 228. 
Anas' 195. 
Slnajlomofe 72. 
Anatina 268. 
Anatomie 2. 
Sitcom« 235. 
Anchyl6stöma 350. 
Ancüla 262. 
Andrena 287. 
Andrias 221. 
Anguilla 236. 
Anguillula 357. 
Anguis 216. 
Slngorajiege 150. 
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Antfnga 197. 
Anisodactyla 140. 
Annnläti 216. 
Anobinm 299. 
Anodonta 268. 
Anomal» 297.. 
Anomalem 291. 
Anomodöotia 202. 
Anomöra 344. 
Anser 195. 
Antagoniftai 18. 
Antbidinm 287. 
Anthomyia 325. 
Antbönömns 301. 
Anthöpbila 285. 
Anthopböra 287. 
Anthozöa 377. 
Anthrax 324. 
Anthrenns 296. 
Anthribus 301. 
Anthropologie 2. 
Anthns 166. 
Antilope 148. 
gntli|nm> 31. 
Apatära 313. 
Apfelf*ed?er 301. 
Apfelwitflet 319. 
Aphaniptera 325. 
Aphis 329. 
Aphödins 298. 
Aphrodite 352. 
Aphröphöra 328. 
Apiaria 285. 
Apion 301. 
Apis 286. 
A plasia 262. 
Apoderes 301. 
Apollo 312. 
Aporrhais 255. 
Aprifofenfptnnet 316. 
Aptenodytes 200. 
Apteryx 190. 
Apus 348. 
Aquila 182. 
Arachnoidea 330. 
Araneida 332. 
Arara 178. 
arbeitet 281. 
Arbeitsbiene 286. 
Area 268. 
Ard>enraufd>el 268. 
Architherium 143. 
Arctia 317. 
Arctöcyon 123. 
Arctöniys 132. 
Arctopitheci 116. 
Ardea 191. 
Arenicola 352. 
Argalifcbaf 150. 
Argas 337. 
Argonaüta 245. 
Argülus 349. 



Xrgißrt. 

Argus 187. 
Argfnnis 312. 
Argyroneta 335. 
Arion 252. 
Armadillo 346. 
Armfbffer 230. 
Armfüßer 272. 
Art 101. 
Arterie 68, 71. 
Arthröpoda 102, 273. 
Arthropteri 228. 
Arthröstraea 345. 
Articulata 103. 
Artfcolina 135. 
Ascalabötae 215. 
Ascalapbus 304. 
Ascaris 357. 
Ascidiae 355. 
As&los 346. 
AsiJidae 323. 
Asopia 319. 
Aspergillnm 267. 
Aspidiötas 329. 
Aspidobranchia 259. 
Afpi« 211. 
Aspro 228. 
Afteln 346. 
Affelfpinnen 349. 
Astacus.345. 
Asteracanthion 371. 
Asteroidea 370. 
Astraea 382. 
Astropectinidae 371. 
Astur 183. 
Ast^nomus 302. 
Ateles 116. 
Ateuches 298. 
Atbembetoegung 80. 
Atbemfrequenj 81 
At&emgröfce 81. 
Atmung 78. 
Atlanta 261. 
Atlas 8. 
Atlas 315. 
«rotte 380. , 
Attäcns 315. 
Attidae 336. 
Auchenia 145. 
Auer$ul>n 185. 
Aueto<$« 151. 
Aufgufr&ier^en 385. 
Auffaugung 65. 
Augapfel 43. 
Auge, Accommobarion 47. 

— , ©au 43. 

— , @lan& 47. 

— , 8eucr)ten 47. 
Augen, einfache 274. 

— $untt» 274. 

— , lufammengefefcte 274. 
Augenbrauen 47. 
Augenbaut, harte 47. 



Augenöl* 12. 
Augentoratten 383. 
Angenlib 47. 
Augenfr tegelfaltet 312. 
Augenwimper 47. 
Anlöstoma 230. 
Auricnla 252. 
Aurorafalter 312. 
Aulaibmungsluft 81. 
Aufter 271. 
Aufrernftfaer 192. 
,Ares 106, 156. 
avicularia 356. 
Aoefette 194. 
Ari«t>irf* 148. 
Arobtcl 221. 
%pt*%pt 117. 

»♦ 

©abtjlomfdjer 3#urm 253. 
©adjpieper 166. 
©atbftelje 166. 
Bacillus 309. 
©a<fenbbrn$en 132. 
©atfentfrier 136. 
Bactärium 388. 
©abef$u>amm 389. 
©Ären 122. 
©ätenbeuteltbtet 154. 
©drenfreb« 345. 
©dtenfpinnet 316. 
©drtbienfcen 336. 
©dumd^enf^nede 262. 
©afuliten 246. 
Balaena 152. 
Balaenieeps 191. 
Balaenida 152. 
Balaenöptera 153. 
Balaninus 301. 
Bälänns 349. 
Balate 368. 
Balistes 237. 
©alfenjünglet 260. 
©anbfffae 230. 
©anbquallen 373. 
©anbtoütmet 126, 362. 
©anbjünglet 254. 
©anfibabubn 186. 
©arbe 233. 
©arfd&e 228. 
©artentoale 152. 
©artgeiet 181. 
©artmeife 1G7. 
©artmütfe 321. 
©attoogel 177. 
Basiliscus 215. 
©affangane 197. 
©aflarb 102. 
©aftt&fer 302. 
©at^biu« 302. 



Bathyergu* 135. 

Sauäftd 59. 

«aurtfüfrr 250.. 

3au<fclmtr, teet^c 22. 

$4u<bmarf 273. 

$aud)i>rtfr< €0. 

SauAfammler 287. 

&u<fcfpft$ri 62, 65. 

^aum=agamtn 215. 

«aumfalf 183. 

öaum&übneT 188. 

Utoimldufet 167. 

8aumler<ie 166. 

9aummarttT 125. 

Saumpitpet 166. 

^Baumwanjen 327. 
$«fcn 14. 
Setftngürtel 13. 
^Betfguar 292. 
Weinbau! 14. 
Waffne 194. 
Beloae 232. 
Bembex 288. 
ÖtTgente 196. 
$frnfcarb«freb« 344. 
Scffnfüflcr 286. 
8ttto>anjen 327. 
Stutflbilcfe 153. 
8mttlba$« 154. 
Sfutelmeife 167. 
©cutelnaget 155. 
©cutelquaUen 377. 
«euteltatte 135. 
«euteltbiere 153. 
«eutetoolf 153. 
SBmcgung, auromatifcfec 33. 

— , jKriflaltifdje 60. 

— , unwillfürlid^ 17. 

— , UrfaAe ber 33. 

— , roiflfürlt^e 17. 

— , »urmförmigc 60. 
öcjoarjtege 150. 

Biber 134. 
Bibio 323. 
Biche de mer 368. 
öidjo 326. 
Bienen 285. 
Bienenfreffer 174. 
Bictuitlau« 325. 
Bieneiifdfjtodrmer 314. 
Bieifliege 324. 
Bity, m\l\<i) 133. 
Simana 113. 
Binfenrobrfdnger 168. 
Birfcnblariftynetber 287. 
Birfenfaltet 313. 
Sirf^u^n 185. 
3ifam 121. 
3ifambocf 302. 
Sifamodjfe 150. 
3ifamfd)»ein = Dicotyles 
140. 



»egifter. 

©if$of«mü|e 258. 
©ifon 151. 
Bisülca 143. 
Bittacus 305. 
©itterlina 233. 
©ittet»»untlx$en 233. 
©Iditetmagen 143. 
©Idtterjabn 108. 
©Iditerjebrer 215. 
©Idulinge 313. 
Blaps 300. 
©lafenfü&er 307. 
©lafenfdfer 300. 
©lafenquallen 377. 
©lafenrobbe 131. 
©lafenfcbnetfe 262. 
©lafenwurm 364. 
©laftem 6. 
Blitta 309. 
©lattfWbe 328. 
©larrfüSer 347. 
©laitfuf 34. 
8(attWn$tn 303. 
©lattbörner 296. 
©lattfäfer 303. 
©lattfiemer 263. 
©latildufe 329. 
©lattnafen 119. 
©lattfcbabei 301. 
©lattfcbneibet 287. 
50lattfd>re<fe 309. 
©lath»e«pen 292. 
©lairwlcfter 301. 
©lauteten 168. 
©laufopf 318. 
©laumeife 167. 
©lauratfe 175. 
©laufdjneden 257. 
©laufieb 315. 
©le$ 234. 
©linbbarm 62. 
©linber $fecf 45. 
©linbmau« 135. 
©linbmull 121. 
©linbfcbleicbe 216. 
©linbttanjen 327. 
©linb»üblen 221. 
©lürbenrüfller 301. 
©lumcnbienc 287. 
©lumenfließe 325. 
©lumenfdfer 297. 
©lumentbtere 377. 
©lumentoangen 327. 
©lumentoe«pen 285. 
©lut 68, 75. 
©lutaber 68, 72. 
©lutbtene 287. 
©lutbilbner 53. 
©lutegel 359. 
©tutgefd&brüfe 77. 
©lurförj>er$en 75, 76. 
©lutfudjen 75. 
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©lurlau« 329. 
©lurferum 75. 
©lutofge 68. 
Boa 211. 
©otffdfer 302. 
©ogengdnge ber $d?ne<fe 50. 
©ogentrabbe 344. 
Bohadschia 368. 
©obrfüege 325. 
©obrmufcbeln 266. 
©obrfcbwamm 389. 
©olbe 304. 
©ombarbufdfer 294. 
Bombinätor 220. 
Bombus 287. 
Bombycilla 172. 
Bombylius 324. 
Böinbyx 315. 
Bomolochinae 349. 
Bonasa 185. 
Bonellia 352. 
Borborus 325. 
Bdreus 305. 
©orfenfdfer 301. 
©orflenfiefer 357. 
©orjfrnfcbwdnge 309. 
©orftentbiere 140. 
©orfien Würmer 351. 
Bös 150. 
Böstrychus 302. 
Botauras 191. 
Bothriocephalus 365. 
Bracbinus 294. 
Bracbiopoda 272. 
©racfcfdfer 297. 
©racfcfe = ©le& 234. 
©rad^ogel 194. 
brachycephal 95. 
Brachyüra 343. 
Bräcon 291. 
Brad^pöda 137. 
Bradypüs 137. 
Branchiöpoda 347. 
Branchiöstoma 240. 
©ranbente 19G. 
©ranbborn 258. 
©ranbmau« 135. 
©raffe 229. 
Braula 325. 
©rauneHe 168. 
©raunftfdj 152. 
©raunfeblcben = braunfebltger 

3ÖBtefenf$mdfrer 168. 
©ternc 324. 
©remfen 323. 
©remfenf<f>»ärmer 314. 
Brenthus 301. 
Brevilinguia 216. 
Brevipennes 189. 
©rillantfdfer 301. 
©rille 47. 
©rillenalf 200. 
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Segijirr. 



©riOmman^ot 200. 
©riflmfaUnflf 211. 
Brinngidae 371. 
Srmtmfaltri 313. 
broncho* 78. 
9nm}fjrit 92. 
«wtfifaetttt 330. 
Bruchus 301. 
«rüUaffm 116. 
Qtuftfectn 9. 
©rufHerfr 10. 
Brüta 136. 
Bryozöa 359. 
Bnccina 256. 
'Baccinnm 258. 
Bucco 177. 
Baceros 175. 
©ud> 143. 
Qugjtnf 165. 
Qucfctoal 153. 
©utfel§irt*n 328. 
$ü&Setlau« 307. 
©ücfcerftorpion 332. 
$ü<fltng 235. 
Düffel 150. 

Qütgermeiftermdoe 197. 
©ürjflbrüfc 160. 
©üf#flfüfrr 348. 
©iifd)elftfmer 237. 
Büfo 220. 
Bullmus 252. 
Bulla 262. 
B üngarus 211. 
©untfafer 299. 
©imtfj>e$te 177. 
Buprestidae 298. 
©uföratte 153. 
SBuföfdnger 168. 
©uffatfce 183. 
Büteo 183. 
Büthus 332. 
$utt 232. 
©utietfrebfe 342. 
SBufrfopf 152. 
Byrrhus 290. 
©öffu« 269. 

(Siegel 313. 
Cacatuinae 177. 
Caccabis 177. 
Caiman 207. 
Calamoherpe 168. 
Calandra 300. 
Calappa 344. 
Cah'gidae 349- 
Callidium 302. 
Callimörpha 317. 
Callitbrix 116. 
Calosöma 294. 



Calotennes 307. 
Calymene 348. 
Calyptorbrnchos 178. 
Camelopardalis 146. 
Camelns 145. 
Caneellariacea 253. 
Cancer 344. 
Cancröma 191. 
Canlna 125. 
Cani§ 125. 
Gaptftart 68, 80.' 
dapi^ua 136. 
Capra 150. 
Caprimdlgns 173. 
dapf$«f 198. 
upfcfcr $ammel 198. 
Capsidae 327. 
Capulidae 254. 
dapt>fcara 136. 
Carabus 294. 
Carassius 233. 
Carcharias 238. 
Carcinns 334. 
Cardium 268. 
Ca ri oaria 261. 
darnttngimprf 165. 
Carnivora 122. 
Carpöphaga 118. 
CarpöpbiJus 296. 
darrterc 112. 
da«fa»ella 209. 
Cassida 303. 
Cassidiilidae 370. 
Cassis 256. 
Castor 134. 
Casuärius 190. 
Cataphracti 228. 
Catarrhinae 144. 
Cathartes 181. 
Catocala 318. 
Ca via 136. 
Cavicornia 148. 
Cebus 116. 
Cecidomyia 321. 
defrop*fpinncr 315. 
dement 58. 
Cephalomyia 324. 
Cephalöphora 246. 
Cephalöpoda 242. 
Cephenomyia 324. 
Cephus 200, 293. 
Cerambyx 302. 
deratiten 246. 
CeratöpÖgon 321. 
dereatien 361. 
Cerceris 288. 
Cercölabes 136 
Cercoleptes 123. 
Cercopithecus 115. 
Cerithiacea 254. 
Certhia 167. 
Cervus 146. 



151. 
Cetöchihis 349. 



Ceotorfavscfatts 301. 
Chaetognätlii 357. 
Chaetopöda 351. 
ChaJeididae 391. 
Chama 268. 
Chamaelcon 215. 
Charadrios 192. 
Chetifer 332. 
Chelmon 229. 
Chelöne 206. 
Chelonia 203. 
Chelys 205. 
Chermes 329. 
Chersemf dae 204. 
Chersinae 204. 
Gfcigee 326. 
Chilognätha 338. 
Chilopöda 338. 
dfetmaitn 239. 
d&ina-SaA« 328. 
dfctnäiua 136. 
Cbionea 323. 
Chirömys 117. 
Chironectes lo3. 
Chironömus 321. 
Cbiröptera 117, HS. 
Chirötes 216. 
Chiton 26a 
Chlamydöphorns 137. 
choäna 41, 59. 
Choloepua 137. 
Cbondrostei 238. 
Chondrostoma 234. 
d^romatopfeoren 242. 
chrysälis 281. 
Chrysididae 288. 
Chrysomela 303. 
Chrysöpa 304. 
Chrysötis 179. 
d^lue 67, 68. 
d^lutyffafc 66. 
Cicäda 328. 
Cicmdela 294. 
Cicönia 191. 
Cidaridae 370. 
difaben 328. 
dilte 79. 

Cimex = Acanthia '•>-'> 
Cinclus 168. 
Cinguläta 137. 
Ciönus 301. 
Circus^ 183. 
Cirripedia 349. 
ditronenfaltet 312. 
Cladocera 347. 
Clamatöres 173. 
Clausilia 252. 
Clavellina 355. 



.CIäviger 295. 
Cleodöra 262. 
Cleps/nida 361. 
Clerus 299. 
Clio 262. 
Cloe 307. 
Clubiona 335. 
Cliipea 235. 
CJjpeastridae 370. 
Clvthra 303. 
Clytus 302. 
Coetbocämpa 316. 
Cobitis 232. 

Cobrade Capello 211. 
Coccus 329. 
Coccinella 303.. 
h&mUt 329. 
Coecilia 221. 

Doelenteräta 103, 372. 
Doeliöxys 287.. 
belogenes 136. 
Wnchyma 378. 
2oenöbita 344. 
)oenürus 364. 
Joleöptera 293. 
Mas 312. 
Mocälia 173. 
Jolossöchelys 204. 
Äer 212. 
'olumba 184. 
Jolumbellacea 258. 
Jolymbns 199. 
tonätula 371. 
«mmcnfaltlmu« 352. 
! <mdor 181. 
; onger 237. 
ionttattilität 17. 
^nürus 178. 
'onus 258. 
opepöda 348. 
ipris 298. 
Jprophäga 298-. 
tyulation 387. 
tfäcias 175. 
tfeldae 327. 
mea 43. 
aronella 212. 
Wi'fdje« Organ 51. 
>i-vus 171. 
>ryllis 179. 
J8SUS 315. 
Jttns 229. 
>turnix 186. 
«ylidea 359. 
'abronina 288. 
ämbus 319. 
angon 345. 
änia 272. 
aspedöta 377. 
assih'nguia 215. 
äx 188. 
evette 345. 



Megijler. 

Crex 194. 
Cricetus 134. 
Crinoidea 371. 
Cri6ceris 303. 
Crocodilus 207. 
Crössopüs 120. 
Crötalus 209. 
Crotophäga 176. 
Crustacea 339. 
Cryptoeephalus 303. 
Cryptopentämera 293. 
Cryptorhynchus 301. 
Cryptotetramera 293. 
Cryptürus J88. 
Cteniza 334. 
Ctenobranchia 254. 
Ctenöphöra 321. 
(gucüjo 299. 
Cuculinae 287. 
Cucüllia 318. 
Cücülus 176. 
Cuguar 128. 
Culex 321. 
Cumacea 346. 
Curcülio 301. 
Currüca 168. 
Cursöres 188. 
Cuterebra 324. 
cutis 36. 
Cyamus 347. 
Cyclas 268. 
Cyclomaria 355. 
Cyclops 349. 
Cyclopterus 230. 
Cyclostomi 239. 
Cygnus 195. 
(5i?mbclquallen 377. 
Cymbülia 262. 
Cynailurns 127. 
Cynips 292. 
Cynocephälus 115. 
Cynthia 355. 
Cypraea 256. 
Cypridina 348. 
Cyprinoidei 232. 
Cyprinus 233. 
Cypris 348. 
Cypselus 173. 
Cystica 364. 
Cysticercus 364. 
Cystöphora 131. 
Cythere 348. 
Cytherea 268. 



<Da$« 124. 
Dactylöpterus 229. 
$ämmeruno,*fcfctt>atmer 313. 
$>aman 140. 
$>ambrctt 313. 
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$ammbirf$ 148. 
Daphnia 347. 
Darm 60. 

3>armlofe 103, 372. 
3)armfaft 65. 
$armtridjine 358. 
$>affel 324. 
Dasygastrae 287. 
DasypÖda 137. 
Dasypröcta 136. 
Dasypüs 137. 
Dasyürus 153. 
3)attclmufc$cl 269. 
$>aumcn 14. 
<DaumenfüjjIet 153. 
Decapöda 245, 343. 
5>e<ffiemer 262. 
$edwan|en 327. 
$elp$in 152. 
Demodex 337. 
Dendrocoela 365. 
Dendronötus 262. 
Dendröphila 215. 
Dendrophyllia 379. 
Dentalium 260. 
Depressaria 319. 
Dermanyssus 337. 
Dennatochelvs 205. 
Dermestes 296. 
Dermoptera 118. 
Desöria 309. 
Devexa 146. 
$e»il 153. 
Diatomeen 392. 
Dibranchiata 245. 
Dichroa 287. 
$itffcarm 62. 
$i<fydutfr 138. 
3>i<fföpfe 313, 
«fcitffopf 234. 
$i<f güngler 215. 
Dicotyles 140. 
Dicynödon 202. 
Didelphis 153. 
digitigräda 122. 
Diloba 318. 
3>imorp^t«mu« 276. 
Dimorphodon 202. 
Dimyaria 267. 
Dinörnis 190. 
Dinosauria 202. 
$)inot&erien 140. 
Sititcnfifö 244. 
Di'odon 237. 
5)io(jene«freb« 344. 
Diomedea 198. 
Diplozöon 361. 
Dipnoi 227. 
Dipöda 136. 
Diptera 320. 
Di'püs 136. 
Discöböli 230. 
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Discöphöra 359. 
«Diftelfalter 312. 
Dtjielfinf = ©tiegli* 165. 
Distöma 362. 
Diürna 311. 
D6chmius 359. 
Docoglössa 260. 
Döbel 234. 
^)öglin^ 152. 
Dojjle 171. 
dolichocephal 95. 
Döliuni 256. 
Coline 93. 
Domiceila 179. 
Dompfaff 165. 
Donäcia 303. 
Donauwel« 232. 
Doppelatbmet 227. 
Do^elquaflen 377. 
Doppelfcbleid>e 216. 
Dowelt&ter 361. 
Doris 262. 
Doritis 312. 
Dornfloffer 230. 
DorngraSmüde 168. 
Dotngruntel 232. 
Dornfdjtoanj 215. 
Dorfö 231. 
Dradje, fliegenber 215. 
Dra#enftfd>e 229, 237. 
Dräco 215. 
Dra&rwurm 299. 
Dra&tn>iirmer 356. 
Drassinae 335. 
Drefjfranfbeit 365. 
Dre&tourm 364, 365. 
Drciedfrabben 344. 
Dretetftftyfe 209. 
Dreiflaue 205. 
Driftmcnf($ 92. 
Drill 115. 
Dro&ne 286. 
Dromaeus 190. 
Dromebar 145. 
Droraia 344. 
Droffeln 168. 
<DrofTelco^rfdtiöer 168. 
Drutfflnn 36. 
©rufe, acinöfe 62. 

— ©audbfpftdW* 62. 

— , g9runner'f$e 64. 

— $ert= 47. 

— , gefnäuelte 37. 

— Sab* 63. 

— , 2ieber!ü&n'fd?e 64. 

— SHagenfaft* 63. 

— 2J?agenf<$leim* 63. 

— . äWcibom'fdje 47. 

— CWwfyU 59. 

— ®#letm* 62. 

— <§d?»eitM 37. 

— <5pet$el= 59. 



JRegifter. 

Drüfe, Salg* 37. 

— , traubige 62. 
Dfcfriggetai 143. 
Dünnbarm 60. 
Dugong 151. 
Düngerfliege 325. 
Dungfiiege 325. 
Dungfafer 298. 
Dürft 55. 
Dynastes 297. 
Dysterinae 335. 
Dyticus, Dytiscus 294. 

@. 

Eccoptogaster 302. 

Eehenels 230. 

Echtdna 155. 

Echinococcus 364. 

Echinodermata 102, 366. 

Echinoidea 3.68. 

Echinorhynchus 356. 

Echinus 366. 

<5<$fen 213. 

@<ffalter 312. * 

(Stfmunb 259. 

Eclectus 179. 

©belfalfen 183. 

^belbirfd? 148. 

Gbelfotallen 383. 

(Sbelpapageien 179. 

ßbelritrer 312. 

(Sbelfttti* 178. 

Edentäta 136. 

Edentüla 154. 

Edriophthälmata 345. 

©gel 359. 

@gelfeu$e 362. 

@i, a(« Wahrung 53, 55, 56. 

tftyctyeter 171. 
(Stcfcelmau« 133. 
©icbeufalter 313. 
(SicfcengaUtteflpe 292. 
(gicfcenfdjtoärmer 313. 
(Sidjenhnifler 319. 
@id$örn$en 132. 
(Sibecbfen 213,' 214. 
Qriberbuuen 196. 
(Siberente 196. 
(Sibergan« 196. 
(5inatbmung«luft 81. 
(Sinauge 348. 

(Singetoeibettürmet 357 bi« 365. 
Ginbufer 142. 
(ginfapfelung 386. 
(Sinnlicher 292. 
@tnfteblerfrebfe 344. 
@intag«flicgen 307. 
<Si«bär 123. 
GUenie 196. 
(Sifengeit 92. 



@i«möoe 197. 
@i«üogel 175, 199, 312. 
@i»eijrt5rj>er 52. 
Eläphrus 294. 
Elaps 211. 
Elateridae 298. 
md) 146. 
Eledöne 246. 
eleftrifdje Organe 236, 239. 
(glementarorgan 6. 
Elenchus 306. 
@lcnn 146. 
©lepbant 139. 
<5lej>b«nten$a*bne 260. 
Elepbas 139. 
Elfenbein 131, 139, HO. 
(garifce 233. 
(gifter 171. 
©Ifteralf 200. 
Ely'sia 262. 
(Smail 58. 
Emberiza 165. 
(Jmpfinbung, objeetioe 35. 
— , fubjeertoe 35. 
Empidae 323. 
@mu 190. 
Emys 205. . 
Enaliosauria 203. 
Endromis 315. 
Engerling 297. 
ßngmauler 212. 
(Snten 196. 

(gntenmufdjefa 268, 349. 
@nten$ungenmuf$el 272. 
Enterodela 353. 
Entimus 301. 
Entocöncha 262. 
Entomöphaga 118. 

<$ntjtel?ung«tt>e$ffi 276. 
<$nttt>icflung6gef$t$te 2. 
Epeira 334. 
Epheraera 307. 
Ephyra 375. 
epidermis 36. 
Epistropheus 8. 
Epistylis 3. 
Equus 142. 
(Srbredjen 60. 
(Srbfenfafer 301. 
@rb*2lgamen 215. 
©rbbienc 287. 
©rbbotf 303. 
(Srbflob 303. 
(grbgräber 135. 
(SrblSummel 287. 
(Srbmübe 337. 
@rbfänger 168. 
©rbföwetn 138. 

(SrbfttridT 178. 
@rbfpe$te 177. 
(£rb»an|en 327. 
Erebus 318. 



(fremitenfrebfe 344. 
trgasilidae 349. 
Ennäeeus 120. 
Eriomya 136. 
Erfstalü 324. 
etlcnfdfer 303. 
Eryi(e) «11. 
m U3. 
Esox(e) 235. 
(SffaHtyn 357. 
Euehirus 297. 
Eudytes 199. 
Euglena 388. 
»n 179, 318. 
Gulenpapaget 179. 
Eunectes 211. 
Euprepiädae 317. 
Eurylaae 371. 
Eun'stömi 175. 
Gujta$tf*e SRtyre 49. 
Euströngylus 359. 
Evertebräta 103. 
Exoeoetus 232. 



fr 

Bafcenfdmetfe 262. 
8a*fn»utmer 356. 
&ad)cxftnger 216. 
ftiäerflügUt 305. 
Btoerforatten 383. 
ftädjerjüngler 259. 
Kalco 182. ' 
halfen 181, 182. 
SaUtafet 303. 
Saltcnmütfe 321. 
foltcnfdjneden 257. 
^altenja^n 108. 
ff alter = Sagfalter 311. 
ffang^net 212. 
faxbt ber £aut 36. 
fotU be« #aare« 38. 
fafan, gemeinet .187. 
fateie 18. 
Hfänedt 256. 
toulaffen 117. 
hülfyxtxt 137. 
toft 159. 
toer$eift$en 320. 
febetling 329. 
tocrmoo*tfeiet$en 356. 
toermotte 320. 
febermütfe 321. 
toetgüngier 176, 267. 
fei» 132. 

ieUenmuföel 271. 
ielbgtplle 308. 
ftlbijeuförecfen 308. 
feltfjitynet 185. 
fclbletdj>e 166. 
felbmau« 135. 



»egifter. 

Selbfpetling 165. 
ffelbfoinne 336. 
Felis 127. 
frlfentaube 184. 
ffettfalange 211. 
Senflet, ooale« 49. 
— , runbe« 49. 
fferfelmau« 136. 
Bctfenbein 14. 
ftejfelfröte 220. 
$ett 52. 
$ettbilbnet 53. 
$rttf$abe 319. 
ffetteogel 173. 
&ettjün«let 319. 
ffeuetnattet 209. 
Beuetunfe 220. 
$euen>ogel 313. 
$euertt>aljen 355. 
geuerwanjen 327. 
Fiber 135. 
fibüla = peröne 14. 
Fieedula 168. 
$i$tcntoujf$n<tbe( 165. 
gidjtenlau« 329. 
$i$trnfd>wdtmei 313. 
ftid&tenrüffeltäfet 301. 
Riebet 84. 
Figltes 292. 
Filaria 358. 
finget 14. 
ftingert&tete 117. 
hinten 165. 
$mne 3G4. 
$innftf# 153. 
Firoluides 261. 
&if(*aat, &if#ablet 182. 
$ifd?affel 346. 
ftifdjbein 153. 
$if#e 106, 222. 
fcifdjedrfen 203. 
Ötfdjldufe 349. 
$if#letm 226, 238. . 
$if$mot$e 220. 
fcifcfcottei 125. 
gtfe^reiber 191. 
Fissilinguia 213. 
Fissurellacea 260. 
.Fistularia 230. 
%iaWnt, fclatyjeiftg 165. 
Flamingo 195. 
Fläta 328. 

ftlattermaft = $eigflatteier 118. 
fclattctibiere 117. 
ftlaumfebet 159. 
$le<fcfe 18. 
ftlefyenfomnet 318. 
ftlebermdufe 118. 
ZUM = SKu«fel 17. 
ftfeifdr/, alt 9labtung 53, 55, 56. 
fttafdjerttaet 53. 
fttttfefafluge 324. 
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8Ieifdfo>otypen 383. 
Stiegen 323. 
fUegenber §if* 232. 
fliegender kommet 333. 
8liegenfdjnÄW>et 172. 
SItmmerbetoegung" 79. 
eiöt?e 325. 
SlöfTflbed)te 238. 
fttobttebfe 346. 
fclotfliege 304. 
$loffm 222. 
StofTenfufcr 130, 262. 
Bliigelbomfdjnetfe 255. 
Blügelfdjnetfen 255. 
Slugbeutler 154. 
$(uge$fen 202. 
Slugbabn 229. 
$(ugbötn<f>en 132. 
fclunber 231. 
Blufaal 236. 
fttu&abler 182. 
Slufcbarf* 228. 
fcluflgatneele 346. 
ftlufjficmenfd?necfcn 254. 
ftlu&freb« 345. 
8lu$mufc*eln 268. 
$lufaetlmufc&el 268. 
$lufaf«b 140. 
$lu&föübfr&ien 205. 
Flüstra 356. 
Foenus 291. 
Foraminifera 390. 
Forelle 234. 
Forficula 309. 
Formica 289. 
ffotmtofe Xtytxt 103, 384. 
ftranfolinbubn 186. 
ftregattenbogel 197. 
$rett$en 125. 
Fringilla 165. 
gröf*e 218. 
Sroföftfö 230. 
fttoflfpannct 318. 
$rübttng«fliegen 305. 
$ud>« 126, 313. 
fcu#«affen 117. 
SfübUtmotte 319. 
Fulgora 328. 
Fülica 195. 
8ur<feenmü|e 258. 
$ur$en|äbne 208. 
8u& 14. 
fcu^ti&net 188. 

(Stabelgemfe 149. 
@abelf<$»anj 316. 
Gädus 230. 
©dbnen 81. 
@änfct)aut 38. 
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©alago 117. 
Galatheldae 345. 
©aleerenquallen 377. 
Galeopithecus 118. 
Galerüca 303. 
Galesaurus 202. 
©alUtfel 292. 
©alle 60, 64. 
©aüenbUfe 61. 
Galleria 319. 
®aUertf$»ämme 389. 
Galh'colae 321. 
Gallinacei 184. 
Gallinägo 194. 
Galllnüla 194. 
©aUmütfen 321. 
Gallus 186. 
@aU»e«pcn 291. 
©alow 112. 
Gamäsus 337. 
©antmotule 318. 
Garn mar us 346. 
etangltenjeUc 25. 
©anolbfiföe, Ganoidei 237. 
©an« 195. 
©arnate 345. 
©arneelaffel 346. 
©arneele 345. 
Garrulus 171. 
©artenaramer 166. 
®artena,ra«mü<fe 168. 

@arienroiMdJ»«nj 168. 
©artenföttfer 133. 
Gasteröstei 229. 
Gastrochaena 267. 
Gastrodela 353. 
Gastro pächa 316. 
Gastrophilus 324. 
Gastrus 324. 
©aumen, gartet 12, 57. 

— , »ct$et 57. 
©aumenfegel 57/58. 
©aotaP 207. 
®ebira.«bad>f*fl|e 166. 
Gecarcinus 344. 
©eäonen 215. 
©efiectyt »on «Retten 32. 
@eiau«f$neden 252. 
©efcirn 24, 26. 
©e&trn, Function 30. 

— , gurren 26. 

— , grofie« 26. 

— , $emtfWäteit 26. 
@ef>irn$ö&le 12. 
©efcirn, Keine« 26, 28. 
©c^irnner&en 31. 
©e^irn, SÖBinbungen 26. 
©Vorgang 13, 49. 
@e&örfnö$d#en 49. 
©e&örnerü 31, 51. 
©ebörorgan 48. 

©eicr 181. 



Uiegifter. 

©eierWnia 181. 
©eiferen 320. 
@eijte«ftfiruna.en 30. 
©efrdfe 59. 
@elblina.e 312. 
©elenfe 16. 
©emein fdjweber 324. 
®em«b»cf 148. 
©emfe 149. 
©emüfe, grüne 53. 
@eneration«tt>edjfel 276. 
genus 101. 
©enußmittef 54. 
Geöcöres 327. 
Geometra 318. 
Georhychi 135. 
Geotrüpes 298. 
Gephyrea 352. 
©erabjtößler 306. 
©erabga^ner 9öl 
©erber 302. 
©ertype 6. 
@erud&«ftnn 41. 
@efömatf«fno«pc 40. 
@efdjmacf«ftnn 39. 
@eftd&t«ftnn 41. 
@eft#i«toinfel 95. 
@efj>enfr&euf Freden 308. 
©eftalrle^re 2. 
©erränfe, geijttge 55. 
©etreibe 53, 55, 56. 
©etretbclauffäfer 294. 
©ctreiberüffelfäfer 300. 
©ewebe 6. 
©enxbele^re 2. 
©eweib 146. 
©ewöUe 179. 
©ibbon 115. 
©iebel 233. 
©ienmuföel 268. 
©iftbrüfen 280. 
©ifrnattern 210. 
©iftfla$*l 284. 
©iftftaäler 285. 
©ifrgä&ne 208. 
©impel 165. 
©infterfafce 125. 
©ipfelga^ner 213. 
©iraffe 146. 
©itterfcfcneden 258. 
©lanjfafan 187. 
©lanjfäfer 296. 
@(an*f$lei$e 216. 
@la«fiüa,eif{$toärmer 313. 
©la«förper 45. 
®Ia«f#lange 216. 
@la«f#eid)e 216. 
@la«f#netfe 252. 
@la«f4»ämme 39fc 
©lattbutt 232. 
©lattnafen 119. 
@lei<$jd&ner 212. 



©(etföctflo^ 309. 
©lieberfüfcer 102, 273. 
©lieberforallen 383. 
©lieberfaiimen = ©foryionc 

331. 
©liebert&iere 103, 273. 
Glirlna 155. 
©lodenpotypen 333. 
©lotfent&icrcfren 388. 
Glomeris 339. 
Glossina 325. 
©lude 316. 
©Ipptobcnten 136. 
©ntfce 323. 
©nu 149. 
©olbabler 182. 
©olbammer 166. 
©olbbutt 231. 
©olbeule 318. 
©olbfalter 313. 
©olbfafan 187. 
©olbfifö 233. 
©olbfiieat 324. 
©olb&d&nd^n 167. 
©olbfdfer 294, 297. 
©olbene H$t 312. 
©olbrut&enfalrer 313. 
©olbfdjmteb 294. 
@olb»*ge($fn 313. 
@oib»e«i>en 288. 
Goliäthus 297. 
Gonopteryx 312. 
Gordius 357. 
Gorgönia 383. 
©oriUa 114. 
@otte«anbeierin 308. 
©rabbienen 287. 
©rabfü&er 260. 
©rabfceufdjreden 308. 
@rabn>e«j>en 288. 
Grallatöres 190. 
©ranate 345. 
®ra«faUer 313. 
®ra«mücfen 168. 
®ra«o&gel 313. 
©rauammer 166. 
@raugan« 195. 
©raufet 177. 
©rautteif 132. > 
Grebes 199. 
©regarinen 392. 
©rcifjla^ler 136. 
©riebet 323. 

©rtetyfcfce ©djilbfröte 204. 
@riffelf#ne<fe 262. 
©rtmmbarm 62. 
©ro^ammengenerarion 276. 
@ro$e$fen 202. 
©ro$fu$er 188. 
©rofifopffptnner 316. 
®rofif{$metterlinge 311. 
®ro$f#ndbel 176. 



0rottfyere 136. 
©xubenfotf 365. 
Onitafttmi 209. 
Gninftnt 165. 
0runf^t 177. 
0ruit)röfc 151. 
Grus 195. 
Gryllotalpa 308. 
Grylloj 308. 
Öuanöfo 145. 
öutyart 127. 
Öürtelt&icrc 137. 
©uituatourm 358. 
Gummi 53. 
©umtnila«! 329. 
©umimfötoÄmnif 389. 
Gurgeln 81. 

Gymnobranchia 262. 
Gymnodöntes 237. 
Gymnorhina 119. 
Gymnosomata 262. 
Gymnothörax 237. 
Gymnötaa 236. 
Gymnüri 115. 
GynaecophÖnu 362. 
Gypaetas 181. 
Gypogeranus 183. 
Gyrencephäla 111. 
tyrfflff 183. 
Gyrinus 295. 



$m 38. 

&a«, (Sigtautn 38. 

— , f$U$trt 38. 

— , ©irduben 38. 

— , <Stri* 38. 

— , (StrJme 38. 

— , SOBott« 38, 94. 
paarbalgmilbe 37, 337. 
pargefd$ 68. 
jaarttng 329. 
jaarnmtfe 323. 
)<wrf*etn 371. 
?aattoirbci 38. 
jaartoürmer 358. 
Mity 183. 
Uematöpa 323. 
Uematöpus 192. 
laemopsis 361. 
idnfling 165. 

•dring 235. 
äring«fönig 230. 
«ringt mtae 197. 
aftbeutlcr 154. 
aftc 307. 
•afrfufc 329. 
aftücftx 237. 
aftjefcer 215. 
aibclcrcfce 16C. 

Xb cm 6, 3oülogic. 



»egifier. 

$aibtftyaf, $aibf$nu<fe 150. 
$aje 211. 
^aififae 238. 
$atenfdfcr 296. 
$at>ntty>fc 356. 
$afenla$t 234. 
Halbaffen 116. 
^yalbflüfller 327. 
$albbufet 136. 
ßalbfötodnjcr 344. 
balbjirfclförmiger (Sana! 50. 
Haliäetus 182. 
Halichoerus 131. 
Hah'core 151. 
Halieus 197. 
Haliotis 259. 
Halmatürus 154. 
$almrottpe 293. 
Haltica 303. 
Rammet 49. 
$ammerflf<$ 238. 
£ammermufd)fln 270. 
$amfler 134. 
£anb 14. 
£anbftotretcr 117. 
$anb»ü$le 216. 
Hapäle 116. 
Haplöpteri 230. 
$arber 230. 
$arbun 215. 
Harengula 235. 
$aTfimfd>m<fe 258. 
^arlequin 317. 
$arlcquinftrinnc 336. 
$atn 83. 
#arnblafc 83. 
Harpacea 258. 
Harpyia 316. 
$artebeeft 149. 
^artfloffer 228. 
£artbäuter 237. 
$ar$gaUen»tdler 319. 
$afe 136. 
^afelbubn 185. 
^afclmau« 133. 
£afcncult 318. 
#afenmdufc 136. 
#aube 143. 
Rauben meife 167. 
£aubeiiler$e 166. 
£aubturau$er 199. 
£aud>cn 81. 
Raufen 238. 
§aufenblafe 226, 238. 
#autentc 196. 
.gautgant 195. 
Jgautijubn 186. 
£autmaut 134. 
J&autrotbfcbroauj 168. 
£autf$walbc 173. 
£autf<fc»cin 140. 
#autfperling 165. 
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$autfpinne 335. 
$auttaube 164. 
$aut 36. 
#autatbmung 82. 
$autblafen 36. 
^«utbteme 324. 
$aurfföglfr 284. 
ßautffelet 273. 
$auttoan|fn 327. 
$autoär|$en 37. 
ßa&ert'fie <$<mdl$en 14. 
«<4t 235. 
J&e$ib«W 228. 
$cd)fltbifr$rn 388. 
jßedcnbtauneUe 168. 
Qttxföntpft 194. 
geernmrm 323. 
Qttyx 171. 
$filigbuit 232. 
$ctm$en 308. 
Helicidae 252. 
Heliöthis 318. 
Helix 252. 
$elmigel 370. 
£elrafdjjne<fe 256. 
$cmbe!nft)>f$en 259. 
Hemeröbia 304. 
Hemiptera 327. 
Hepialas 314. 
$ertoletfdfet 297. 
Hermelin 125. 
Herpestes 125.. 
$erj 70. 

£crj, ^Bewegung 74. 
$trjigei 370. 
J&crjflappen 74. 
$crjmuf4e(n 268. 
.gcrtfcblag 74. 
$er#o* 74. 
$erjton 74. 
Hesperia 313. 
$effcnfttege 321. 
Heterogönie 276. 
Heterögyna 288. 
Heterömera 293. 
^etftonom 102. 
Heteröpoda 261. 
Heteroptera 327. 
£cufalter = #eubogel 312. 
£eupferb 308. 
Jjjcuföretfcn 308. 
Jgeufd&rcdentobrfdnget 168. 
$tut>ogel 312. 
Hexapoda 277. 
Hibernia 318. 
Himantöpus 194. 
Jgintertiemcr 261. 
Hipparchia 313. 
Hipparion 143. 
Hippidae 345. 
Hippobösca 325. 
Hippocampas 237. 

26 
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Htppoglöam* 232. 
HippopoUmoj 140. 
Hippoptu 268. 
HtrRftaU 10. 
Hilft* 146. 
$tff4<fcr 140. 
Hhfdfrttfw 298. 
^rfd^tegnunrün* 148. 
Hirödo 361. 
Hirando 173. 
Histeridae 296. 
HtffoftgU 2. 
ÜdafaiNn 195. 
H**fr)<*it 108. 
H^Unmenfö 92. 
Mütnmün 209. 
H*rrn 48. 
tyfymt 51. 
H*nu*en 132. 

H*rfftin4*n 51. 
H^ltaubt 184. 

Htffoftuftn 188. 

Holortei 237. 

Holotbäria 368. 

Holötrocha 353. 

golimbrrftxmner 318. 

Soljbtene 287. 
etjbwf 302, 337. 
H*IjM«r 299. 
Hol|f*rrfet 171. 
H*l§tt>e«pen 292. 
Hömarni 345. 
Homo 113. 
bomonotn 102. 
Homöptera 328. 
Honigbiene 286. 
Honigfucfutf 176. 
Honigweifer 176. 
^o^fennjurjclbo^ret 314. 
Hörn 148. 
Hornfafan 187. 
Hornflfd» 237. 
Hornhaut 43. 

toxnbttit 232. 
orm§, ^orniffe 288. 
Hornf prallen 383. 
Hornföneden 254. 
Hornf$»Ämmc 389. 
Hornigere 148. 
Jßornüiper 210. 
Hüftbein 13, 14. 
Hü&nerauge 36. - 

Hühnervögel 184. 
Hülfenfrü$re 53, 56. 
Hülfennwrm 126, 365. 
Hünengrab 93. 
Huf 111. 
Hufeifennafe 119. 
Hufmuföel 268i 
HufquaUen 377. 
Hubn 186. 
Hulman 115. 



Xajtjtrt. 

HanuTag» 215. 

fyvmmd 287. 

fymw&tugt 323. 

$*mmtifäwirwn 313. 

Hnnraur 345. 

Hnnb 125. 

Hunfe, fttegator 118. 

HunHMi 238. 

Hunbtyrf t = genuue 3e<fe 

337. 
Haagrr 55. 
Haftai 81. 
HutftUnge 211. 
Hyaena, H?*** 126. 
Hyaenarctos 123. 
H^äntnbunb 126. 

Hyaenödon 123. 
bybridas 102. 
Hydra, ^phxm 337. 
Hydrochoerns 136. 
Hydröcöres 328. 
H^ftoibtn 377. 
Hydromedüsae 373. 
Hydrometridae 327. 
Hydrophile 295. 
Hydröphia 211. 
Hymenöptera 284. 
Hyla 219. 
Hylaea 262. 
Hylesintu 302. 
Hylobätes 115. 
Hyperoartia 239. 
Hypoderma 324. 
Hyponoineuta 319. 
Hypudaens 135. 
Hyrax 140. 
Hystrix 136. 



3. 

Jacare 207. 

Jacchus 116. 

3a$f$lange 212. 

Sagbfalf 183. 

3agtyani$er, Sagbleopatb 127. 

Sagbfrtnnen 336. 

Jaguar 129. 

3afo 179. 

3afob«muf$el = Pilger« 

muföel 271. 
3afu§ut>n 188. 
Ianthina 257. 
3affane 195, 
Ibis 192. 

Ichneumon 125, 291. 
Ichtbyopterygia 203. 
Ichthyosaurus 203. 
3g«l 120. 
3gelftf$ 237. 
3ltU 125 
3mmen 284. 



299. 
3mottdgrl 174. 
Impennes 200. 
Indicätor 176. 
Infoaoria, 3BfafbM$tei$cii 

385. 
3naec 240. 
Ingnanödon 302. 
Inuns(i) 115. 
Inqnilina 292. 
Insecta, Snfefttn 277. 
InsectivÖra 119. 
3nfeftfnfrtffft 119. 
SnfeparaMt 179. 
3njrinct 30. 
3nteTcelIutafutjtaii 6. 
3otK»nni*blBt 329. 
3o|anntf»im4eK 299. 
Sota 318. 
3tbi« 129. 
3ri# 43. 
3rUf*netfe 260. 
3nitabilitdt 17. 
Isodöntidae 212. 
Isopöda 346. 
Sugenbbrut 276. 
3uitfifet 297. 
Jülns 339. 
3ungfernbrut 276. 
3unifäfer 297. 
Ixodes 337. 
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Äabliau 230. 
ÄÄfer 293. 
ÄaTermtlbe 337. 
JWferfönetfen 260. 
JWferwanjen 327. 
Jfcängüru^ 154. 
ääfejliegt 325. 
Ääfemtlben 337. 
Äauje 180. 
Ääujiein 181. 
Äaffee 55. 
äa^au 115. 
,fta£nf$nabef 191 
Äa$nfcfrne<fen 261. 
Äaiman 207. 
Äaifer 312. 
Äaiferabler 182. 
&afabu6 177. 
Äaterlat 309. 
äattfönrämme 390. 
Palmar 245. 
äameel 145. 
Äameelbattfltegc 305. 
Jfcamm&flrner 298. 
äammiiemer 254. 
äammmütfe 321. 
Äammmufdjeln 271. 



j?jmmf$ne<fen 254. 
&amtfba$n 194. 
Äampfftynepfe 194. 
Jtawrienoogel 165. 
Jtamn$en 136. « 
Jtonna 149. 
Äa^ujincraffe 116. 
Äarafal 129. 
«farauföe 233. 
toenäl^en 357. 
Stutttt 206. 
Äarpfcn 233. 
totyftnläufe 349. 
Jforpffnfdjtodnjcben 313. 
Äartoffel 53, 56. 
äartoffeleule 318. 
£#mter|iege 150. 
.Rafuat 190. 
Jtye, £au«= 129. 
- , nubtftfce 129. 
-, ttilbc 129. 
«fo&enmafi 117. 
äiulbarfcb 228. 
Äaultopf 229. 
Äaurifdjnede 256. 
Äwiar 238. 
%lbime 287. 
%lföneden 258. 
JWfü&er 347. 
Äcblfopf 78, 84. 
Äeilf$maii§fitti$f 178. 
&imjlufjtgfeit 6. 
«Mlttaffel, Kellerefel 346. 
Äembeifjer 165. 
Äerafafcr 302. 
«fcrntörper^en 6. 
ÄeulenfcBtnet 296. 
Äeulenträger 295. 
Ätebi't 192. 
Äitfereulc 318. 
äiefernrreujfdjnabel 165. 
Äiefernft) inner 316. 
<Riffctnt»tcfler 319. 
«iflfü&er 261. 
Giemen 224. 
Kiemenfüßer 34. 
töemenmolc&e 221. 
töntyorn 256, 258. 
Kirfdjpirol 170. 

fttfärüßlcr, Kirfäftec^er 301. 
ft*i 190. 

Nfmufcbeln 267. 
Klammeraffe 116. 
^typetfeblange 209. 
^pmüec 131. 
ttaWmuföel 271. 
Leiber 167. 
Netoctaffc 115. 
tteibetlau« 329. 
Jfeifcermotte 320. 
Jltinbirn 28. 
««mfdjmerterlmge 318. 



Segtftcr. 

Kleinfd&wänje 313. 
Kleinzirpen 328. 
Kletterbeutler 154. 
Kletterflfa 229. 
Kletitrmeifen 167. 
Kletteroogel 176. 
Kliefdje 231. 
Klippbacr/« 140. 
Kltppftfcfr 230. 
Klippfpringer 149. 
Kne<t\n?e 196. * 
Kniefdjeibe 14. 
Knoblauchkröte 220. 
Anoden, ©eftanbtfceile 14. 

— , (£ntftcfcung 15. 

— , Sßcrbinbung jum 
Sfelete 16. 

Knocbcnerbe 15. 
Knoct/enfiföe 228. 
Knochengewebe 14. 
Knod>enjje#te 237. 
Knocbcntnorpel 15. 
Knortenjelien 14. 
Knollenquallen 377. 
Knorpel 15, 16. 
Knorpel, @elenf« 15. 
.Knorpel, membranartiger 16. 
Knorpelfif^e 238. 
Knorpelhaut 16. 
Knorpelmaul 234. 
Knorpelquallen 377. 
Knorpeljellen 16. 
Kno«pung 386. 
Knurren 229. 
Koaita 116. 
Koala 154. 
Kobolbdfföen 117. 
Kodjfalj 54. 
Kontglgeier 181. 
Königtfcfelinger 211. 
König*tau$er 200. 
Königstiger 128. 
Körperwärme 83. 
Kofferftf$ 237. 
Ko^le^brate 53. 
Ko^lerbflofr 303. 
Ko&leule 318. 
Ko&lmetfe 167. 
Koblfönafe 321. 
Kohlweißling 312. 
Kolibri« 174. 
Kolfrabe 171. 
Kolumbacjer «Würfe 323. 
Komma 313. 
Konbor 181. 
Kopffüßer 248. 
Kopflaue 329. 
Kopflofc 2Bei$t$iere 242. 
Kopftrdger 246. 
Koralle, eble 383. 
Korallenottcr 211. 
Korallenriffe 38. 
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KoraUenftocf 379. 

Korallenrotere 377. 

KorftoraHen 383. 

Kormoran 197. 

Kornmotte 320. 

Kornwurm 300, 320. 

Kotbttfer 298. 

Krabben 344. 

Krabbenfpinnen 335. 

Krabbentaudjer 200, , 

Kr&femilbe 337. 

Kräiiterbteb 299. . 

Kragenbotf 302. 

Kragenfaulrbier 137. 

Krafe 246. 

Kralle 111. 

Krallenaffen 116. 

KraKenfalmar 245. 

Krametloogel 168. 

Kranit 195. 

Kranfbeit, eugUföe 1-5. 

Krater 356. 

Krebfe 339. 

KreifelforaUen 383. 

Kretfelfönecfen 259. 

Kreifelt&iertfen 388. 

Kretlfiemer 260. 

Kreislauf 70. 

KreUmunbfcfcnecfen 253. 

Kreuzbein 9. 

Kreuzotter 209. 

Kreujfcfrnabel 165. 

Kreujfpinne 334. 

Kriechtiere 106, 200. , , 

Krietente 196. 

Kröten 220. 

Krötenfröfae 220. 

Krofobile 206. 

Kronenfönetfe 254. 
Kropf 78. 
Kruftenfrebfe 345. 
Kruftentbiere 339. 
Kryftallfioifenfd&netfe 262. 
Ku$cnmuftyel 272. 
Kubu 149. 
Küdjenabfall 93. 
Kügenfdbabe 309. 
Kümmelfdjabe 319.. 
Küraßt&ier 137. 
KugeHau« 329. 
Kugelmufäel 268. 
Kugelföneäe 262. 
• Kucfucf 176. 
Kucfudebiene 287.. 
Kucfucf«fpci($el 328. 
Kupferglucfe 366. 
Kupfernatter 209. 
Kuppennagel 111. 
Kururtuba 211. 
Kurgflugler 189, 295. 
Kurjfopf 95. 
fur|f$wa'n|ige Krebfe 343. 

26* 



i > 



JtutjflAtigftit 47. 
ftur||üngl(t 216. 
Jtufu 154. 



Sabttban 330. 
gabkoutfdjBKiimfr 313. 

iiatnujgm 143. 
Labndae 330. 

8«S(tiiit& 50. 

SabprinHififcbt 229. 

SaiBtint6f|}iniw 335. 

8»bjtUra 62. 

Lacerta 214. 

Sad}tn 81. 

Laehesis 209. 

Sa 4m Set 197. 

Sn4« 234. 

Sad)*foicIIt 334. 

Uadjtmlie 184. 

Säimuna,, SJtiBeo.unjj*" 31. 

— gmpfiiibungf« 31. 
LaemadipÖda 347- 
Mmmttgtiti 181. 
Sauf» 339. 
Süuftfudittau« 329. 
Lagidium 136. 
Lagöpos IS 6. 
Lagos tomi 136. 
Lagothrix 116. 
Sütna 145. 
Samanttn 151. 
Lamellibranchiäta 263. 
Lamellieörnia 296. 
Lamellirostres 195. 
La min 302. 
Lamna 238. 
Samprctt 240. . 
Lampyris 299. 
Sansafftln 346. 
Sanbbluttgt! 361. 
aanbfwf* 219, 220. 
Sanbfättdjtn 312. 
Sanblrabbt 344. 
Sanbfdjilbhättn 204. 
SantWäiijoii 327. ■ 
^alläJtmaffdi 114. . 
lM,u,fUL,kr 198, ' ■ . 
i:.iii,inii ; ,,tK-ii 117. 



mflSStn. 



331. 



\ 



£oiti;bDtiimü<ft 
Sonfllojjf 95. 
Variiifdjluänjci 345. , . 
ÜimgiiRc :145. 
tan a.iea n |(n 327. . 
Länius 172. 
Saiijtttfifdj 240. 
SaDpcnauulltn 373- . 
Larentia 318. 
Larus 197. 



Saiec 281. 
VnttriHiitrdfscr 328. 
Siiubt 234. 
Saubft(l"*t 319. 
gaubb^ufd>it(fcn 308. 
Sauifdftr 293. 
Saut müht II 337. 
Soubfdiigti 168. 
Saubvigtl 188. 
Sau) 329. 
fouiHitat 32b. 
Sajaimrlappf 271. 
Stbttitabfdiniirt 88. 
Stbtnlbau« 89. 
Stbcnftnrttn 30. 
Stbct 60. 
Stbtngtt 362. 
Stbttfdult 362. 
Srtttantmimtti 383. 
Stbttbaul 36, 37. 
Stbtrtarpfm 233. 
StbeiföilMritm 205. 
Ledra 338. 
Stttbarm 60. 
Stgtfta^el 284. 
Stguan, Legi) a im 315 
Si(i*t»tn 36. 
Sti*tn&ubn 181. 
Sfitiföwanj 175. 
SiinbänBmg 165. 
Stifttnf4nccfeii 368. 
Lema 303. 
Stmming, Lemmus 1: 



I.Öm 



117. 



Stoparb 129. 
Lepas 349. 
Lepiddptera 310. 
Lepidosiren 237. 
Lepidosteus 237. 
Lepüma 309. 
Leporina 136. 
I.eptis 334. 
Leptocärdii 240. 
Leptoguätha 212. 
Leptothri* 388. 
Leptura 303. 
Lepns 13G. 
gct&tK 166. 
Stidjmiimmti 166. 
Stldjcnfad 183. 
Lcnistei'dae 349. 
Lestris 197. 
Stii*llifti 299. 
Stu*(ibltio>n 392. 
ttudjneiiim 299. 
Studjtjirpcn 328. 
Lenciscus 233. 
äbttlf. Libellula 307. 
Üigu|)cifd)<Däimet 313. 
«HtatiSfci 303. 



Limnaeiis 252. 
LimnefU 312. 
Lioindbidae 321. 
Limnöphilos 305. 

Limösa 193. 
Limulas 347. 
£inttnfö>niiltmn. 313. 
Unguis 272. 
Linguatnlida 338 
üinfe 45. 
ainfmfif« 301. 
Lidthenm 329. 
Li'pari« 316. 
Sippen 57. 

Sipptnfdjilbfrflkn SOS. 
Sippfif*t 230. 
Lissencephala 111. 
Litbtopa 254. 
Litliöbiuä 339. 
Lithodomns 369. 
Lithdsia 318. 
Li torin a 254. 
Littorales 192. 
Lisns 301. 
«Pitmufid 272. 
Locüsta 308. 
giffcfttltt 19C 
üäfffltcibci 191. 
Säfftlftflrt 238. 
S*ffl« 191. 
Sia* 127. 
iöWiuäffibcn 116. 
Lollgo 245. 
Longipennes 198. 
l!o»um«iin 230. 
Löphius 230. 
Lophobränchii 228. 
Lop Logaster 345. 
LophophÖrus 187. 
Lophüra 215. 
■ Lophynifl 292. 
im 117. 179. 

Loriculus 179. 
Löta 231. 

L6xia 165. 
Lucänus 298. 
Lucern arida 377. 
glitt« 129. 
äütfjnjiibii 108. 
Lüciae 355. 
Lucio perca 228. 
SuflrS&rt 78, 79. 
Lumbrimis 352. 
8 um mt 200. 
Sump 230. 
Sunb 200. 
Sunat 78. 
Suncenfifdfe 227. 
Sungtiimnatnnnti 32, V 
Üunsrufdinnfcii 250, 
SutaV 106, 216. 
Eurdjt, acfdjmditi« 8SU. 



£ui$e. fdjwanjloff 218. 
*ut<bf<bUbfidten 205. 
Lasciöla 168. 
Lntaria 268. % 

Lutra 125. 
Lycaena 313. 
Lycaon 126. 
Lyeodontidae 212. 
Lycösa 336. 
Lyda 292. 
Lygaeidae 327. 
Lymexylon 299. 
öm^^btüfe 77. 
fympb« 77. 
fyn)>tatfi$ 77. 
fymp\)ttxptxtyn 66. 
Lytta 300. 

SR* 

Machetes = Tringa 194. 
Macröcera 323. 
Macrocercus = Sittace 

178. 
Macroglossus 313. 
Macrolepidöptera 311. 
Macröpoda 154. 
Macropödia 344. 
Macrotarsi 117. 
Macrüra 345. 
Afäctra 268. 
malt 281. 
Mabenbatfer 176. 
Mabenttmrm 357. 
Madrepöra, Mabteyorcn 381, 

383. 
SWäbnenföaf 150. 
Wfiäuft 134. 
Mäufebuffarb 183. 
Magen 60. 

Magen, »erborbenet 64. • 
Magenbremen 324. 
Magend^mu« 64. 
Maja 344. 
Matftfd) 235. 
Maifafer 297. 
Maijmr^en 234. 
Matwurm 300. 
Mafafo 115, 117. 
Mafao 178. 
Mafi 117. 
Mafrele 230, 234. 
Malachius 299. 
Malacopterygii 226. 
Malapterürus 232. 
Malaien 96, 100. 
Malermufc&el 266. 
Malleus 271. 
Mallöphaga 329. 
Malthaea 230. 
Mammalia 106. 



diegifter. 

Mammuib 140. 
Manätus 151. 
Manbel 59. 
ManbriH 115. 
Mangabe^ 115 
Maiigot = Inuus 115. 
Mangufle 125. 
Mänis l£fe. 
Mannacifabe 326. 
MantelradM 197. 
Mantetya&ian 115. 
Manrelt&iere 353. 
Mantis 308. 
Matoenfalter 313. 
Marabu 191. 
darbet 125. 
Margaritäna 268. 
Marienfäfercben 304. 
Marf, wrUngerie« 26, 29. 
Marfolf 171. 
Marsupiälia 153. 
Magfenfötwin 140. 
Maflbarm C2. 
Mafloboii 140. 
Maramate 205. 
Matrofe 299. 
Maueraffel 346. 
Mauerbiene 267. 
Mauerfdjtoalben 173. 
Mauerfegler 173. 
Mauiefel 102, 143. 
Maulfüßer 345. 
Maultier 102, 143. 
Maulwürfe 121. 
Mautamrfmdufe 135. 
Maulwurfsgrille 308. 
Mau« 134. 
Käufer 160. 
Mebinawurm 358. 
Medullösa 105. 
Mebufen 377. 
Meeraal 237. 
Meerbarbe 229. 
Mterbraffen 229. 
Meerbradjen 203. 
Meerengel 238. 
Meerfafce 115. 
Meernabel 237. 
Meeryinfel 352. 
Meerfdwein 152. 
Mcerfötoein<ben 136. 
Meerffolopenber 352. 
Meerfpinne 344. 
Megachile 287. 
Megalaema 177. 
Megalöpa 342. 
Megalosaums 202. 
Megapodidae 186. 
Megatherida 136. 
Mefclfäfer 300. 
Mehlmilbe 337. 
Mebltourm 300. 
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Mebljün«ler 319. 
Meifen 167. 
Melania 254. 
Melasöma 299. 
Meleagrina 271. 
Meleägris 187. 
Melecta 287. 
Meles 124. 
Melitaea 312. 
Meloe 300. 
Melolöntha 297. 
Mclonenquallen 373. 
Melöphägus 325. 
Membracina 328. 
Menbe§antilot>e 149. 
Menf$ 5, 113. 
Menfdj, »erfteinerret 221. 
Menf(bengeföle<bt 90. 
Menföenbai 238. 
Menföenraffen 94. 
Menura 175. 
Mephitis 124. 
Mergulus 200. 
Mergus 196. 
Merinofcbaf 150. 
Merlinfalf 183. 
Merödon 324. 
Merops 174. 
Mesembrina 325. 
Mefferföeibe 268. 
Metagenese 276. 
Metamorpbofe 217, 250, 275. 
Microcebus 117. 
Microglössus 178. 
Microlepidöptera 311, 318. 
Miba«äff$en 116. 
Mibaftobr 252. 
Mienenfmel 19. 
Miefrmufcbel 269. 
Milane 183. 
Milben 336. 
Mü* 53, 55. 
Milden 56. 
Milvus 183. 
Milj 78. 
Miriti 116. 
Mifd?ling 102. 
Mifrelbroffel 168. 
Mifltdfet 298. 
MiftyitlenWfer 298. 
Miteffer 37, 337. 
Mitra 258. 
Mttrag*|Iiege 325. 
Mitteifrebfe 344. 
Mdüen 197. 
Mobrenaffe 115. 
Mobtenttone 257. 
Mold&e 220. 
Molcbftfdje 227. 
Moluftcnfrebfe 347. 
Mollusca, Moflu«fen 102, 241. 
Moauetoiben 351. 
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Stauten 388. 
9Ronbfifd> 237. 
ättenblpnttdfer 298. 
SRoneren 392. 
Monitores 214. 
Mönodon 152. 
Monomyaria 270. 
Monottoma 362. 
Monothalamia 390. 
Monotremäta 155. 
SRoorföntpfc 194. 
9Roolf$raube 252. 
SRoott&iere 355. 
SRotbtoetyen 288. 
Morelia 211. 
Mormon 200. 
Wloxpi)oU>$it 2. 
Moschus 148. 
SNofd&utyolW 240. 
2Rofd)u«t#er 148. 
9Ro«quito 323. 
Motacilla 166. 
Motten 319. 
SWütfen 321. 

3Rütenfd)ne<fen 254, 258. 
SNuflon 150. 
Mugiloidei 230. 
üHuUe 121. 
Mulloldel 229. 
Multiingula 138. 
Mullas 229. 
ißlumitnpuppt 320. 
3Runb&ö&le 13, 57. 
SWunbfaft 62. 
SNurfne 237. 
Muraenoidei 236. 
Mürex 258. 
Murina 134. 
SWurmclt&ier 132. 
Mus 134. 
Miisca 324. 
ättufd>eltrebfe 348. 
ÜWufcfceln 263. 
Wlufätlto&tyn 269, 344. 
Muscicapa 172. 
ÜRu«farbine 316. 
fDhietel 17. 
ÜHu«tel, *Baua)*.21. 
3Ru«!elbinbe 18. 
«Nudel, «ruf!* 20. 

— (Singetoeibc* 18. 

— , glatter 17. 

— @liebmaficn* 22. 

— §aU» 19. 

— Äau» 19. 

— , Äern 17. 
2Ruetel»rj>er$en 17. 
2Ru«fel, Äotf* 19. 

— Nacfen* 20. 

— , auergeftreiJTter 17. 

— 8cu<fen* 20. 

— ©Butter» 22. 



»egtfter. 

üWulfel, Sfelet* 18. 
iKu«feltrid)tne 358. 
2Rulfel, utm>iUtürli<btr 17. 

— , wiUfürlichtr 17. 

— , SSüfung 18. 

— jungen* 19. 
Mustela 125. 

Mya 2G8. 
Mvcetes 116. 
Mycteria 191. 
Mygale 334. 
Mylabris 300. 
SJtylobonten 136. 
Myogale 120. 
Myopsidae 245. 
Myoxus 133. 
Myriopöda 338. 
Myrmecophäga 13S. 
Myrmeleon 304. 
Mysis 345. 
Mytilus 269. 
Mv'xine 240. 



Nabclfönctfen 254. 

Nabeltet« 140. 
Nadjtajfe 116. 
NatyigaU 168. 
Nadjtyapageien 179. 
Nad)tj>fauenauge 315. 
Nafyfötoatben 173. 
Natftfiemer 262. 
Natftfönecfe 252. 
Narftfäroange 115. 
Natftgäbner 237. 
Nagel 38. 
Nä«ling 234. 
9^agcBeuteltt)iere = *8eutcl< 

nager 155. 
Nagetiere 131. 
Haft 11. 

Nahrungsmittel 52, 53. 
Naja 211. 
Najädes 268. 
Nais 352. 
Nanbu 190. 
Napffdjnecfen 260. 
Napftoürmer 359. 
nartotifd)e (Stoffe 55. 
Naroal 152. 
Nafe 234. 
gflafenaffc 115. 
Hafenbar 123. 
Nafenbreme 324. 
Naefcorn 140. 
Na«bornfäfer 297. 
Na«born»ogel 175. 
Nassacea 258. 
Nasua 123. 
Natatöres 195. 



Naticacea 254. 
tottrat 211, 212. 
Naucrätes 230. 
Nauplius 342. 
Nautilus 246. 
Nebalia 345. 
Nebelfr5be 171. 
Nebenniere 78. 
Nebenrrommelfell 50. 
Necrophörus 296. 
Nemathelmia 356. 
Nematodes 357. 
Nemöcera 321. 
Neophron 181. 
Nepidae 328. 
Nereis 352. 
Nerita 259. 
Nero 25. 
Nert>, ^Bewegung«» 25 

— <£mpftnbungl< 25. 

— , Function 29. 

— , motorifd)er 25. 

— , fcnfltiwr 25. 
Nenwnfaben 25. 
Neroenfafer 25. 
Neroengejlety 32. 
Neroenmart 25. 
Nerwnpol 25. 
Nerwnfölunbring 241. 
Neroenfubfiang 19. 
Neroenfubftang, graue 29. 

— , weifie 29. 
Nerwnfyfrem 24. 
Neroeronfyftem, centrale! 24. 

— , periphere« 24, 31. 

— , fompattyfäti 33. 
NeroengeUe 25. 
Neffelorgatte 372. 
Nefifiü<$ter 163. 
Neftyoäer 163. 

Nestor 179. 

Neugier 304. 

Nefc^aut 44. 

Nefctiemcr 253. 

Ncfcmagen 143. 

Neunauge 240. 

Neuntöbter 172. 

Neurobranchia 253. 

Neuröptera 304. 

Nitf&aut 161. 

Niere 83. 

Nieten 42, 81. 

Nilgau 149. 

Niltferb 140. 

Nimmerfatt 191. 

Nitidula 296. 

Noa&«*jÄr$e 268. 

Noctilüca 392. i 

N6ctua 318. 

Nörj 125. 

Nomäda, Notnabe 287. 

Nonne 316. 



Notbosanru« 203. 
Jfotobranchia 262. 
JN r otod6nta 316. 
Notonecta 328. 
Namenras 194. 
Numida 188. 
Hinnmuliien 391. 
9hifio^rer 301. 
Mktftx 172. 
m^d 370. 
Hufftaftet 301. 
Xrcteribiidae 326. 
Nycticebi 117. 
Nyctipithecna 116. 
njmpha 281. 
Nymphon 349. 



Obesa 140. 

Obisium 332. 

£a}fen 150, 151. 

Octactinia 383. 

Octöpöda 245. 

OctÖpus 24C. 

Odynerns 268. 

Oedipöda 308. 

CdfäfeT 300. 

Oesophagus 59. 

Oestridae 324. 

O&r 48. 

£tyren<niaUen 375. 

Obm\Un 180. 
£%mufd>tl 49. 
OW*ne<fe 252. 
O&rfnnnjKte 49. 
£)&roürmer 309. 
ötyirj>e 328. 
Oigopsidae 245. 
ÖUanbtrföilblau« 329. 
£)(ranberf$n>&rmcr 313. 
Oiigochaetae 352. 
Olivacea 258. 
Clioc 258. 
plra 221. 
ömasum 143. 
omnivora 52, 122. 
£)nagga 143. 
Oniscus 346. 
Onthophägus 298. 
Onychöphöra 352. 
Onychoteuthis 245. 
Ophidia 207. 
Ophion 291. 
Ophiosaurus 216. 
Ophiüra 371. 
Opistobranchia 261. 
Dpoffum 153. 
Drangutan 114. 
Orbitelae 334. 
Drbenltonber 316. 



»egiper. 

Organ 5. 
Organapparat 6. 
Organfafiem 6. 
Orgelforallen 383. 
Orgyia 316. 
Oriölus 170. . 
Ornithöptera 312. 
Ornithorhyncbus 156. 
Orthagoriscus 237. 
orthognath 95.' 
Orthöptera 306. 
Orttfinn 36. 
OrtuUn 166. 
Orycteröpus 138. 
Oryctes 297. 
Oscines 165. 
Osmerus 235. 
Osmia 297. 
Ostracion 237. 
Ostracöda 348. 
Ostrea 271. 
Otaria 131. 
Otis(o) 189. 
Otolicnus 117. 
Oroltt&en 51. • 
Ottern 209. 
Ovis(ö) 150. 
ovoviVipar 275. 
Ouistiti 116. 
Oxyüris 357. 
Ogctot 129. 

Pachydermata 138. 
Pachyüra 120. 
Paedogenese 276. 
Pagürus 344. 
$ata 145. 
Palaemon 345. 
Palaeornis 178. 
Palaetherinm 142. 
Palapteryx 190. 
Palinurus 345. 
^alifabcnwürmcr 359. 
$ahnfeoferer 300. 
Palmipedia 133. 
Paludina 254. 
$ani)>a«$afc 136. 
pancreas 62. 
Pandion 182. 
üJJanehi 229. 
Paoörpa 305. 
Sßanfen 143. 
fjant&er 129. 
$angerf$tci$e 216. • 
^angert&ier 137. 
^anjertoangen 228. 
Papageien 177. 
$a)>ageiftfd) 230. 
$apageirau$tr 200. 
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$<tyierboot 245. 
fjapiernaurilu« 245. 
gapiertoclpe 288. 
Papi'lio 312. 
$apptlblattt&ftt 303. 
ftappelglucfe 316. 
tyapptlfatoäxmtx 313. 
$apßtrone 258. 
$aratictytrol 170. 
$arabitlt>6gel 170. 
f$arabte«»ogel 170. 
Paradisea 170. 
Paradöxites 348. 
Parameles 154. 
$arafUenfönetfe 262. 
$arb«Ha*e 129. 
Färber 129. 
Parnidae 296. 
Parra 195. 
Parthenogenese 276. 
Pärus 167. 
$a$ 112. 
Patella 260. 
$<wfenWle 49. 
Sßauri 188. 
tyatian 115. 
Pävo 187. 
Pecten 271. 
Pectinicörnia 298. 
$ebbapobba 211. 
Pedetes 136. 
$cbtceUarium 36. 
Pediculäti 230. 
Pediculus 329, 
Pedimana 117, 153. 
Pedipalpi 332. 
Pegasus 237. 
SBcirfdjenttmrm 358. 
$efari 140. 
Pelagius 131. 
Pelämis 211. 
Pelecanns 196. 
Pelias 209. 
qSelifan 196. 
«Uelitanfu* 255. 
Pelobates 220. 
^tljbienc 287. 
^eliflatterer 118. 
$elgf!ügl<r 305. 
qjeljfreffer 329. 
^eljmottc 320. 
Penelöpe 188. 
Pentamera 293. 
Pentastomnm 338. 
Pentatömidae 327. 
$epfin 62. 
Perca 228. 
Percoidei 228. 
Perdix 186. 
Peridinium 388. 
Perla 307. 
$er(fcoot 246. 
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perlen 269, 271. 
ftolen, unt$te 234. 
$ertyu$n 188. 
$erlmuf$el 268. 271. 
Perlmutter 226. 
fjjerlmurterfalter 312. 
$erft>efttaf$ne<fen 257. 
Petauni8 154. 
^tterttöget 198. 
Petromyzon 240. 
Pezöphorus 178. 
Pfahlbauten 93. 
$fau 187. 
$feifenflfa 230. 
$feifente 196. 
$fei(eule 318. 
$feiltrdger 291. 
$feU|üng(er 258. 
fjfeffcrfreffer 176. 
fjfer» 142. 
^ferbebrenu 324. 
$ferbtegel 361. 
$ferbelau«flteg.e 325. 
$ffogfh>oge( 170. 
^flanjenläufc 328. 
$flanjent&iere 103. 
^flangengeUfioff 53. 
$ffofterfäfcr 300. 
^ffoiimenfalter 313. 
^flaumenmUbc 337. 
Pförtner 60. 
$friemenf$n>an$ 357. 
Phacochoeras 140. 
Phieton 197. 
Phalangida 336. 
Phalangista 154. 
Phalaropus 194. 
$$araon«ratte 125. 
Phascogale 153. 
Phascolarctos 154. 
Phascölomys 155. 
Phasianella 259. 
Phasiänus 187. 
Phasma 309/ 
Philine 262. 
Philonexidae 254. 
Philöpterus 329. 
Phöca 131. 
Phoenicöpterns 195. 
Phölas 266. 
Phoridae 325. 
Phöxinus 233. 
Phrynus 332. 
Phryganeödea 305. 
Phyllactis 381. 
Phyllium 309. 
Phyllopöda 347. 
Phyllöstoma 119. 
Phyodactylus 216. 
Physeter 152. 
^flognomif 96. 
Pbysöstomi 230. 



Stegifter. 

Phytöpbaga 154. 
Pica 171. 
Picus 177.v 
$ier 352. 
Pieris 312. 
$ieper 166* 
$i($<rrb 235. 
$Uflermuföel 271. 
$i£lcn!5fer 296. 
^iljforaUen 383. 
$i(|mü(fen 323. 
Pinguine 200. 
Pinna 269. 
Pinnipedia 130. 
Pinnophylax 269. 
Pinnötheres 269, 344. 
Pionus 179. 
Piöphila 325. 
Pipa 220. 
$ity>el 163. 
$ique 326. 
$irol 170. 
Pisces 106, 222. 
Pithecia 116. 
Pithecus«114. 
Placodus 203. 
PlaÄüna 272. 
^Utt^enf^Ianse 211. 
Plagiöstomi 238. 
Planipennla 304. 
Planörbis 252. 
planti'grada 122. 
Planüla 375. 
$la«ma 6. 
Platalea 191. 
Platessa 231. 
^Uttflügler 304. 
$Iartnaa,el 110. 
«Plattnafen 115. 
*j$lattfd&toän|e 211. 
$lattfd>mciffttHd> 178. 
splatttoürmet 350. 
Platürus 211. 
Platycercus 178. 
Platypns 302. 
Platyrrhinae 115. 
$latregenf$neäe 252. 
Plectognäthi 228. 
Plesiosaurus 203. 
Pleura branchus 262. 
Pleurodöntes 213. 
Pleuronectae 231. 
Pleurotoma 258. 
Plictolöphus 177. 
Plocens 166. 
$I*te 234. 
Plötus 197. 
Plumatella 356. 
Plüsia 318. 
Podiceps 199. 
Podophthalmata 340. 
Podüra 309. 



Poecilopöda 347. 
Pögönias 177. 
.$olarfu$t 126. 
Polistes 288. 
polmföer Sattel 272. 
Polyactinia 382. 
Polybia 288. 
Polycbaetae 352. 
Polydesmus 339. 
Polyömmatus 313. 
Polyphemus 347. 
Polypi 377. 
Polyplectron 187. 
Polypomedusae 373. 
Polypterus 238. 
Polypus 24G. 
Polythalamia 390. 
$oty§oen 351. 
Pompilidae 288. 
Pontia 312. 
Porcelläna 345. 
Porcus 14Q. 
^orenforaHen 383. 
Porifera 388. 
Porphyrio 194. 
Porphyröphora 320. 
Porzäna 194. 
$or§elIanfrebfe 345. 
^orjfHanfdjncdc 256. 
$oftyörnd>cn 245. 
$otr»al 152. 
$ra<$t!äfer 298. 
Pratincöla 168. 
Priamus 312. 
$rtfe 240. 
Pnönus 302. 
Pristis 239. 
Proboscidea 139. 
Procelläria 198. 
Proctotrüpidae 291. 
Pröcyon 123. 
^roglottiben 363. 
prognaty 95. 
Prorocentrum 383. 
Prosimii HC. 
Prosobranchia 253. 
Proteus 221. 
Sßrotiflen 392. 
Protomyxa 384, 390. 
Protoplasma 6, 384. 
*Protopla*matbiere 103, 384. 
«Protojplaften 392. 
Protoptenis 227. 
Prötozöa 103, 384. 
$rogeffton*ftrinner 316. 
^runfotter 211. 
Walter 143. 
Pseliphidae 295. 
Psenida 292. 
Pseudopüs 216. 
$fl'<Sule 318. 
Psittacus 179. 



Psittacula 179. 
Pwcus 307. 
Psyche 315. 
Psy'llidae 328. 
Ptenoglossa 254. 
Pteröcera 255. 
Pterocles 185. 
Pterodactylus 202. 
Pteroglössu8 17C. 
Pterömys 132. 
Pterophorus 320. 
Pteropoda 262. 
Pteröpus 118. 
Pterosauria 202. 
Pterotrachea 261. 
Ptinus 299. 
$t^alin G2. 
Ptychöpleurae 216. 
Ptychöptera 321. 
Puffinus 198. 
Pülex 326. 
Pulmonäta 250. 
$ul« 74. 
$ul«aber 68, 71. 
$uma 128. 
Püpa 252. 
püpa 281. 
Pupille 43. 
$uppe 281. 
$up|>enleger 325. 
$uppenidufcer 294. 
Purpur 258. 
Purpura 258. 
$urpuTttüfe 249. 
Sßurpurtju&n 194. 
sßurvurretyer 191. 
sßüxpuxffyntdtn 258. 
$utcr 187. 
Pygnogönum 349. 
Pyralis $19. 
Pyröphörus 299. 
Pyrosoma 355. 
Pyrrhöcörax 172. 
Pyrrhula 165. 
Python 211. 

EL 

Quadrumäna 113. 
Ouagga 143. 
Ouailfit 373. 
Ouallenpofypen 373. 
Ouappe 231. 
Oucrber 240. 
Ouerigel 370. 
JQuermäuler 238. 
Ouefe 365. 

9t 

Raten 170. 
Ra*enfrä&e 171. 



Gegiftet. 

Rachitis 15. 
dladtn 175. 
Radiäta 103. 
Radiolaria 390. 
RabföMger 295. 
Rabfpinnc 334. 
radnla 248. 
Rdberttyere 353. 
Räutyern 81. 
Räja 239. 
Rafle, Rallus 194. 
Ramphöstoma 207. 
Räna 219. 
Ranbaffel 339. 
Ranbpunft 313. 
Ranbtoangen 327. 
Ranb|ecfe 337. 
Ranlenfüfer 349. 
Rapacia 153. 
Rap«erbflo& 303. 
Raptatöres 179. 
Rasörea 184. 
Raffe 101. 
hatten 135. 

Rattenfc$t»an|mabe 324. 
Raubbeutler 153. 
Raubfliege 323. 
RauBmöocn 197. 
Raubtiere 122. 
Rauböögel 179. 
Raubbeutler 153. 
Raudjfuflbuffarb 183. 
Raudtfcfcwalbe 173. 
Raud)f<$toan| 153. 
Rau&barfö 228. 
Raupen 311. 
Raupenfliege 324. 
Rautenbutt 232. 
Rautenfd)lange 211. 
Recurviröstra 194. 
Redien 361. 
Rediividae 327. 
Rcflernrirfung 30. 
Regenbogenhaut 43. 
Regenbremfe 323. 
Regenpfeifer 192. 
Regenwurm 352. 
Regulas 167. 
Ret) 148. 
Reifer 191. 
Ret« 53. 
Rei«rüfller 300. 
Reittogel 165. 
Rcnntbier 146. 
Rcpfmtm 166. 
Reprobuctiontoermögen 331, 

351. 
Reptilia 106, 200. 
Reforption 65. 
Reufenfönetfe 258. 
Rhabditis 357. 
Rhabdocoela 365. 
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Rhachiglössa 254. 
Rhagium 302. 
Rharaphästos 176. 
Rhamphorh^nehus 202. 
Rhaphidia 305. 
Rhea 190. 
Rhinöceros 140. 
Rhinölophus 119. 
Rhipidoglössa 259. 
Rhizöpöda 390. 
Rhizotrögns 297. 
Rhodeus 233. 
Rhodi'tes 292. 
Rhombus 232. 
Rhopalöcera 311. 
Rhopalodon 202. 
Rhynchelmis 352. 
Rhynchites 301. 
Rhynchops 198. 
Rhynchosaurtis 202. 
Rhynchöta 326. 
Ric^eüe 42. 
Riefen&ai 238. 
RiefenWfer 297. . 
Riefenmuföel 268. 
Riefenfalamanber 221. 
Riefenfailblröre 204. 
Riefcnfölangen 211. 
Ricfem>6get 190. 
RifftoraUen 383. 
Rinb 150. 
RinbenforaUen 383. 
Rinbenläufe 329. 
Rinbenf<$to4mme 390. 
Rinberbremfe 323. 
Ringamfei 168. 
Ringeledtfen 216. 
Rtngelfrebfe 345. 
Ringelnatter 212. 
Ringelrobbe 131. 
Ringelfpinner 316. 
Ringetoürmer 350. 
Ringeltaube 184. 
Rippe 9. 

Rippenquallen 373. 
Rissöa 254. 
Ritter 312. 
Ritterfoomeule 318. 
SioUtn 131. 
Rod)en 238. 
Rodentia 131. 
Rötjtcnanemonen 383. 
Rö^ren&erjen 240. 
Röfcrentoraüen 383. 
Rö&rcnmauler 230. 
Rö&renmuföeln 266. 
Rö&rennafen 198. 
RityrenquaHen 377. 
Ro&renfdjnetfen 254. 
Rö&rcnfpinnen 335. 
Rdfcrenwal 153. 
Rö&rennmrm 352. 
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a*tau«i 153. 

gelinge 313. 
g^ai 226. 
Äoggengollmütfe 322. 
Äojjrammer 166. 
fto^rtemmel 191. 
«prüfet 303. 
«ofrimeife 167. 
8to*rfanget 1C8. 
«^rfoetting 1^6. 
ftonrwetye 183. 
ftodaffe = Cebnfl 116. 
ftodfölangen 211. 
ÄoUt^itT 339. 
ftoftnapfcl 292. 
ftofenblattUul 329. 
ffiofenblattfAneiber 287. 
Hofengimpel 165. 
aofrttfer 298. 

ffiotfdMft ter Surfen 151. 
Rotatöria 353. 
Rotella 259. 
fflot^auge 233. 
«otybroffel 168. 
Äotbfu^falf 183. 
fflotitaimpcl 165. 
dtot^te^en 168. 
ffiotbfamänje 168. 
9tuberfü$er 196. 
ffiubetWangen 211. 
fflutcrfönetftn 262. 
ffiütfenmat! 24, 29, 30. 
Stutfenmarftyiete 105. 
$Rütfenf<&wimmet 328. 
dürfen ja^nfpinncr 316. 
Hütfgrat = SBtrbelfaule 8. 
fflütfgratityiere 102. 
Stumpfen 234. 
fflüffelegel 361. 
»uffelt&fet 300. 
HüfTeltyere 139. 
Scuffelwutm 352. 
«üttelfaifen 183. 
rümen 143. 
Ruminantia 143. 
ffiunbfrabben 344. 
ffiunbmaulet 239. 
flhmbmunb 259. 
gRunbnmrmet 357. 
Rnticilla 168. 



©aateule 318. 
(Saatlxtyt 171. 
Säbel la 352. 
(SatfquaHen 373. 
<Sacffpinnen 335. 
©atf träger 316. 
©acftragermotte 319. 
©ÄbelföndMer 194. 



Segifter. 

$*ge*«f 302. 
©*gefif4 239. 
©dgefafer 303. 
(Säger 196. 
Singer 168. 
SJugetftiere 106. 
Sagitta 357. 
Sahui 116. 
Sajou 116. 
Saitennmrmer 356. 
Salamandra, Salamantfr 

220. 
Salangane 173. 
Salm = Salmo 234. 
Satyen 355. 
Saltatoria 308. 
Salden* 336. 
Sammtente 196. 
Sammtmilbe 337. 
<Sammtfä)necfe 262. 
Sammtfrinne 335. 
©anbei 228. 
Sanbftofc 326. 
Sanbgraber 135. 
©anb^u^n 185. 
Sanbfäfer 294. 
Sanbtriper 210. 
Sanbwurm 352. 
Sao 347. 
Saperda 302. 
Sarcodea 103, 384. 
sarcolemma 17. 
Sarcophaga 324. 
Sarcopsylla 326. 
Sarcoptes 337. 
Sarcörhamphus 181. 
sarcosöma 378. 
<5axUüt 235. 
Sartobe 6, 384. 
<Sartelftorä> 191. 
Satiirnia 315. 
Saugaber 77. 
©äugen 81. 
Saugnmrmer 361. 
Sauria 213. 
Sauropterygia 203. 
Saxicola 168. 
Scalaria 257. 
Scandentia 154. 
Scansöres 176. 
Scaphöpoda 260. 
Scäräbus 252. 
Scärus 230. 
Scatöpbaga 325. 
Stäben 309. 319. 
<£$dbe( 10. 
©iärnnau* 135. 
<5<$af 150. 
S$af«breme 324. 
@#af«je(fe 325. 
Sdjafal 12G. 
©djalenaffct 339. 



@4afenfretfe 340. 
$4«a 51. 
&dpmhabbt 344. 
©garte 197. 
Scftarlaitylaul 329. 
S^aroegel 184. 
S^attenmücfe 323. 
&<&aum|tq* 328. 
SäVtfenfalter 312. 
Sdjetfftügel 315. 
S<$eerenf$nabel 198. 
S$et6enbau$e 230. 
S$eitaiquaUen 377. 
3ä>ettenf$ne<fc 252. 
Sd^eibenmuftyeln 268. 
SdKUatf 329. 
©aVOente 196. 
<5ä>ttfifä> 231. 
<B<i>tltopuftt 216. 
&tynUlmt*ptn 291. 
©4tefttynet 95. 
©fielen 47. 
Sdriffaboo* 246. 
S$iffl^lter 230. 
©^iffawurm 267. 
<5<$ilbbrüfe 78. 
©$ilbigel 370. 
©äilbfdfer 303. 
©äMlbtiemer 259. 
<5$Ubrrabbe 344. 
©$Ubtr*ten 203. 
©dfablaufe 329. 
<5<fcilbotter 209. 
Stylbpatt 203. 
©d>übfä>4n|« 212. 
<5d>üwn>er 211. 
Sd^übwanien 327. 
<5$üfro$rfänger 168. 
<5$iUetfaUer 313. 
(Sd^impanfe 114. 
Scbizöpöda 345. 
Schizotrocha 353. 
©*laf 90. 
Scfclafapfel 292. 
©ä)Iafffä>todnae 116. 
©d^lagaber 68. 
Sdjlammfliege 324. 
©(blammmufäel 268. 
@$lamm*>itf$er 232. 
S^lammfdjnetfe 252. 
<5ä)Iammnnum 352. 
Schlangen 207. 
Sä)langen$al«DOgel 197 
' <5#langenquallen 377. 
Sdrtangenfä^netfe 254. 
<5$langenftcrne 371. 
©äjlantaffe 115. 
<£$IeiaV 216. 
<5(felei<$enlur$e 221. 
Schleiereule 180. 
Sfcletye 233. 
Schleimhaut 39. 



©$UunHtyer$en 62. 

©tyrtmntfc, «Watytgtffdfte« 36. 

©tftomjnije 392. 

@<*Mmfa(*fif*e 240. 

S*nf§munbfc^nf(fe 252. 

Styitfmuifel 263. 

©♦finget 211. 

^Irngnotter 212. 

mob 264. 

ScMudjgen 81. 

dürfen 81. 

g<pffelbein 13. 

SAhmbMafenftföc 232, 236. 

6$lunbfot>f 59. 

5$(unbring 274. 

@<$hu>ftoe*pen 290. 
c$m&fcer 168. 
Sämalboä 302. 
Sdmialnafen 114. 
©<bmalgüngler 257. 
<S$marofcerfwbfe 348. 
Sc&me<fbe($er 40. 
@<bmei$fliege 324. 
@djmelg 58. 
S$mcl§f{f>upt>et = @anoit= 

fiföe 223. 
©imetlc 232. 
@cbraetterltngc 310. 

©cbmctterling*&aft 304. 
©fynieb 298. 
©cfcmiKft&angen 327. 
<5$naBclftf$ 2.29. 
©djnabelfltfgfn 305. 
©$nabetye<bte 232. 
©tfrnabeügel = ©tadjeltgcl 

155. 
©cbuabelfetfe 326. 
(Schnabeltiere 155. 
©djnabfltoal 153. 
©djnabelttangen 327. 
©cbiwfen 321. 
<5$nar$cn 81. 
©cfcnötre 168. 
©(fcnarrfdjretfe 308. 
©d&naugenbiene 287. 
©ebnaugenmotte 319. 
©#necfc 50. 
©c^netftn 246. 
©cbmtatnmtr 166. 
©djneecule 181. 
©djnecftnf 1G5. 
@d>neeflo& = @leifd)crflol> 

309. 
©djneeljafe = Sltyenbafe 136. 
©cfcneebufcn 186. 
©cfcnectomrm 299. 
@d?neiber 336. 
(£c^nfitcrt>ö<jcl 166. 
(Sc^ncüfafcr 298. 
@#nepfen 192. 
<5$nepfenfHcac 324. 
@<$nq>f*nfttaufie 190. 



»egtfto. 

@$ntrfelf$ne<ffn 252. 
©cfcnüffeln 81. 
©ebnutfen 42. 
©<$mirrt>ogel 177. 
@<$nut»üriiut 365. 
©*önlauffa , fer 294. 
©cbtyffoffel 258. 
®d)oüe 231. 
©djraubenfdjnetfen 258. 
©cfcretfen 306. 
©dfreiabler 182. 
©dj>teitfc$i«fen 308. 
©djretrtoangen 327. 
©<$reibdgel 173. 
betritt 112. 
©errötet 298. 
©d&rofl 228. 
©cfcrotbotf 302. 
©$u&u 180. 
©d&ultetblait 13. 
©djultetgüttel 13. 
©djufl) 123. 
©djuWenedjfen 213. 
(Sdjup^enfloffer 229. 
©cbuWenmoldje 227. 
©djuppent&icr 138. 
©<$wabe 309. 
©djtoac&twfei 212. 
©cbtoämme 388. 
©cbwärmet 313. 
@$n>drmfpr*fHincjc 386. 
©c^toalben 173. 
©<fcn>albcnnefter, efibare 173. 
®dj»albenf$ttang 312. 
©djroammforaflen 383. 
©djtoan 195. 
©cbwanglurcbe 220. 
©djtoangmcife 167. 
©<$t»atgamfcl 168. 
©cbwargtäfer 299. 
©cfymatgfcfcldKn = Pratineola 

rubicöla 168. 
©$tt>argt(fyföen 168. 
©cbtt>atgt>Uüd?eu 168. 
©djto«rgft>ed>t 177. 
©cfcwcbfliege 324. 
©c&toeifaffc 116. 
©cbweifmangen 328. 
©ebtteine 140. 
©djroeinefcbwangaffe 115. 
©#wein«affe 115. 
©cfcweifc 37. 
©cbwettfifö 230. 
©cWettföwängc 347. 
©$wiele 36. 
©d)tticlenfüj*cr 145. 
©tfcnnmmenbct Jtopf 237. 
©djttimmbeutler 15c. 
©cfcnrimmblafe 225. 
©cWimmtäfer 294. 
©$t»immnageT 133. 
©d^toimmpolwen 377. 
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©c^ttjimmf^ncefen 259. 

©$wimmbdgel 195. 

©(bwtmmttangen 328. 

©d>»irrf!ifgc 324. 

<S^*irr»Ögel 174. 

Sciaenoidei 229. 

Sciara 323. 

©cinf, Seincus 216. 

Sciöphila 323. 

Sciürus 132. 

Scolopax 192. 

Scolopendra 339. 

Scömber 230. 

Scomberesöces 230. 

Scopulipedes 286. 

Scorpaena 229. 

Scorpio 332. 

Scorpionidea 331. 

Scyllarus 345. 

Scyllium 238. 

Scyphi'stöma 375. 

©cdEMunft 315. 

©eeabler 182. 

©ecanemone 383. 

©eebÄr 131. 
'©eefebetn 383. 

©eeflcbmnau« 230. 

©eegänfe 196. 

©cegutfe = ©cetoalge 368. 

©eeljafe 230, 262. 

©ce&unbe 131. 

©eeigel 368, 369. 

©cefü&e 151. 

©cclöme 331. 

©eemantcl 262. 

©etmöncfc 131. 

©eenabel 237. 

©cemWen 383. 

©ccofct 259. 

©eevcrlmufdjcl 271. 

©cetferbc^m 237. 

©eeborfe 349. 

@ee$olifl> 246. 

©eerabe 197. 

©eeraiw 352. 

©cetauj>cnfd>necfe 262. 

©eetinbe 356.« 
♦©cerofen 383. 

©ecföeiben 355. 

©ceföilbfrötcn 205. 

©eefcblangcn 211. 

©eefcbmetterlingc 262. 

©eefcbtt>a(ben 198. 

©eefierne 370. 

©cctaud?cr 199. 

©eetcufcl 230. 

©cettalgen 367. 

©eeweibdjen = ©ttene 151 

©egelfalter 312. 

©cgelquaUen 377. 

Segestria 335. 

(Segler 173. 
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€*b*n 46. 

€**ne 18. 

€*}nen> 31, 43. 

Stborgan 42. 

Sctocnaffe 116. 

Seirenföwani 172. 

Geibenfpinner 315. 

€<itenfaltln 216. 

Seitenfiemer 262. 

Geitenföttnmmer 231. 

Stitenfpalter 258. 

6eitrn|tyner 213. 

Secretär 183. 

€«frete 83. 

Selache 238. 

Selachii 238. 

Semnopithecus 115. 

Sepia 245. 

Sericülas 170. 

Serpola 352. 

Serval 129. 

Sesia 314. 

Setigera 140. 

Stuften 81. 

Shrimp 345. 

Sialis 305. 

Siomang 115. 

Si$el»e«pen 291. 

SiAler 192. 

Siebenfaläfer 132. 

Siebmuföeln 267. 

SilbcrÄfföen 116. 

Silberfafan 187. 

Silberfifa 233. 

Silberfiföäen 309. 

Silbermfln^ 318. 

SilbermöPe 197. 

Silberrei&er 191. 

Silberftri* 312. 

Silb 153. 

Siliqaaria 254. 

Silpha 296. 

Siluroidei 232. 

Silurus 232. 

Siloan = gemeiner 9lffe 115. 

Simiae 113. 

Simülia 323. 

Singcifaben 328. 

Singbroffel 168. 

Singfdjttan 195. 

Sing&flgel 165. 

Sinnenlebre 35. 

Sipfco 263. 

Siphonöphora 377. 

Sipüncülus 352. 

Siredon 221. 

Sirenen, Sirenia 151. 

Sirex 293. 

Sitta 167. 

Sittaoe 178. 

Sittidj 178. 

/Sifcougige Stxtbft 345. 



Xtgijier. 

StabiofenfttoirnieT 313. 
Stelrt 6. 
Stoloptnbtr 339. 
Sforpione 331. 
Srotpionfrebf 345. 
Sforpton«fHege 305. 
Storptonfpmneii 332. 
Strutoe 231. 
Sfunf 125. 
Smerinthua 313. 
Sohlengänger 122. 
Solarium 257. 
Solasteridae 371. 
Soltaten 289. 
Solea 232. 
Solen 268. 
Solenöbia 319. 
Soliddngola 142. 
Solifügae 331. 
Solpüga 331. 
Sommer, fttegenbrr 334. 
Sommerftyfaf 251. 
Sommenoal 153. 
Sonnenftfty 230. 
Sörex 120. 
Spalax 135. 
Spaltfüfrer 345. 
Spatrnapffönetfen 260. 
Spaltpilze 288. 
Spaltzüngler 213. 
Spaniftfre Stiege 300. 
Spanner 318. 
Spargeltytynd^cn 303. 
Sparoidei 229. 
Spatangidae 370. 
Spatularidae 238. 
Spat 165. 
Spelte 177. 
Spedjtmeife 167. 
species 101. • 

Spetfttfer 296. 
Speicbelabfonberung 62. 
Speifölange 211.. 
Speife 54. 
Speifebrei 64. 
Speifcröbre 59. 
Sperber 183. 
Sperbereule 181. 
Sperling 165. 
Spermöphilus 132. 
Sphargidinae 205. 
Sphex 288. 
Sphinx 313. 
Sphyrna 238. 
Spiegelfafan 187. 
Spiegcttarpfen 233. 
Spielfliege 325. 
Spießbotf 302. 
Spieflente 196. 
©pinbel 247. 
Spinnbrüfen 280, 333. 
Spinnen 332. 



eptumrfipfe 258. 
SpäuK*fr«t*ni 344. 
Spraaeslftirte 33a 
Sptntr 314. 
SptBn»«|<B 333. 
Spiraläcea 245. 
Spiftmcnft 120. 
SpitfdmrötR 253. 
Spttf4»tait 230. 
Spitiünglft 319. 
SpttnrfiftT 302. 
Spondylus 271. 
Spongiae 388. 
SpongilU 389. 
Spomfügel 195. 
Sporocysten 361. 
Spotroogel 168. 
Spraye 97. 
Spra$laute 87. 
Spratt 235. 
SpringbeuteIt$ieTe Ibl 
Springbotf 149. 
Springbafe 13C. 
Springmäufe 136. 
SpringffcretrVn 308. 
Springf$toanie 309. 
Springfptnnen 336. 
Sprtttnnmrmer 352. 
Spritfif$ 229. 
Sproffer 168. 
Sprotte 235. 
Sputoürmer 357. 
Squäli 238. 
Squamipennes 229. 
Squätma 238. 
Sqnilla 345. 
St. $eter«t>ogrt 198. 
Staat 170. 
Staar, grauer 45. 
Staar, fdjtoarjer 45. 
Stabföretfe 309. 
Sta$elbau$ 237. 
Stad^elbeerfpanner 318. 
Stad&elflofler 228. 
Stad&elbauter 102, 366. 
Stacbeligel 155. 
Staäelftfctocine 136. 
Sta4>el»an|en 327. 
Starte, aU Sfcabrung 53. 
StanbDogel 163. 
Staphylina 295. 
statoblasta 356. 
StaubenforaQen 383. 
Steatornis 173. 
Ste$fliege 325. 
Ste^mütfen 321. 
Stctfmufd&el 269. 
Steganöpödes 196. 
Steigbügel 49. 
Steinabler 182. 
Steinbocf 150. 
Steinbo^rer 266 



fttmtatt 232. 

6tttnWn 186. 

@ttirf«U| 181. 

ftrintoulltn 383. 

6teinM*e 172. 

Steinpitfäet 232. 

©frinfaugeT 231. 

Strinförnlfrer 168. 

©tfinjcit 92. 

Steiftityiiet 188. 

Steliio 215. 

@teljeirl66. 

$tel|engeiet 183. 

5fel|enUuftT 194. 

SteljenfcfrnMm 196. 

Steljemrtgel 191. 

Stengelbofrer 301. 

Stenops 117. 

5tcw>cnantüope 149. 

Stcppenbufcn 185. 

Steppenfufr 149. 

Sterlet 238. 

Sterna 198. 

Sternapsis 352. 

SterntoraQen 383. 

$ternf$necfe 262. 
©ternfefcer 228. 
sternum 9. 
Sternwüroier 392. 
grtdjling 229. 
Stichopus 368. 
©riegln) 165. 
©tielfiugige Jttebfe 340. 
Srielquatten 377. 
Stigma 275. 
StüetfUtge 323. 
trimmt 84. 
Stinftfriere 124. 
Stintoati|tn 327. 
Stint 235. 
Srimgapfcn 144. 
Stocfeiite 196. 
©toeffifö 230. 
©tot 238. 
@tofF»e#fcl 52. 
Stoma töpöda 345. 
Stomoxys 325. 
©tonb 191. 
©trafclrbigopoben 390. 
©ttafclt&iere 103. 
Stramonlta 258. 
©tranbtäufer 192. 
©tranbfc&nctfen 254. 
©tranbwolf 12G. 
Stratiomyidae 324. 
Strauße 190. 
©treber 228. 
©treifentoanjen 327. 
Strepsiptera 305. 
©rrifyrigel 163. 
Stridtiläntia 328. 
Strigatellaeea 258. 



»egtftet. 

Strigops 179. 
Stringopinae 179. 
Strix 180. 
Strobila 363, 376. 
Strombus 255. 
Ströngylus 359. 
Strubefoürmet 365. 
Srruntmitt 197. 
Strüthio 190. 
Stubenfliege 324. 
Sturmhaube 266. 
Sturmmffte 197. 
@turmf$»aibe 198. 
$rurmtau$er 198. 
Sturmvögel 198. 
Sturnus 170. 
©tutfdfer 296. 
Stylonychia 386. 
Stylops 306. . 
Subunguläta 136. 
Sü$a>affertrabben 344. 
©üfcwafTerpolppen 377. 
®üfm>affetfd>n>immt 389. 
Süla 197. 
<5ultan«bu&n 194. 
©umpftu^n 194. 
©umpfmeife 167. 
@umpfroW«nger 168. 
©umpfföilblraten 205. 
©umpffänetfen 254. 
©umpffönepfe 194. 
Süs 140. 
Sylvia 168. 

©plbtföe Söafferleitung 28. 
©pmptyfc 8. 
Synapta 368. 
Syneoryne 375. 
Syndactylina 154. 
©pnergifren 18. 
Synergus 292. 
Syngamus 359. 
Syngnäthus 237. 
Syrhaptes 185. 
Syn'chthns 313. 
Syrphus 324. 
©pfremarit 2. 
syzygia 387. 

T*©pinncr 315. 
£aba* 55. 
Tabakpfeife 230. 
Tabänas 323. 
Tachinariae 324. 
Tachypetes 197. 
Tachytes 288. 
Taenia 364. 
Taenioglossa 254. 
Taenioidei 230. 
Xä\ibd}cnfd}mät 258. 
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Xageulen 181. 
Tagfalter 311. 
Xagmeffer 318. 
Tagpfauenauge 313. 
ZatfWUl 173. 
Sagfötrftmer 313. 
$aguan 132. 
Talpa 121. 
Tämias 132. 
Sanagtal 166. 
Xarnienlaul = 9i$tenlau« 

329. 
Sannenmeife 167. 
£angf$neUe 237. 
Tantalu» 191. 
Xangfliege 323. 
Xopetenmotte 320. 
Xapenerfpiitnen 334. 
Xapix, Tapirns 140. 
Xarantel 336. 
Xarantelftorpton 332. 
Tardigräda 336. 
£arfe, tarsus 278. 
Tarsipes 154. 
Tarsius 117. 
2af$cnfrfb« 344. 
Xajlförper4cn 37. 
Xaftorgan 35. 
Xaftfinn 35. 
Stauben 184. 
Saubenfalf 183. 
Sau$ente 196. 
Sauger 199. 
itaufenbfufer 338, 339. 
Tegenaria 335. 
£ei$bubn 194. 
SeigUufer 327. 
$ei$mufäel 268. 
Seifte 200. 
£ejueibe$fen 214. 
Teleostei 228. 
Te^phörus 299. 
Telephüsa 344. 
SellerquaUen 377. 
Teilina, SeHmufd^el 268 
Xemperaturjlnn 36. 
Tenebrio 300. 
Tenthredo 292. 
Terebracea 258. 
Terebratula 272. 
Teredo 267. 
Termes, Termiten 307. 
Testüdo 204. 
Tetrabranchiäta 246. 
Tetramera 293. 
Tetrao 185. 
Tetrodon 237. 
Tettigönia 328. 
XeufeUfraHe 255. 
ThalassidrÖma 198. 
Thalassina 345. 
Thalassites 205. 
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Thaliadae 355. 
Thecla 313. 
Thecosömata 262. 
%%n 55. 
S&eilung 386. 
Therevidae 323. 
Ztytx 1. 

S^ietgeogtortie 2. 
X&icrfolonien 374. 
XbierpaWontologie 2. 
Xtjicrflaat 283. 
X^ietflocf 376. 
Thomi'sidae 335. 
Thoracöstraca 340. 
ordnen. 47. 
Thrips 308. 
Xbunfifö 230. 
Xi>urmfalf 183. 
S$urmf$ne(ftn 254. 
Thylacinus 153. 
Thymallus 235. 
X^mu«brüfc 78. 
Thynnus 230. 
Thysanüra 30C. 
Xibctgicgc 150. 
Tichödröma 167. 
£iger 128. 
Sigerpfcrb 143. 
Sigervorjeflanfdjnccfe 256. 
Xigerfdjlinget 211. 
Tinea 233. 
Tinea 320. 
Tinnunculus 183. 
Sintenbeutel 244. 
Sintenfifö 245. 
Tipüla 321. 
Xofcrengräber 296. 
Xobtenfdfer 300. 
£pt>ten!oj>fmuf$ct 272. 
Xobtenfopfi^njärmcr 313. 
£obtenufcr 299. 
Tölpel 197. 
Xönndjcnpuppc 320. 
£öun$enfalpcn 355. 
Xon, 2ßa&rn«&mung 51. 
Xonnenfönecfc 256. 
Torpedo 239. 
Tortricidae 212. 
Tortrix 319. 
Tötänus 194. 
Toxötes 229. 
Toxoglossa 254. 
Xrah 112. 
Trachea 318. 
Xrad^ecn 275. 
Xramr>cit&ier 145. 
Xrapv«n 189. 
Xrauerenre 196. 
Xrauermantel 313. 
£tauermücfe 323. 
Srauerfdfrtoebcr 324. 
Xrauenwgcl 177. 



Äcgifter. 

Sraum 90. 
Sretbetameife 290. 
Trematöda, fcremaioben 

361. 
Xrepang = Srijwng 368. 
Trichechus 131. 
Trichina, $ri$ine 358. 
Trichiuridae 230. 
Trichius 297. 
Trichocephalas 358. 
Trichocera 321. 
Trichodectes 329. 
Trichödes 299. 
Trichoglössus 179. 
Trichöptera 305. 
£ri<$terfpinne 335. 
Tridacna 268. 
Trigla 229. 
Trigonocephalus 209. 
Srüobiten 348. 
Trimera 293. 
Triuga 194. 
Srintoaffer 53. 
Trlönyx 205. 
Xripang 368. 
Triton 220. 

£rttont$orn, Tritouiuua 256. 
trochanter 278. 
Trochilus 174. 
Trochus 259. 
Tröctes 307. 
Troglodytes 169. 
Xrogmufäel 268. 
Trögon 177. 
Trogosita 296. 
Trombidium 337. 
XxommttytyU 49. 
Xrompetenfifd? 230. 
Srompetenfänetfe 256. 
Tropidonötus 212. 
Sropifoogel 197. 
Srüfcfce 231. 
&rugfcbtt>ärmer 313. 
Xxütytyn 187. 
Trypeta 325. 
£fetfe*&liegc 325. 
Tubicölae 266, 352. 
Tiibifex 352. 
Tubfpöra 382. 
Tubuli bränehia 254. 
Summier 152. 
Sufan 176. 
Xummelfäfer 295. 
Tunicäta 353. 
Surbanigel 370. 
Turbelläria 365. 
Turbo 259. 
Turbinäres 198. 
Turdus 168. 
Xurluru 344. 
Turritellacea 254. 
Xuxttltaubt 184. 



Tylöpoda 145. 

Xtyt, typas 101, 102. 

Tvphlopidae 212. 



Uefeleö 234. 

UferfUege = Perla 307 
Uferfönecfen 254. 
Uferfönepfe 194. 
Uferfötoalbe 173. 
Uferfpinne 336. 
Ubu 180. 
Umberftfdfce 229. 
Unau 137. 
Ungto 115. 
Unio(u) 268. 
Unfc 220. 
Unje 129. 
Upüpa(d) 174. 
Uranoscöpidae 228. 
Urapteryx 318. 
Urax(ü) 188. 
Uria 200. 
Uroceridae 292. 
Uromastix 215. 
Uröpeltidae 212. 
Ursus 123. 
Urtbicre 103, 384. 
Urubu 161. 



»♦ 

Valvatacea 254. 
Vamppr 119. 
Vanellus 192. 
Vanessa 312. 
Varänus 214. 
Variation 101. 
Varietät 101. 
Vene 68, 72. 
Ventilation 82. 
Venu«muf$el 268. 
Verankerung bei Slute« 76. 
Verfe&rtftfnabel 198. 
Vermes 102, 350. 
Vermetus 254. 
Vermili'nguia 137, 215. 
Vernunft 30. 
Verrentung 17. 
Verftau$ung 17. 
Vertebräta 102, 104. 
Vesicantia 300. 
Vespa 288. 
Vesparia 287. 
Vespertilio 119. 
Vibrio 388. 
Viclfraffönccfc 252. 
Vierter 138. 
Vterecffrabben 344. 



ferljanber 113. 

Iifffiemer 246. 
kxpuntt 318. 
Hgogne 145. 
Rhina 145. 
loa 389. 
Ipera 209. 
tigern 209. 
Maty 136. 
itnna 252. 
iverra 125. 
Igel 106, 156. 
^elmilbc 337. 
fcgelftinnen 334. 
plitantia 117. 
blucella 324. 
Wuta 257. 
wberfiemet 253. 
Orticella 387. 
nltur 181. 



abcnfrött 220. 
adj^oibftfctoffcl 168. 
ad?« 280, 287, 328. 
abrufen 280. 
afyfyaut 156. 
aAömoUe 319. 
aftttl 186. 
ftc^telföntQ 194. 
affenbtene 287. 
affenftteßc 324. 
atpiti 148. 
albljüfyiet 185. 
albfaug 180. 
albmeifen 167. 
albfd?netfe 193. 
alc 151. 
alfiföaaft 262. 
alftfcfce 152. 
ttiftföfotf 191. 
«Ififdjtau« 347. 
»lftfcfo>ocfe 349. 
alrarfc 152. 
Htü$ 131. 
»Ijenfoinnen 331. 
anbelnbe« ©latt 309. 
anbetfait 183. 
anber&euf$Te<fe 308. 
anbertatte 135. 
anbettaube 184. 
anien 327. 
arneibedtfe 214. 
arsenfafer 299. 
arjenfc^»ein 140. 
aföMt 123. 
af$f<$w«mm 389. 
afTeramfel 168. 
afferaffel 346. 
afferfld^e 347. 



Kegifier. 

Safferfab 309. 
Saffetflo&rjiiefle 305. 
Safferfriftfe 219. 
Saffer&ityner 194. 
Saffetjungfern 306. 
Safferfäfet 295. 
Saffertalb 357. 
Saffetfröte 220. 
Safferlaufet 194, 327. 
Safferlunflenfönetfen 252. 
Safferrailben 337. 
Saffetmolcfce 220. 
Saffetnattet 212. 
Safferjriepet 166. 
SaffenaHe 194. 
Safferratte 135. 
Safferfölinget 211. 
Safferfötttyer 168. 
Saffetfcfctoein 136. 
SBaffctffor^ione 328. 
Saffetfoinne 335. 
Saffetoetet 194. 
Saffemangen 328. 
Satbeine 161. 
Saftrtgei 190. 
Sebefnety 336. 
Seberüdgel 166. 
Sebeftinnen 334, 335. 
Scgeftnetfe 252. 
Segetoetyen 288. 
Sei^fifö 230. 
Sei$fU>ffet 230. 
Sei$Mfet 299. 
Sei^fha&lenftoffet 230. 
SeidMw« 102, 241. 
Seibenbobret 315. 
Seibenlaubfänget 168. 
Seibenrofengaflmücfe 323. 
Seibenfyinner 316. 
Setyen 183. 
Seinbergfdjnecfe 252. 
Seinen 48. 
Seinöogel 313 . 
Seifei 286. 
Seifbornwidlet 319. 
Seifflfö 233. 
Seifrlinge 312. 
Seitftd&tigfeit 47. 
Seigen^en 357. 
Seigengallmütfe 322. * 
Scllenvapagei, SeHenftiti$ 

178. 
Sei« 232. 
Senbefcal« 177. 
SenbeUtej^en 257. 
Setre 308. 
Se«j>en 287. 
Se«}>enbuffarb 183. 
Settetflfö 232. 
Siefeibar 123. 
Sitfelfcfclangen 212. 
Sitfler 319. 
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Sibberbocf 302. 
Bibberten 315. 
Siebebopf 174. 
Sieberfauer 143. 
Siefel 125. 
Stefenpieper 166. 
Siefenfcr/mdfcer 168. 
Siefenfcfcretfe 308. 
Siefentoangen 327. 
Silbenre 196. 
Silbefei 143. 
Silbgan« 195. 
Silbfafce 129. 
Silbfdjtoein 140. 
SWe 30. 
Simper 79. 
Simperbeweguiig 79. 
Simperinfuforten 388. 
Sinbenföwärmer 313. 
Sinfelftinne 335. 
Sinfelaffe 116. 
Sinterfölaf 118, 122, 201, 

251. 
Sinferfönafe 321. 
Sirbel 8. 
Sirbellofe 103. 
Sirbelfäule 8. 
Sirbclrbiere 102, 104. 
Sifent 151. 
Solf 125. 

Solftmil^Wtoarmer 313. 
Solf«fl>innen 336. 
SoHaffe 116. 
SoUeule 318. 
SoUbaar 38. 
Söoübafe 136. 
Sollftnnner 316. 
Sombat 155. 
Süe$u$ol 120. 
Sitylmaufe 135. % 
Surfe 121. 
Sürger 172. 
Surgfalf 183. 
Sürmet 102, 350. 
Süfienbübner 185. 
Sulftfönecfen 258. 
Surm im Styfel 319. 
Surm in ber 9htf 319. 
Surmf^langen 212. 
Sutmf^nede 254. 
Surmgüngler 137, 215. 
Surgelbobrer 314. 
Surgelfüfrer 390. 
Surgelquatten 377. 

Xenos 306. 
Xiphias 230. 
Xiphosüra 347. 
Xylöcäpa 287. 
Xylophaga 299. 
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9«* 151. 
IMKIen 318. 
Yunx 177. 



3* 

Zabros 294. 
3a<fe!f4af 150. 
34(ffn$a^n 108. 
3a}ii, f^melgfaltieer 108. 
3a$n, jufammeng,efe$ter 108. 
3a|ttatme 136. 
3«infoTtnel 107. 
3afentumntetet 154. 
3**nf*n4Mer 195. 
3«}ntoale 151. 
Santo = Sanier 228. 
Sangaiftretfen 309. 
Saungraimücfe 168. 
3«unfömg 169. 
3efcra 143. 
debu 151. 



9tfgtftrr. 

frdtn 337. 
3ettna,anan 122. 
3etnfuffr 245. 
3**nfufige JTrebfe 343. 
3eifo 165. 
3cQe 6. 

3eUenfyimte 335. 
Zerene 318. 
Zeus 230. 
Zeazera 315. 
3ikt#a*en 125. 
3itetymaul 135. 
3i<f$acf filmet 316. 

3i*8* 150. 
3u0cnmel!er 173. 
3ierbwf 302. 
3iefel 132. 
3imm«bwf 302. 
3inamul 188. 
finget 228. 
Sippt 168. 
3ityen 328. 
3ittetaal 236. 
3itteno^e 239. 
3itterwell 232« 



Zoantharia 382. 
3obel 125. 
Zoea 342. 
Zoophjta 103. 
3ürnnatttT 212. 
3oifeUffe 116. 
3u<fetaafr 309. 
3üaH 158. 
3ün«ter 319. 
3ug»dgel 163. 
3ungc 232. 
3ungenmuf$el 272. 
3ungen»ürmet 338. 
3todflüglet 320. 
3»ci#nbet 113. 
3wei$ufet 143. 
3»eifiemn 245. 
3tt>eiQfau} 181. 
3totra,niart 117. 
3ttergmau« 135. 
• 3»erfU>«f>ageien 179. 
3»etgtoal 153. 
3»irtu»urm 357. 
Zygaena 315. 
Zygötrocha 353. 



33 c r b e ff e r u n g c n. 



©eite 102 3eile 11 bon unten Ue« n @üeberfü*er tt anftatt „GWeberfutfer". 



140 
215 
266 

278 
338 



12 »on unten lic« „Dicotyles" anftatt „Dicoteles". 

14 »on unten lies „Dm" anftatt „Cm". 

21 unb 17 bon unten, ©ette 267 3eile 6 bon unten, ©eite 270 3eilt 

»on oben lies überall „Drbnung" anflott „Untetorbnung". 
24 »on oben He* „femur" anftatt „femaer". 
1 »on oben lte4 „Pentastomidae" anflatt „Pentastonidae". 



